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 اثر هاربرگر ـ لارسن ـ متزلر در قالب فرضیه بررسی اثر شوک رابطه مبادله بر تراز تجاری ،هدف این مقاله

زای موقت رابطه مبادله در اقتصادهای کوچک باز طبق این اثر، افزایش برون. استدر اقتصاد ایران 
 این ارتباط از بین رفته و میرا اما با گذشت زمانشود، ین کشورها میموجب بهبود موقتی تراز تجاری ا

های رابطه مبادله از های تراز تجاری به شوکمنظور بررسی الگوی سیستماتیک واکنش به. گردد می
 متغیرهای الگو . استفاده شده است)1338 ـ1389(در دوره زمانی  برداری ساختاری رگرسیون روش خود

 موید وجود اثر هاربرگر ـ تجربی نتایج .طه مبادله، تراز تجاری و تولید ناخالص داخلیعبارتند از راب
مدت باعث های مثبت رابطه مبادله در کوتاه ، به این معنا که شوکاستلارسن ـ متزلر در اقتصاد ایران 

  . شود سرعت میرا می شود، اما این اثر بهبهبود تراز تجاری می
  

  .JEL: C3, F32, F41 بندی طبقه
  . متزلر، الگوی خودگرسیون برداری ساختاری- لارسن -تراز تجاری، رابطه مبادله، اثر هاربرگر  :های کلیدیواژه

  
  

                                                      
  20/7/1391 :                               تاریخ پذیرش22/3/1391 :تاریخ دریافت *
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172 63 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش               

  مقدمه. 1
 دارای  از این رو،رود شمار می ع تجاری بهفمندی کشورها از مناکی از معیارهای ارزیابی میزان بهرهیرابطه مبادله 
د متغیرهای کلان اقتصادی همچون نتوانهای ناشی از این متغیر می  شوک.استالملل نای در اقتصاد بیجایگاه ویژه

به ای موسوم های رابطه مبادله بر تولید و تراز تجاری در قالب فرضیه ثیر شوکأت. دنمایثر نأتراز تجاری و تولید را مت
 ـمتزلر   ـلارسن  ید اثر ؤهای رابطه مبادله و تراز تجاری م مثبت میان شوکارتباطوجود  .شودبررسی میاثر هاربرگر 

 با فرض وجود 1950بار در سال  ننخستی برای فرضیه این .)1384تقوی و آزادمهر،  (استهاربرگر ـ لارسن ـ متزلر 
به استناد این رابطه، شوک منفی رابطه مبادله با . کالاهای همگن و تجاری میان کشورها مورد بررسی قرار گرفت

ییدی بر نظریه أ خواهد داشت که خود ت کشورهاجاری  انداز اثری منفی بر حسابعی و پسکاهش درآمد واق
مدت   مصرف در کوتاه به با توجه به آنکه میل نهاییتر، در این نظریه مصرف طور دقیق  به.استمصرف کینز 

انداز را  ش پس منفی رابطه مبادله، کاهش درآمدهای واقعی و در نهایت کاه، وقوع شوکاستکوچکتر از یک 
زای موقت رابطه مبادله در اقتصادهای کوچک باز موجب بهبود  طبق این اثر، افزایش برون. همراه خواهد داشت به

  .گردد  این ارتباط از بین رفته و میرا میزمان گذشت با اماشود، موقتی تراز تجاری این کشورها می
 -یید وجود اثر هاربرگر أ در تی شواهدسی و تحلیلبررعمل آمده هدف اصلی مقاله حاضر،   بههای با توصیف

 وجود یا عدم وجود رابطه مثبت میان  این مقالهال اصلیؤ س،تر طور دقیق به. است  در اقتصاد ایران متزلر–لارسن 
 بخش دوم،  که درصورت سازماندهی شده است این ادامه مقاله به. باشد تراز تجاری و رابطه مبادله در ایران می

در بخش سوم، مدل .  متزلر دارد- لارسن - بر مبانی نظری و مطالعات انجام شده در خصوص اثر هاربرگر مروری
ه شده و ئارا نتایج تجربی در بخش چهارم. شود ه میئخودرگرسیون برداری ساختاری و قیود اعمال شده بر آن ارا

  .یابد بندی خاتمه می  جمعارائهدر نهایت مقاله در بخش پنجم با 
   

  مبانی نظری و پیشینه تحقیق. 2
زای رابطـه مبادلـه و تـراز تجـاری       پویای تغییرات برونآثارای در خصوص تحلیل  ادبیات نظری گسترده  

 باید  ،در واقع . گردد باز می ) 1959( لارسن و متزلر     ،)1950( به مطالعه هاربرگر      اولین آنها  وجود دارد که  
تـر، طبـق آن بهبـود تـراز تجـاری       طور دقیـق  به. هاده شده استگفت این اثر بر پایه تابع مصرف کینز بنا ن    

مـدت کـوچکتر     شود، با توجه به آنکه میل نهایی مصرف در کوتاه          موجب افزایش درآمد ملی کشور می     
 آن افـزایش سـطح      نتیجـه از واحد است مخـارج مـصرفی متناسـب بـا افـزایش درآمـد افـزایش نیافتـه و                     

بـا  . شود  فرض ثبات سایر شرایط منجر به بهبود تراز تجاری می          اندازهای خصوصی خواهد بود که با      پس
هـای مـورد اسـتفاده آن        متزلـر و روش    - لارسـن    -حال، از زمان مطالعـه آنهـا بررسـی اثـر هـاربرگر               این

سـازی  بهینـه   وجود اثر مذکور در چارچوب     1980تر، در دهه    طور دقیق به. دستخوش تغییراتی شده است   
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 هـاربرگر ـ لارسـن  ـ    مبانی کـلان اقتـصادی اثـر     ضمن تبییندر این راستا،. ری قرار گرفت مورد بازنگ1زمانیبین
بخـشی از مطالعـات صـورت گرفتـه بـا           .  وجود دارد مشخص شد    مذکور شرایطی که تحت آن اثر       متزلر

نتـایج ایـن مطالعـات نـشان داد         .  به بررسی رابطـه مـذکور پرداختنـد        2بینی کامل های پیش استفاده از مدل  
کـه در صـورت بـروز     ای گونه نش تراز تجاری به شوک رابطه مبادله به تداوم شوک بستگی دارد؛ به            واک

های موقت در رابطه مبادله رابطه مثبتی میان تـراز تجـاری و رابطـه مبادلـه وجـود خواهـد داشـت                       شوک
ثـر  هـای دائمـی میـزان ایـن ا     حال آنکه در صورت وجـود شـوک  ،) متزلر- لارسن -وجود اثر هاربرگر    (

از جملـه ایـن مطالعـات       . های معمـول مبـادرت کردنـد       برخی نویسندگان به توسعه مدل     3.یابدکاهش می 
  :نمودتوان به موارد زیر اشاره  می

در مدل .  در مدل خود پرداختترجیحاتبه معرفی ) 1969(دنبال مطالعه اوزاوا به) 1982(آبستفلد 
با فرض صعودی بودن نرخ . لی آن بستگی داردپیشنهادی وی نرخ تنزیل بنگاه به سطح مطلوبیت فع

 تراز رابطه مبادله منجر به کسری) نشده بینی پیش(تنزیل در سطح مطلوبیت فعلی وی نشان داد که بهبود دائمی 
  . شود تجاری می

 را با تمایز میان تغییرات فعلی و آبستفلدنتایج حاصل از مطالعه ساچس و ) 1983(اسونسون و رازین 
از مدل همپوشانی نسلی برای آزمون اثر ) 1985(پرسون و اسونسون . مبادله تعمیم دادندآتی رابطه 

هاربرگر ـ لارسن ـ متزلر استفاده کرده و در این راستا تولید داخلی و انباشت سرمایه را نیز در مدل خود 
ص مدل بستگی نتایج مطالعه آنها نشان داد که وجود اثر مذکور به مقدار پارامترهای خا. لحاظ کردند

  .داشته و این مورد در خصوص تغییرات موقتی و دائمی رابطه مبادله نیز مصداق دارد
های اثرگذاری شوک رابطه مبادله بر نشان داد که نرخ ارز حقیقی از جمله کانال) 1988(استری 

  . تراز تجاری است
راز تجاری در دنیای  تحلیل نظری در خصوص همسویی رابطه مبادله و تارائهبه ) 1993(باکئوس 

وی در مطالعه خود تراز تجاری و .  پرداخت4م با نااطمینانی و در شرایط بازار کامل مطالبات احتمالیأتو
بینی نتایج مطالعه وی نشان داد که برخلاف مدل پیش. زا در نظر گرفتصورت درونرابطه مبادله را به

.  نداردوجودرابطه مبادله ) موقت یا دائمی(نوع شوک  رابطه مبادله و تراز تجاری با  ارتباطی میان،کامل
                                                      
1. Intertemporal Optimizing  
2. Perfect-Foresight Models   

 در رابطه مبادله، افزایش موقتی در درآمد جـاری نـسبت   افزایش موقت. باشدرآمد دائمی می  رضیه د تحلیل حاضر بر پایه ف    . 3
انداز منظور توانمندسازی نهادهای فردی جهت داشتن مصرف یکنواخت طی دوره، پس          به. آوردوجود می  هبه درآمد دائمی ب   
  .استیابد که نتیجه آن بهبود تراز تجاری کل افزایش می

4. Contingent-Claims Markets  
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های دائمی و موقتی رابطه مبادله  درآمدی ناشی از شوکآثاربینی کامل، برخلاف چارچوب پیش
  . اختلاف معناداری دارند که نقش بسزایی در نحوه واکنش تراز تجاری به شوک رابطه مبادله دارد

که ( متزلر در اقتصاد ایران - لارسن - بررسی وجود اثر هاربرگر با توجه به آنکه هدف از مطالعه مذکور
گرفته در خصوص این  باشد، بررسی مطالعات صورت می)  قرار دارد1 زمره اقتصادهای کوچک بازدر

 )1995، 1992( مطالعه توسط مندوزا نخستیندر این راستا، . استز اهمیت ئاثر در اقتصادهای کوچک باز حا
دهد  برخلاف مطالعه باکئوس و همکاران وی مدل نظری را در کشوری بسط می. صورت گرفته است

بازارهای مطالبات . های اقتصاد است آن منبع اصلی شوکهای زا بوده و نوسانکه رابطه مبادله آن برون
. را تعمیم داد) 1982(روش تصادفی آبستفلد ) 1992(مندوزا . احتمالی در چارچوب مندوزا ناقص است

 با سه کالای وارداتی، صادراتی و غیرتجاری را در نظر گرفت و فرض کرد که یراستا، اقتصاددر این 
 مطلوبیت آن فزاینده 2ایزایی باشد که در سطح لحظهبنگاه نمونه دارای نرخ ترجیح زمانی درون

   3.باشد می
زا و  برونصورت  در مطالعه خود تراز تجاری و رابطه مبادله را به) 1994(باکئوس و همکاران 

 ،با این مفروضات. های فناوری و خریدهای دولت را منبع اصلی نااطمینانی اقتصاد در نظر گرفتندشوک
 کشور صنعتی شده مورد بررسی قرار 11های رابطه میان تراز تجاری و رابطه مبادله را در آنها پویایی

های آتی میان  تراز تجاری و تکانهدهنده وجود همستگی منفی نتایج حاصل از مطالعه آنها نشان. دادند
  . دست آمد  شکل بهSو فعلی رابطه مبادله بود که در قالب منحنی

 به بررسی وجود ساختاریدر مطالعه خود با استفاده از الگوی خودرگرسیون برداری ) 2003 (اوتو
 کشور در حال 40 و توسعه اقتصادی و  کشور عضو سازمان همکاری15اثر هاربرگر ـ لارسن ـ متزلر در 

 متزلر در این گروه از اقتصادها - لارسن -ید وجود اثر هاربرگر ؤنتایج مطالعه وی م. توسعه پرداخت
شده  ارائه با نتایج علاوه بر این، واکنش تراز تجاری و درآمد واقعی به شوک رابطه مبادله کاملاً. بود

سازی مدل تعادل تصادفی پویا برای این گروه از اقتصادها بیهبا استفاده از ش) 1995(توسط مندوزا 
   .سازگاری داشت

                                                      
گذار نبوده و المللی قیمت، به این معنا که در بازار بینباشدزا میاقتصادهایی که رابطه مبادله آنها برونبه تعبیری جامعتر . 1

 .باشند پذیر میقیمت
2. Instantaneous 

 . دباشز اهمیت میئبا توجه به آنکه فرض مذکور متضمن مانایی وضعیت پایدار است حا. 3
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 میان رابطه تابع همبستگی متقابل در مطالعه خود با استفاده از )2007( و همکاران اسکویی بهمنی
ژاپن و ه میان  به بررسی این رابط)1973-2005(های فصلی و داده) Sمنحنی(مبادله و تراز تجاری 

  .بود Sوجود منحنیید ؤمنتایج مطالعه آنها . شرکای تجاری آن پرداختند
های تجارت کالایی دوجانبه  از دادهاستفادهدر مطالعه خود با ) 2009(اسکویی و همکاران  بهمنی

در مطالعه .  پرداختند)1973-2004(دوره زمانی  این دو کشور در Sکانادا و آمریکا به بررسی منحنی
 درصد تجارت دوجانبه 80که حدود )  رقمی3کدهای ایسیک ( صنعت 60های تجاری مذکور از داده

 در تجارت Sنتایج حاصل از مطالعه آنها وجود منحنی.  استفاده شده استداد میدو کشور را تشکیل 
  .یید کردأ کشور را ت صنعت این دو41کالایی 

) 1980-2005(های فصلی   در مطالعه خود با استفاده از داده)2011( اسکویی و همکاران بهمنی
 در های میان رابطه مبادله و تراز تجاری تجارت دوجانبه میان سوییس و شرکای تجاری آن به بررسی پویایی

 شریک 17 شریک از 12 برای S دهنده وجود منحنی آنها نشاننتایج مطالعه . پرداختند Sقالب منحنی
  . سوییس بود

 بررسی وجود اثر طور خاص به ای به تاکنون مطالعه که دنده می نشان ها بررسی نتایج داخلی مطالعات درخصوص
 ـمتزلر در ایران نپرداخته است و   ـلارسن  گرفته در این   کار پژوهشی صورتنخستین مطالعه حاضر به این دلیلهاربرگر 

  . شوند  میارائهحال، برخی از مطالعاتی که ارتباط بیشتری با موضوع دارند در ادامه  این با. باشدزمینه می
به بررسی رابطه  VECM(1(مدل تصحیح خطای برداری  از استفادهدر مطالعه خود با ) 1379(عسگری 

های فصلی شاخص قیمت کالاهای وارداتی و ه از  سری زمانی دادهجاری با استفاد مبادله و کسری حساب
نتایج مطالعه وی نشان داد .  پرداخت)1340-1376(داخلی و درآمد خارجی طی دوره  ناخالص صادراتی، تولید

 رابطه بلندمدت میان رابطه مبادله و کسری )1358 -1376(و در دوره   رابطه همگرایی)1340 -1358 (در دوره
سازی نیز نشان داد که بخش مشخصی از  نتایج حاصل از شبیه،علاوه بر این. اری وجود داردج حساب
 .شود توضیح داده مییجار  رابطه مبادله با حسابهای نوسان

برداری به بررسی اثر رابطه  خطای در مطالعه خود با استفاده از الگوی تصحیح) 1388(نجارزاده و همکاران 
.  پرداختند)1338 -1384(های سال  بر کسری تجاری بخش تجارت خارجی ایران طیمبادله و نرخ ارز واقعی

 علاوه بر این، .نتایج مطالعه آنها مبین وجود رابطه تعادلی بلندمدت میان کسری بخش تجاری و رابطه مبادله بود
ید شد؛ أیمورد بررسی ت وجود ارتباط معنادار بلندمدت میان نرخ ارز واقعی و تراز تجاری طی دوره

  . که کاهش ارزش پول در اقتصاد ایران موجب بهبود تراز تجاری خواهد شد ای گونه به

                                                      
1. Vector Error Correction Model 
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   ها الگوی تجربی و داده. 3
های رابطه مبادله بر تراز تجاری و تولید، الگوی های مورد استفاده جهت بررسی اثر شوک کی از روشی

 1(SVAR) ساختاری ودرگرسیون برداریالگوی خاست و در مقاله حاضر نیز از برداری  خودرگرسیونی
برداری برآورد  تر الگوی مذکور باید گفت ابتدا الگوی خودرگرسیونی در تبیین دقیق. شود استفاده می

. شوند  سپس با کمک قیدهای ساختاری، توابع واکنش مبتنی بر قیدهای ساختاری تصریح می. استشده
مدل ارزیابی  شوک رابطه مبادله بر سایر متغیرهای آثارای، در نهایت نیز با استفاده از توابع واکنش ضربه

  : نشان داد)1(توان در قالب معادله برداری را می  الگوی کلی خودرگرسیونها، این توصیفبا . شودمی
  

tjtjtt UYΓBXCY
p

0j
+∑++=

=
− )1                                          (                                                 

  

 t، B زا در زمان  متغیرهای برونtXضریب ثابت،t ، C زا در زمان بردار متغیرهای درونtY،که در آن
 حداکثر درجه وقفه pام، jزا با وقفه های درونماتریس ضرایب متغیر Tjزا، ماتریس ضرایب متغیرهای برون

 متغیرها شرط مانایی را بایست میدر این معادله . باشد برداری می های مدل خودرگرسیون بردار باقیماندهtUو
 توان  میpبرای تعیین میزان وقفه بهینه. شوندای همگرا نمیداشته باشند، چراکه در غیر اینصورت توابع واکنش ضربه

، 4(HQ)نان کویینح، 3(SBC) بیزین- شوارتز، 2(AIC) از معیارهای تعیین وقفه مختلف نظیر معیار آکاییک
 هیچ تضمینی وجود معمولاً. دنمو استفاده 6(FPE)بینی  و معیار خطای پیش5(LR)آزمون حداکثر درستنمایی

یک از معیارهای   هیچ،علاوه بر این. ها برابر باشندک از این روشیهای بهینه بر اساس هر ندارد که تعداد وقفه
وچک نباشد استفاده از آزمون نسبت درستنمایی با این حال، اگر حجم نمونه ک. مذکور به تنهایی کامل نیستند

  .)1997گیانی و همکاران،  (تر استبرای تعیین تعداد وقفه بهینه مناسب
لحاظ دارا بودن  های تصریح شده بهمنظور بررسی مدلعلاوه بر معیارهای تعیین وقفه بهینه به

ل و تشخیصی انجام خواهد های کنترها برخی آزمونهای آماری مناسب، پس از برآورد مدل ویژگی
 برای بررسی خودهمبستگی پسماندهای 7توان به آزمون ضریب لاگرانژها میاز جمله این آزمون. شد

                                                      
1. Structural Vector Auto Regression 
2. Akaike 
3. Schwarz-Bayesian 
4. Hannan-Quinn 
5. Likelihood Ratio Tests 
6. Finite Prediction Error 
7. Lagrange Multiplier Test 
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پس از بررسی این مراحل با استفاده از توابع . دنمومدل و آزمون نرمال بودن پسماندهای مدل اشاره 
  .یل خواهد شدنظر بررسی و تحل ای رابطه میان متغیرهای موردواکنش ضربه

 
  های مورد استفادهداده. 3-1

. استداخلی و تراز تجاری  خالصبرداری شامل متغیرهای رابطه مبادله، تولید الگوی خودرگرسیونی
 از نظر آمار متغیرهای مورد. گیرد را دربر می) 1338-1389( و دوره زمانی استهای مورد استفاده سالانه داده

شرح زیر متغیرهای مورد استفاده در مدل به. اند مرکزی استخراج شدهبانک اطلاعات سری زمانی بانک
  : باشندمی

(tt)Log :صورت زیر محاسبه شده است  این متغیر به:لگاریتم رابطه مبادله:  
  

MVM

XVX
tt = )2  (                                                                                                                 

  

 مقدار M وX بر حسب میلیون دلار،وارداتترتیب ارزش صادرات و   بهVM وVX،که در آن
صورت کسر مذکور مبین ارزش واحد  ،ترتیباین  به. باشدصادرات و واردات بر حسب هزارتن می

ارزش هر تن کالای (و مخرج آن بیانگر ارزش واحد واردات ) ارزش هر تن کالای صادراتی(صادرات 
 :باشدمی) وارداتی

d(Log(y)) : 1376های ثابت سال تولید ناخالص داخلی به قیمتتفاضل مرتبه اول لگاریتم  
nx : آید دست می  به تولید ناخالص داخلی بهصادرات این متغیر از نسبت خالص :تجاریتراز .  

  . نشان داده شده است) 1(نظر در نمودار  روند تغییرات رابطه مبادله ایران طی دوره مورد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
11

 ]
 

                             7 / 18

http://qjerp.ir/article-1-473-fa.html


178 63 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش               

  
  .بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران: خذأم         

  )1338-1389(روند متغیر رابطه مبادله . 1 نمودار
  

با توجه . شود در روند این متغیر مشاهده میی پرش)1358-1361(های  ، بین سال فوقطبق نمودار
های سیاسی و  شوکتأثیرتوان آن را   میهای انقلاب اسلامی و تحولات بعدیبه تقارن آن با سال

ن دوره در یت امنظور پوشش آثار تحولا ، بهاین اساس بر. ثباتی پس از انقلاب اسلامی تفسیر کرد بی
  .  برای دوره مذکور تعریف شده استDD متغیر مجازی،روند رابطه مبادله

  
  آزمون ریشه واحد. 3-2

لحاظ  متغیرهای مورد بررسی به ویژگیبایست میهای خودرگرسیون برداری پیش از برآورد مدل
مین نشده و در أ مدل ت1ودن متغیرها شرط ثباتمانایی مورد بررسی قرار گیرد، چراکه در صورت نامانا ب

های مختلفی آزمون. ای حاصل از آن اعتبار کافی را نخواهد داشتصورت تابع واکنش ضربه این
 وجود دارد که در این مطالعه از KPSS4 و3، فیلیپس و پرون2(ADF)یافته  فولر تعمیم - همچون دیکی

نتایج . است توجهدر این آزمون، فرضیه صفر مبین مانایی متغیر مورد . استفاده شده است KPSS آزمون
  . شده استارائه) 1(حاصل از این آزمون در جدول 

                                                      
1. Stability Condition  
2. Augmented Dickey - Fuller  
3. Phillips - Peron  
4. Kwiatkowski, Philips, Schimidit and Shin  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
11

 ]
 

                             8 / 18

http://qjerp.ir/article-1-473-fa.html


179  ... تراز تجاری در ایرانو مبادله های رابطهشوک                                                                                   

   درصد1 در سطح معناداری KPSSنتایج آزمون ریشه واحد .  1جدول 
  

  مقدار آماره آزمون  سری زمانی در سطح
  نتیجه آزمون  ) با عرض از مبدابدون روند و(

  مانا  474/0   (NX) تراز تجاری
  مانا  191/0   (Log (tt)) لگاریتم رابطه مبادله

  نامانا  Log (y)   907/0 لگاریتم تولید ناخالص ملی
  مانا  dLog (y)  249/0 تفاضل مرتبه اول لگارتیم تولید ناخالص داخلی

  .است 739/0دل  درصد معا1مقدار بحرانی در سطح معناداری 

  .نتایج تحقیق :خذأم
  

 و بدون روند أ درصد با لحاظ عرض از مبدیک، در سطح معناداری جدول  اینبا توجه به
باشند، این در حالی است که متغیر تولید ناخالص داخلی متغیرهای تراز تجاری و رابطه مبادله مانا می

 متغیر مذکور در تفاضل مرتبه اول ،عبارتیبه. شودگیری مرتفع میبار تفاضل این نامانایی با یکنامانا بوده و 
  . باشد می(I(0)) از مرتبه صفر انباشته  هم
 
  ثبات مدلبررسی انتخاب وقفه بهینه و . 3-  3

ه  پیشین ب که در قسمتطورهمان. دنمووقفه بهینه را تعیین بایست   میپس از تعیین مانایی متغیرهای مدل
 در صورت کوچک نبودن حجم نمونه معیار نسبت درستنمایی برای تعیین وقفه بهینه ، اشاره شدآن

 وقفه بهینه مورد استفاده با استفاده از معیارهای نسبت این مقاله در ،حال این با. مناسب خواهد بود
  . دست آمد  به)3(نان ـ کویین معادل ح ، آکاییک ودرستنمایی

 برداری بررسی شرایط ثبات مدل قبل از تحلیل توابع واکنش خودرگرسیونیهای  لدر تحلیل مد
 مدل 1ای وقفه مشخصه چندجملهشرط ثبات مدل آن است که معکوس ریشه. ای ضروری استضربه

  .)2نمودار  (برآوردی، درون دایره واحد قرار گیرد
  
  
  
  
  

  

                                                      
1. Inverse Roots of Characteristic Polynomial  
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  .نتایج تحقیق :خذأم                   

   بررسی ثبات مدل خودرگرسیون برداری.2نمودار 
    
 به این خاطرهای مشخصه مدل برآوردی درون دایره واحد قرار گرفته و  ریشه فوق نموداراساس بر

  . باشند صورت ضرایب و مدل از اطمینان بالایی برخوردار می در این. مین شده استأثبات مدل ت
  
  مدلبررسی خودهمبستگی و نرمال بودن پسماندهای . 3-4

منظور تضمین قابلیت اعتماد نتایج حاصل از   به، اشاره شده آنگونه که در قسمت پیشین مقاله نیز ب همان
ترین   که مهماستز اهمیت ئهای کنترلی و تشخیصی روی مدل حا ، انجام آزمونای تکانهتوابع واکنش 

 آزمون خودهمبستگی. ا استبودن پسمانده آنها شامل آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل و آزمون نرمال
 منظور بررسی وجود خودهمبستگیآید بهگونه که از نام آن برمی پسماندهای مدل خودرگرسیون برداری همان

در صورت وجود خودهمبستگی میان پسماندها ضروری است با . شود میان پسماندهای مدل انجام می
آزمون خودهمبستگی ضریب لاگرانژ در نتایج حاصل از . ساختها آن را مرتفع  افزایش تعداد وقفه

  . نشان داده شده است) 2(جدول 
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  بر پسماندهای مدل خودرگرسیون برداری  نتایج آزمون خودهمبستگی ضریب لاگرانژ.2جدول
  

  

  )P-Value(سطح احتمال معناداری   آماره آزمون ضریب لاگرانژ  تعداد وقفه
1 756881/8  4600/0  
2 31151/16  0607/0  
3 16511/12  2043/0  
4 17976/13  1546/0  
5 63490/11  2347/0  

  .نتایج تحقیق :خذأم            
  
 برداری  جدول، فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی در پسماندهای مدل خودرگرسیوناساس این بر

ل مشکل  پسماندهای مدبه این خاطررد نشد، ) پنج درصد( در سطح احتمال خطای نوع اول تا پنج وقفه
  .خودهمبستگی ندارند

شود که آیا پسماندهای حاصل از  در آزمون فرض نرمال بودن پسماندها این فرضیه بررسی می
 این ،در واقع. کنند یا خیر  تبعیت می1برداری از توزیع نرمال چندمتغیره تخمین مدل خودرگرسیون

بررسی به درستی تصریح شده آزمون نوعی آزمون تصریح مدل است، با این منطق که اگر مدل مورد 
 . تصادفی بوده و از الگوی توزیع نرمال چندمتغیره تبعیت کنندبایست میباشد، پسماندهای حاصل از آن 

 با استفاده از پسماندها انجام داد، صورت مستقیم بهتوان آزمون نرمال بودن را نکته مهم این است که نمی
اندها را در یک ماتریس مناسب ضرب کرد تا پسماندهایی  ابتدا ماتریس پسمبایست می از آن پیشبلکه 

نرمال بودن های ین اساس، آزمونابر . ها را بر اساس آن انجام دادمتعامد حاصل شود، سپس آزمون
 استفاده از )1991(لوتکپل . شودمتعددی وجود دارد که در هر یک از ماتریس ضرایب متفاوتی استفاده می

 باید توجه ، امادهدی چولسکی را برای متعامدکردن پسماندها پیشنهاد میمعکوس ماتریس پایین مثلث
دست  به که این روش به ترتیب متغیرها حساس بوده و با تغییر ترتیب متغیرها ممکن است نتایج نمود
های مشخصه ماتریس استفاده از معکوس مربع ریشه) 1997(برای حل این مشکل اورزا .  تغییر کندآمده

گزینه دیگر، استفاده از ماتریس ضربی حاوی قیود . دنمو کوواریانس پسماندها را پیشنهاد واریانس ـ
با توجه به . گیردبرداری ساختاری مورد استفاده قرار می ساختاری است که در روش خودرگرسیون

ه برداری ساختاری به بررسی رابطه اثر شوک رابط اینکه مقاله حاضر با استفاده از مدل خودرگرسیون
 بر این اساس،. شودآزمون نرمال بودن نیز بر اساس قیدهای ساختاری انجام میپردازد، مبادله بر تراز تجاری می

                                                      
1. Multivariate Normal 
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 75/8شود  بودن توزیع پسماندها از آن استفاده می  که برای بررسی نرمال1آماره آزمون جارکو برا
را با    آنبایست بنابراین میباشد،  دو می-با توجه به اینکه این آماره دارای توزیع چی . دست آمد به

 حاصل 1879/0بر این اساس، سطح احتمال معناداری این آماره . دنمو دو مقایسه -جدول توزیع چی 
 بنابراینشود،   درصد در نظرگرفته می5 با توجه به اینکه سطح احتمال خطای نوع اول معمولاً. شد

توان پذیرفت که مدل دارای بنابراین، می. شود نمیفرضیه نرمال بودن پسماندهای مدل بر این اساس رد 
  . تصریح مناسبی بوده و در نتیجه پسماندهای آن نیز دارای توزیع نرمال هستند

  
  قیدهای مدل ساختاری. 3-5

 از پیشترین مراحل  برداری ساختاری، تصریح قیدهای ساختاری یکی از مهم های خودرگرسیوندر مدل
 برداری، با توجه به متغیرهای مورد استفاده در مدل خودرگرسیون. رودشمار میی بهتصریح توابع واکنش ساختار

  :نشان داد) 3( مندرج در رابطه صورت توان بهمدل را می) غیرمقید(شکل عمومی 
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11 های این ماتریس مبین  لفهؤم. باشد می===

های ساختاری سیستم بوده دهنده شوک نشانitεو امین شوک ساختاری jامین متغیر وابسته به iپاسخ 
D)εE(ε(شود که دارای میانگین صفر و ماتریس واریانس ـ کوواریانس قطری و فرض می tt =′ (

  . شودشدن سیستم چهار محدودیت بر آن تحمیل می منظور مشخصبه. باشند می
های داخلی اثر تکانهوچک قرار دارد،  اقتصادهای باز کزمرهکه اقتصاد ایران در اینبا توجه به 

مقادیر توان گفت لحاظ اقتصادسنجی می در توصیف این امر به.  بر متغیرهای خارجی نداردیبلندمدت
 چراکه اقتصاد ایران در سطح شوند،دله رابطه مبادله وارد نمی در معاnx و Log (y)∆ جاری و با وقفه

 تولید و تجارت داخلی بر نسبت ارزش واحد صادرات به ارزش های  و نوسانپذیر بودهجهان قیمت
زا  برونشود رابطه مبادله اکیداًَ فرض میبه این ترتیب،. توانند اثرگذار باشد نمی)tt(واحد واردات 

α(L)α(L)0معنای تحمیل دو محدودیت  باشد که به
1312   .است) 3( بر معادله ==

                                                      
1. Jarque-Bera 
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داخلی و مانایی تراز  ناخالص سومین محدودیت با توجه به مانا بودن تفاضل مرتبه اول لگاریتم تولید
 از برخی  تراز تجاریهای شود نوسان فرض می،بر این اساس. شودتجاری در سطح بر مدل تحمیل می

ی داشته تواند اثر دائمی بر سطح محصول ناخالص داخلشود که نمیهای ساختاری ناشی میشوک
∑ل محدودیت بلندمدت یاین امر از طریق تحم) 3(در معادله . باشد ==

=

p

0m

m
2323 0α(1)α نشان داده 

  . شودمی
داخلی و مانایی  ناخالص محدودیت چهارم نیز با توجه به مانا بودن تفاضل مرتبه اول لگاریتم تولید

∑صورت  رابطه مبادله در سطح به ==
=

p

0m

m
2121 0α(1)αهایی شود، به این معنا که شوک تحمیل می بر مدل 

  دیگر،عبارتبه . شود در بلندمدت بر رشد تولید ناخالص داخلی اثر ندارندکه بر سطح رابطه مبادله وارد می
های با اعمال محدودیت .رشد تولید ناخالص داخلی در بلندمدت تابعی از سطح رابطه مبادله نیست

  :شود حاصل می) 4( رابطه صورت به) 3(مذکور معادله 
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3t2t1t  معادله، جملات اخلال ساختاری ایندر ε,ε,εتکانه ترتیب مبین شوک یا تکانه رابطه مبادله؛  به 
  .باشدط به تراز تجاری میهای مربو های مربوط به تولید ناخالص داخلی و تکانه یا شوکیا شوک

  

   متزلر- لارسن -اثر هاربرگر بررسی . 4
برداری مبین رفتار پویای متقابـل میـان متغیرهـای مـدل طـی             در مدل خودرگرسیون   ای  تکانهتابع واکنش   

تـوان واکـنش      مـی  با استفاده از این توابـع     . باشدی به اندازه یک انحراف معیار م      یزمان پس از بروز شوک    
 .نمـود هـای وارد شـده بررسـی        زای سیستم را در صورت مواجهه سایر متغیرها با شـوک          درونمتغیرهای  

) 3( متغیرهای مدل نسبت به شوک یک انحـراف معیـار رابطـه مبادلـه در نمـودار                   ایضربهتوابع واکنش   
  .انداین توابع بر اساس قیدهای ساختاری که در بخش قبل بیان شد تصریح شده. نشان داده شده است
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  .نتایج تحقیق: خذأم     
   )Shock 1( ای رابطه مبادله و تراز تجاری به شوک رابطه مبادلهتوابع واکنش تکانه. 3نمودار 

  
کننده وجود اثر  های رابطه مبادله عامل اصلی تعیین مدت تراز تجاری به شوک واکنش کوتاه

نشده رابطه مبادله بهبود آنی  بینی ش پیش، افزای فوقبا توجه به نمودار. باشد  متزلر می- لارسن -هاربرگر 
 متزلر - لارسن - برای وجود اثر هاربرگر شاهدیآورد که  وجود می هب) در یک سال(در تراز تجاری 

دهد، اثر شوک رابطه مبادله بر تراز تجاری در  نشان می) 3(گونه که نمودار  همان. باشد اقتصاد ایران میدر 
 و  مدت تدریج در میان  این شوک بهتأثیرشود، اما  ر تراز تجاری نمایان میصورت افزایش د  ابتدا بهایران

  سایرخصوص  متزلر در-رسن  لا-های مربوط به اثر هاربرگر  افته با یافتهیاین . شود بلندمدت میرا می
   ).2003اوتو،  ( نیز سازگار استاقتصادهای کوچک باز

عیار رابطه مبادله در مدل خودرگرسیون واکنش تولید ناخالص داخلی به شوک یک انحراف م
  . ترسیم شده است) 4(برداری ساختاری در نمودار 
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  .نتایج تحقیق: خذأم                           

  واکنش تولید ناخالص داخلی به شوک یک انحراف معیار رابطه مبادله. 4نمودار 
  

داخلی  ناخالص جر به افزایش اولیه سطح تولید مبادله منرابطه نمودار، شوک مثبت  اینبا توجه به
در افزایش تولید ناخالص داخلی ) 1995(طبق نتایج مدل تعادلی مندوزا . شود، اما این اثر موقتی است می

 از دست آمده ای به شکل تابع واکنش ضربه در اینجا نیز.رابطه مبادله موقتی است) موقت(واکنش به افزایش 
ییدی بر نتایج مدل مندوزا أاین نتایج ت. دهدختاری الگوی مشابهی را نشان میبرداری سا مدل رگرسیون

بر تولید زای رابطه مبادله  های بروندر خصوص اقتصادهای باز کوچک است که به استناد آنها اثر شوک
 در اقتصاد لر متز- لارسن- معنا که اثر هاربرگر ه اینباشد، بناخالص داخلی و تراز تجاری در ایران نیز گذرا می

   .ایران نیز وجود دارد
  
  گیری نتیجه. 5

 بر اساس .تدوین شده است در اقتصاد ایران  متزلر- لارسن -هاربرگر  وجود اثر مقاله حاضر با هدف بررسی
 این زای موقت رابطه مبادله در اقتصادهای کوچک باز موجب بهبود موقتی تراز تجاری این اثر، افزایش برون

مختلفی که در  در مطالعات .گردد  این ارتباط از بین رفته و میرا میزمان گذشت با اماد، شو کشورها می
 این اثر استفاده برداری برای بررسی وجود  از الگوی خودرگرسیونیسایر کشورها صورت گرفته است معمولاً

یک الگوی از  ایرانمنظور بررسی اثر مذکور در اقتصاد  مطالعه حاضر نیز به در ،بنابراین. شده است
 که ابزار ای پیش از بررسی توابع واکنش ضربه.  استفاده شده است)SVAR(برداری ساختاری  خودرگرسیونی

باشد برخی  میبرداری  زا در یک مدل خودرگرسیونی اصلی برای تحلیل رابطه بین متغیرهای درون
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 مدل مذکور  این اساس،بر.  صورت گرفتبرداری خودرگرسیونهای کنترلی و تشخیصی روی مدل  آزمون
های  گیژ از حیث عدم وجود خودهمبستگی در پسماندها و همچنین نرمال بودن پسماندها دارای وی

انتخاب قیدهای ساختاری مدل بر اساس مطالعات پیشین در این حوزه و با لحاظ فروضی . مطلوب بود
  . ه مبادله انجام گرفته است، تراز تجاری و رابطداخلی ناخالص در مورد رابطه بین نرخ رشد تولید

 مورد استفاده در این مقاله شواهد محکمی در خصوص وجود اثر ساختاریبرداری  مدل رگرسیون
نتایج حاصل نشان داد که اثر آنی شوک مثبت رابطه . کند میارائه متزلر - لارسن -معمول هاربرگر 

سرعت میرا  مدت و بلندمدت به اثر در میان، اما این ، بهبود در تراز تجاری است در اقتصاد ایرانبادلهم
زای رابطه مبادله نیز  داخلی از شوک برون ناخالص  که این امر در خصوص اثرپذیری تولیدشودمی

 ساختاری در خصوص تراز تجاری و تولید ناخالص داخلی برداری نتایج حاصل از مدل رگرسیون. مصداق دارد
بیان ) 1995( که توسط مندوزا فی پویای اقتصادی با بازار کاملسازی شده مدل تعادل تصادبا نتایج شبیه
   .  مطابقت داردشده است،
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