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. گذار بر تغییرات رفاهی در ایران بررسی شده استأثیردر این مقاله سطح رفاه کاردینالی و عوامل ت

 از شاخص آمارتیاسن در حالت پارتویی و غیرپارتویی استفاده شده و برای رفاهبرای ارزیابی سطح 
 )FLSR(  از مدل رگرسیون فازی حداقل مربعاتت رفاهی متغیرهای کلان بر تغییراثیرأارزیابی ت

 حدود )1381-1386(های  دهد که شاخص رفاه در سال  تحقیق نشان مینتایج. استفاده شده است
 حدود )1371-1375(های   درصد و در سال1/3حدود ) 1376-1380(های   درصد و در سال8/4
 )1386-1376( های اه اجتماعی در ایران طی سال بیشترین سطح بهبود رفو  است درصد افزایش داشته7/2

توان نتیجه گرفت   می با استفاده از رگرسیون فازی با توجه به نتایج برآورد شده،همچنین. بوده است
ت پارتویی و هم جینی رابطه معکوسی با رفاه کاردینالی هم در حال که بیکاری، تورم و ضریب

. اند  ارتباط مثبتی با رفاه در ایران داشتههم مخارج دولت و نرخ باسوادی و ساند غیرپارتویی داشته
ید آن است که ارتباط بین رشد اقتصادی و سطح رفاه در ایران مثبت بوده است، نتایج این بررسی مؤ

 .مراه داشته استه ثیرات مثبتی بر افزایش رفاه در ایران بهأیعنی جریان رشد اقتصادی ت
  

   JEL: .D31, D39بندی طبقه
  .رفاه، آمارتیاسن، متغیرهای کلان، رگرسیون فازی :کلیدی های واژه

                                                            
  15/4/1392 :               تاریخ پذیرش                15/5/1391 :تاریخ دریافت *
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  مقدمه. 1
 .گردد تعیین می منابع بهینه   تخصیصچگونگیتوابع رفاه اجتماعی اساس  بردر مباحث اقتصاد بخش عمومی 

کنندگان  عنوان ابزاری برای بیان تفاوت مطلوبیت بین مصرف در چنین نگرشی تابع رفاه اجتماعی به
 متفاوتی از تابع کاربرد که هر یک ود داردسه رویکرد تفسیری در شرایط فعلی وج. شود میه استفاد

  . دنده رفاه اجتماعی را نشان می
چنین . ریز مرکزی اقتباس شده است برنامه 1ات توزیعیحجی مفهوم تابع رفاه اجتماعی از ترنخستین

کننده با استفاده  رکزی از مطلوبیت هر مصرفریز م تفسیری از تابع رفاه اجتماعی بیانگر برداشت برنامه
 اما مشکلاتی ،نماید ه میئازگاری از تابع رفاه اجتماعی ارااین رویکرد، تفسیر س. از سطوح مصرف است

یم لازم است به جعبه اج ورث و منحنی ی مشکل اشاره نما اینبرای اینکه به.  وجود داردرویکرددر این 
توان نشان داد که  می.  برگردیم استتعریف شدهکنندگان  اقعی مصرفقرارداد که بر مبنای ترجیحات و

ریز مرکزی وجود  کنندگان و ترجیحات برنامه در برخی موارد عدم سازگاری بین ترجیحات مصرف
 ارزش اجتماعی افزایش در مطلوبیت بتوانیم بایست می منظور ارزیابی مطلوبیت بهدر این شرایط . دارد

 مطلوبیت یک بایست میدر این شرایط . یمیمطلوبیت فرد دیگر را مشخص نمایک فرد در قبال کاهش 
پذیر است که   امکانزمانی این شرایط  ویمنمایفرد در قبال کاهش مطلوبیت فرد دیگر را مشخص 

  . کنندگان قابل مقایسه باشند مطلوبیت بین مصرف
در این رویکرد، تابع رفاه . استدومین مفهوم تابع رفاه اجتماعی از یک مفهوم اخلاقی اقتباس شده 

یکی . در این رویکرد دو دیدگاه غالب وجود دارد. دگرد اجتماعی با توجه به اهداف جامعه تعیین می
نظر  عنوان تابع هدف در ه را ب است که دستیابی به بیشترین کالا برای جامعه2گرایان دیدگاه مطلوبیت

شود و مهم نیست که مطلوبیت  ها محاسبه می بیت تنها مجموع کل مطلو رویکرد  در این.گیرند می
. باشد  می3دیدگاه رقیب مبتنی بر دیدگاه رالزی.  است کنندگان در جامعه توزیع شده چگونه بین مصرف

شود که سطح رفاه فقیرترین فرد در جامعه   سطح رفاه اجتماعی ماکزیمم میزمانیدر این نگرش 
در رویکرد . بیت بین افراد جامعه بسیار اهمیت دارددر این دیدگاه توزیع مطلو. افزایش یابد

کنندگان با یکدیگر جمع شده تا بتوانیم به تابع رفاه  های مصرف گرایان نیاز است که مطلوبیت مطلوبیت
 است که سطوح مطلوبیت با یکدیگر مقایسه شود لازمرویکرد رالزی در که  حالی  در،اجتماعی برسیم

  .گرددد در جامعه مشخص تا سطح مطلوبیت فقیرترین فر

                                                            
1. Distributive Preference 
2. Utilitarian 
3. Rawlsian Philosophy 
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کنندگان  وسیله ترجیحات مصرف هتابع رفاه اجتماعی بردینالی کا استخراج رویکرد،سومین 
 1 ترجیحات انفرادی و اجتماعی یک تناظر یک به یک میان مبتنی بر این فرض است کهوانفرادی است 
 بایست میری ترجیح دهند کنندگان یک وضعیت را بر دیگ  مصرفتمام اگر ، مثالعنوان به. وجود دارد

 در این نگرش ساختار. تابع رفاه اجتماعی نیز ارجحیت این وضعیت در مقایسه با وضعیت رقیب را نشان دهد
دست   بهموضوعهای از اصول  تابع رفاه اجتماعی با استفاده از ترجیحات انفرادی با توجه به مجموعه

برای تصمیم ترجیحات انفرادی به ترجیحات اجتماعی  اگر از قاعده اکثریت آرا ، مثالعنوان به. آید می
  نتایج ناشی از طراحی یک تابع رفاه اجتماعی.  ترجیحات اکثریت را بپذیرندبایست اقلیت مییم یاستفاده نما

 در این واقع،در .  مسأله بسیار مهمی در ادبیات اقتصاد رفاه استکنندگان با توجه به ترجیحات مصرف 
  . شود م از قضیه عدم امکان ارَو استفاده میطور مستقی رویکرد به

 در ،بر این اساس. در این مقاله هدف ارزیابی سطح رفاه در اقتصاد ایران مبتنی بر رویکرد دوم است
شود و در بخش  بخش دوم مقاله به بررسی مبانی نظری تابع رفاه اجتماعی طبق رویکرد دوم اشاره می

در . دگرد د ایران بر مبنای رویکرد پارتویی و غیرپارتویی اشاره میسوم به سطح رفاه کاردینالی در اقتصا
ثیر متغیرهای کلان بر تغییرات رفاه کاردینالی أ تتکنیک تحقیق و میزان چهارم و پنجم نیز به های بخش

های سیاستی اشاره  ه توصیهئبندی و ارا  به جمع،در نهایت. شود با توجه به رگرسیون فازی پرداخته می
  .تشده اس
  

  مبانی نظری تابع رفاه اجتماعی. 2
، )1970(  معیارهای متنوعی توسط داسگوپتا، سن و استارتربوط به توابع رفاه اجتماعیدر ادبیات م
 ،)1993و1990( ، داگوم)1984( کاکوانی ،)1983( ، شوروکز)1979( ، یتژهاکی)1974( سن ،)1972( ششینسکی
ل مبانی نظری قوی دلی ه اما تابع رفاه آمارتیاسن ب،شده استمطرح ... و) 2004 و 2003، 2001( مکاپدهی

صورت تابعی از  آمارتیاسن تابع رفاه اجتماعی را به.  داردبسیاری اهمیت های رفاه و معرفی آکسیوم
  .های اجتماعی اشخاص است کند که ناشی از موقعیت های افراد تعریف می مطلوبیت

 
))U(x),...,U(x),s(U(xs(x) n21= )1          (                                                                                   

 

                                                            
1. Social Preference 
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  ساموئلسون-این تابع بسیار شبیه تابع رفاه اجتماعی برگسون . مقعر است U متقارن و اکیداً مقعر و s که تابع
ت با مجموع مطلوبیت افراد  افراد یکسان باشد تابع رفاه اجتماعی برابر استماماگر تابع مطلوبیت . است

  :صورت زیر است موجود در جامعه که به
  

∫= s(x)f(x)dxw(x) )2                                                                                (                                
  

  :صورت زیر تعریف نمود بهتوان  میرا  برگسون -فرم غیرمطلوبیتی از تابع رفاه اجتماعی ساموئلسون 
 

θ)w(s,w =  
)3                                                                                                                                                   (  

)},...,,(|{ 21 ni xxxsx θθ =∈∀  
 

 توزیع درآمد بین افراد جامعه هبیانگر نحو θ کل درآمد و بیانگر بخش کارایی است و s که در اینجا
 با الگوهای سیاستی خود بایست میگذار اجتماعی حال سیاست. شود برابری شناخته میعنوان معیار نا است و به

 در تابع رفاه اجتماعی فوق.  رفاه اجتماعی حداکثر گرددای تعیین نماید که تابع گونه را به s و θ ترکیب بهینه
0

s
w

>
∂
0 و ∂

θ
w

<
∂
ست و بیانگر آن است که با افزایش درآمد کل رفاه اجتماعی افزایش و با افزایش ا ∂

 نظر درتوان  میبع رفاه اجتماعی مختلفی را توا. یابد درجه نابرابری توزیع درآمد رفاه اجتماعی کاهش می
 تابع رفاهی طراحی بایست می علمی لحاظ اما از ، پرداخته باشندw و s و θگرفت که به بررسی ارتباط بین 

تابع رفاه اجتماعی که تصریح خاصی از تابع ) 1974(سن . های رفاه و نابرابری باشد نمود که مبتنی بر آکسیوم
را  w و s و θویژگی تابع رفاه اجتماعی سن آن بود که ارتباط بین . ه نمودئ برگسون بود ارا–موئلسون رفاه سا

 صورت فرم تبعی تابع رفاه اجتماعی سن به. های رفاه استخراج نموده بود خوبی با توجه به آکسیوم به
G)µ(1w توان تغییرات رفاهی را طی زمان   است که می آن رفاه اجتماعی سنویژگی تابع.  است=−

  : شود صورت زیر محاسبه می طی زمان به  wدر طول زمان تغییر یابند آنگاه کل تغییرات s و θ اگر. بررسی نمود
 

θ)w(s,w =   
)4                                                                                     (                                                               

θ
w

t
s

s
w

t
w

∂
∂

+
∂
∂

∂
∂

=
∂
∂  

  

G)µ(1wبیان شد که در رابطه   :بنابراین ،است θ بیانگر وضعیت −G1و متغیر µبیانگر وضعیتs   متغیر=−
  

t
Gµ

t
µG)(1

t
w

∂
∂

−
∂
∂

−=
∂
∂ )5                                                                                                                  (  
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توان تغییرات رفاهی ناشی از تغییرات کارایی و تغییرات برابری در جامعه را  با توجه به رابطه اخیر می
) ،عبارتی به. محاسبه نمود )∆µG1− بیانگر تغییرات کارایی µ∆G بیانگر تغییرات برابری در جامعه است .
اش در رفاه  های این تابع آن است که هر چه درآمد فرد بالاتر باشد به نسبت رتبه ترین ویژگی یکی از مهم

  فرض دیگر در تابعسوییاز . رتو استاجتماعی اهمیت کمتری خواهد داشت و دارای خاصیت بهینگی پا
SSWFآن است که :  

  

( )[ ] 0}
x

G1µ0or
x
w|sx{

ii
i >

∂
−∂

>
∂
∂

∈∀ )6(                                                                                 

 

ایر  هر افزایش در درآمد یک فرد در شرایطی که سطح درآمدی س که بیانگر آن استموضوعاین 
مبتنی  SSWFتوان نتیجه گرفت تابع   میبنابراین ،شود افراد تغییر نیابد منجر به افزایش رفاه اجتماعی می

  .)2003مکاپدهی، ( باشد ول پارتویی رفاه اجتماعی میبر پیشرفت پارتویی و اص
گذار اجتماعی منجر به  سیاستطبق اصل پارتویی اگر الگوی بیان نمود  به بهینه پارتو در انتقادنات

 سن .یابد  در جامعه شود و سطح درآمدی فقرا تغییر نکند رفاه اجتماعی افزایش میثروتمندانبهبود سطح درآمد 
 θ کند در این شرایط درجه نابرابری توزیع درآمد در الگوی فوق به این مسأله توجه نمود و بیان می

 افزایش در صورتیرفاه اجتماعی  تغییر نمایدixم یعنیاiمد فردطور کلی اگر درآ  اما به،یابد افزایش می
  . نابرابری باشد دلیل افزایش یابد که افزایش رفاه ناشی از افزایش در درآمد کل بزرگتر از کاهش رفاه به می

 رفاهی  محققین تلاش نمودند که توابعبع پارتوییادات مطرح شده به توا پس از انتق،بر این اساس
باشد  می )G-SWF(یافته سن   تابع رفاه تعمیمیکی از توابع رفاه غیرپارتویی. دغیرپارتویی استخراج نماین

 تبدیل پذیر توان به یک شاخص رفاهی انعطاف  را میتابع رفاه اجتماعی سن. شود که در ادامه معرفی می
  . شود های رفاهی را شامل می شاخصای از  نمود که مجموعه

  

( )G1µw β −=                  1β0 ≤≤ )7(                                                                                            
  

توان درجه اهمیتی که  می βارتی با توجه به عب  است، بهی مزیت مهمدارای SSWF در تابعβ توان
 ، مثالعنوان به. کارایی و برابری  قائل است را در الگوی رفاهی لحاظ نمودسیاستگذار اجتماعی برای 

یم بیانگر آن است که به مسأله یانتخاب نما) عددی نزدیک یک( βاگر مقدار عددی بزرگی برای 
دیک به صفر انتخاب شود بیانگر آن است که مسأله برابری و نز βکارایی بیشتر توجه شده و اگر مقدار 

  . کاهش نابرابری توزیع درآمد حائز اهمیت است
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) یک تابع رفاه اجتماعی پارتویی است اگر SSWFبیان شد که  )[ ] 0
x

G1µ
x
w

ii
>

∂
−∂

=
∂
در . باشد ∂

) یافته سن تابع رفاه اجتماعی تعمیم )SWFG ) نیز اگر− )[ ] 0
x

G1µ
x
w

i

β

i
>

∂
−∂

=
∂
 مبتنی بر برقرار باشد ∂

1β توان ثابت نمود در شرایطی که می. بهینه پارتو است بیانگر عدم شود و  باشد این رابطه نقض می >
1βزمانیباشد و تنها  وجود شرط پارتویی می  آگاهی از با داشتن .باشد شرط پارتویی صادق است که <

تواند تغییرات رفاهی  راحتی می گذار اجتماعی بهسیاست β سطح نابرابری در جامعه با تغییر دادن مقدار
 که یدر شرایط (باشند را تشخیص دهد  بالای درآمدی میسطحناشی از افزایش درآمد اضافی بین افرادی که دارای 

توان تغییرات  یافته می تعمیمSSWFوسیله تابع   همچنین به،)سطح درآمدی سایر افراد جامعه ثابت باشد
  :  محاسبه نمودصورت زیر رفاهی را به

 

t
Gµ

t
µG)(1βµ

t
w β1β

∂
∂

−
∂
∂

−=
∂
∂ −  )8(                                                                                              

 
   ارزیابی سطح رفاه در ایران.3

SWFGو  SSWFپذیر  های رفاه کمی مبانی نظری مرتبط با شاخصدوم مقاله در بخش  . ه شدئ ارا−
 در ایران مورد )1364 -1386( های رفاهی برای دوره در این بخش محاسبات و روند تغییرات شاخص

 درآمد خانوار و آمار -ها از اطلاعات آماری هزینه برای محاسبه این شاخص. رسی قرار گرفته استبر
.  استفاده شده است،یابد های ملی که هر ساله توسط مرکز آمار ایران و بانک مرکزی انتشار می حساب

نسبت به (قیقی قابل ذکر است برای محاسبه شاخص درآمد سرانه در این مقاله از تقسیم نمودن درآمد ح
عنوان معیار نابرابری از  ه بشده است و برای محاسبه ضریب جینیبه جمعیت استفاده ) 1376سال پایه 

  .ای استفاده شده است های هزینه در دهک) های خوراکی و غیرخوراکی جمع هزینه (های هزینه داده
)  شاخص رفاه کاردینالی سنشده برای مقادیر محاسبه) 1(جدول  )SSWF های مرتبط با  لفهؤو م

درآمد سرانه حقیقی  بررسیدهد که طی دوره مورد  نتایج این تحقیق نشان می. دهد آن را نشان می
 ،همچنین.  درصد افزایش یافته است24طور متوسط  هدرآمد سرانه اسمی ب  درصد و9/3 متوسططور  هب

 و میزان نابرابری در  درصد رشد داشته است4 طور متوسط هشاخص رفاهی آمارتیاسن بطی این دوره 
  . درصد کاهش داشته است33/0توزیع درآمد 

 )1356-1360( نسبت به دوره) 1361-1365(های  های این تحقیق بیانگر آن است که در سال یافته
  درصد19 به میزان )1361-1365( نسبت به دوره قبل )1366-1370(های   درصد و در سال17رفاه اجتماعی 

 و پس از آن در )1371-1375(طی دوره ء رفاه اجتماعی های ارتقا  سیاست، همچنین.کاهش یافته است
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ها  که نرخ رشد رفاه اجتماعی طی این دوره ای گونه ه ب،ثر بوده استؤ بسیار م)1381-1386(های   سال
عی در ایران نسبت به  با بررسی تغییرات رفاه اجتما،همچنین . درصد افزایش یافته است41 و 61ترتیب  هب

 و  درصد8/4  حدود)1381-1386(های  شود که شاخص رفاه در سال  مشاهده می)1350-1355(دوره 
 درصد افزایش 7/2 حدود )1371-1375(های  در سال  درصد و1/3حدود  )1376-1380(های  در سال

 . بوده است)1376-1386(های   در ایران طی سال بیشترین سطح بهبود رفاه اجتماعیوداشته است 

 .دهد نشان میرا  β  آمارتیاسن را به ازای مقادیر متفاوتیافته رفاه اجتماعی شاخص تعمیم) 1(جدول 
0.5β  مقادیردهد به ازای تمام  نشان میبررسی روند این شاخص  درتوان نتیجه گرفت که  می <

 )1371-1386( های  سالدر اما ،وجود داشته است رفاه اجتماعی روند نزولی در )1364 - 1370( های سال
0.5β روند این شاخص بر مبنای مقادیر مختلف ،همچنین . روند صعودی داشته استرفاه ن آ بیانگر >

ای   اما نکته، استرشد رفاه اجتماعی در ایران صعودی بوده روند )1364- 1386( های  سالدراست که 
بیشترین   در شاخص مدنظر به معیار برابری→0βکه زمانی  آن است به آن توجه نمودبایست یم که 
 β که زمانیشود که مقادیر محاسباتی شاخص رفاه اجتماعی  شود و مشاهده می ب اهمیت داده میضری

1β به ازای مقادیر ، سطح رفاه اجتماعی مثالعنوان به. کاهش یافته است =,0β =, 0.5β ترتیب  هب =
در ارزیابی ید این مطلب است که اگر ؤ که این یافته م تومان بوده است62/0 و 445 ،391371برابر با 

اعی  سطح رفاه اجتمبیشتری دهیم  به معیار برابری نسبت به معیار کارایی وزنرفاه اجتماعی در الگو
 تعیین سطح بهینه کارایی و برابری  برای ارتقاء سطح رفاه اجتماعی  بنابراین ،کمتر خواهد شد محاسباتی

  .مقوله مهمی است
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  )1364-1386(های   در ایران در سال)G-SWF(یافته سن  شاخص رفاه تعمیم. 1جدول 
  

W(β =0) W(β =0.01) W(β =0.05) W(β =0.1) W(β =0.5) W(β =1) سال 
0/50 0/57 0/95 1/81 304/25 184551/22 1364 
0/54 0/61 1/01 1/89 284/79 150470/98 1365 
0/50 0/57 0/93 1/75 258/03 132976/43 1366 
0/53 0/59 0/97 1/80 250/95 119860/20 1367 
0/51 0/57 0/94 1/75 246/42 119583/15 1368 
0/59 0/67 1/10 2/07 315/56 169259/66 1369 
0/57 0/64 1/07 2/02 325/66 187047/85 1370 
0/59 0/67 1/11 2/11 346/66 204208/11 1371 
0/60 0/68 1/15 2/19 394/05 259269/06 1372 
0/60 0/68 1/15 2/19 382/82 243929/33 1373 
0/59 0/67 1/12 2/13 365/34 226496/28 1374 
0/60 0/68 1/14 2/18 380/76 242436/79 1375 
0/60 0/69 1/15 2/19 382/44 242311/84 1376 
0/60 0/68 1/14 2/16 368/05 226564/94 1377 
0/60 0/68 1/15 2/19 388/97 251527/92 1378 
0/60 0/68 1/15 2/21 418/41 293489/14 1379 
0/60 0/68 1/15 2/22 425/62 302832/45 1380 
0/60 0/69 1/17 2/28 460/42 351256/68 1381 
0/62 0/71 1/21 2/35 479/52 370507/02 1382 
0/61 0/69 1/19 2/32 489/89 394923/91 1386 
0/62 0/70 1/18 2/26 412/47 279703/40 1384 
0/62 0/71 1/19 2/28 416/17 282671/40 1385 
0/63 0/71 1/20 2/30 419/86 285639/41 1386 

  .ج تحقیقنتای: أخذم       
  

کلان  ال آن است که متغیرهایؤاکنون س. تاکنون به بررسی روند تغییرات رفاه اجتماعی در ایران اشاره شد
  از رگرسیون فازی استفادهپرسشبرای پاسخ به این . اند ند این تغییرات داشتهثیری در روأاقتصادی چه ت
 اشاره خواهد شد و پس از آن به تکنیکی این  در ادامه ابتدا به اجمال مبانی نظر،رو  از این. خواهد شد

 . بررسی اثر متغیرهای کلان اقتصادی بر روند تغییرات رفاهی در ایران خواهیم پرداخت
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   مبانی نظری رگرسیون فازی.4
 فازی های مختلفی از رگرسیون مدل. مورد بررسی قرار گرفت) 1982( بار توسط تاناکا رگرسیون فازی نخستین

مدل . شوند بندی می ریزی خطی و روش حداقل مربعات فازی طبقه د که به دو دسته برنامهوجود دارن
بندی  توان در سه گروه طبقه پارامترها میوجه به متغیرهای ورودی، خروجی و رگرسیون فازی را با ت

 فازی  متغیر خروجی و پارامترها هر سه فازی باشند،ی و پارامترهامتغیرهای ورودی، متغیر خروج: نمود
 . پارامترهای غیرفازی باشندغیر خروجی و متغیرهای ورودی فازی مت وهای غیرفازی باشند و ورودی

شوند و متغیرهای  نظرگرفته می های رگرسیون فازی متغیر وابسته و پارامترها فازی در در اکثر مدل
 فازی استفاده ها جیدر این پژوهش متغیرهای ورودی غیرفازی و پارامترها و خرو. مستقل غیرفازی است

ها، ابهام  گیری پدیده فازی بودن متغیر خروجی ممکن است ناشی از عدم دقت در اندازه. شده است
تواند ناشی از  می)  فقیر نسبتاً و فقیربسیار عنوان مثال، به(متغیر خروجی یا زبانی بودن متغیر خروجی 

  ).2006کوپی، (ای بودن متغیر خروجی باشد  رتبه
از . های خطی کلاسیک است توجهی در مقایسه با رگرسیون  فازی دارای مزایای قابل رگرسیون

نیازمند تعداد مشاهدات کافی : توان به موارد زیر اشاره نمود ترین ایرادات رگرسیون خطی می مهم
های است، وابسته بودن به فرض در مورد توزیع جز اخلال است، از آنجا که ارتباط بسیاری از متغیر

 مواجهگرفتن ارتباط متغیرها   ناشی از خطی فرضتار غیرخطی هستند با تورش تصریحاقتصادی دارای رف
 شده هتر ارتباط بین متغیرهای اقتصادی از رگرسیون فازی استفاد  برای تحلیل دقیق،رو  از این. هستیم
) صورت فرض کنید کل متغیرهای ورودی و خروجی رگرسیون به. است )ii y,x که باشد x  ماتریس

 صورت حال مدل ورودی غیرفازی و خروجی فازی به. بردار متغیر وابسته است yهای مدل و  ورودی
( )ii ŷ,x صورت زیر است  مدل رگرسیون فازی به،بر این اساس. است:  

  

ij

k

0i
ji xβ̂ŷ ∑

=

=   n1,2,...,i = )9             (                                                                 
  

 پارامترهای فازی و βتعداد مشاهدات،n تعداد متغیرهای ورودی رگرسیون، kکه در مدل فوق 
iŷ در واقع. خروجی فازی است، ( )jjj w,l,cα̂ jjjو = w,l,cپهنای  ،پهنای سمت راست ترتیب  به

wlاگر . شود یک عدد فازی مثلثی نامیده می β هستند و β سمت چپ و مرکز را  β باشد عدد فازی مثلثی =
) د فازی نامتقارن است وگویند در غیر اینصورت عد متقارن می )

jj yyj w,l,yŷ مقادیر خروجی  =
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 شوند می با تابع عضویت زیر نشان داده صورت  ضرایب فازی به در عدد فازی مثلثی متقارن.فازی است

jjjjکه برای  wcwc +≤− ،( ) ( )
j

jj
jβ w

wc
1aµ

j

−
) و در غیر اینصورت =− ) 0aµ jβ j

=.  

  

 
  تابع عضویت مثلثی رگرسیون فازی .1 نمودار

  
  :صورت زیر نوشت توان به در نتیجه رگرسیون فازی با تابع عضویت فوق را می

 

( ) ( ) ( ) kkk2211i xw,c...w,cw,cŷ +++=   )10(                                                                           

  

مدل رگرسیون . استفاده شده است FLSR(1( گرسیون فازی حداقل مربعاتدر این مقاله از روش ر
 گیری کار این روش بر اساس اندازه و ساز. ه شدئارا) 1988( بار توسط دیاموند نخستینفازی حداقل مربعات 

تابع هدف در این مدل . فاصله پهنای باند سمت چپ، سمت راست و مرکز این دو عدد استوار است
 :ست زیر اصورت به

∑ ∑
= = 










k

0j

2
k

0j
ijj xβ̂,ŷdMin )11              (                                                                                      

                                                            
1. Fuzzy Least Squares Regression 
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( )
( )
( )2ynnk

C
k

C
0n100

2
nnkk0n100

2
ynnk

R
k

R
0n100

n

n

Lyxw...w...xcc

yxw...w...xcc

wyxw...w...xccd

+−−−+++

−+++++

++−+++++=

 

  

R مرکز پارامتر فازی، c فوق،در معادله 
0w  ،پهنای سمت راست پارامتر فازیC

0w پهنای سمت چپ
پارامتر فازی،

nyL  فازی،وابستهپهنای سمت چپ متغیر 
nyw فازی استوابستهپهنای سمت راست متغیر  .

 صورت  یعنی به .در این روش متغیرهای مستقل غیرفازی هستند و متغیر وابسته نیز اعداد فازی مثلثی است
( )

jj yyj w,l,yŷ jyyبوده که = y,l,w
jj

پهنای باند سمت راست ترتیب مرکز، پهنای باند سمت چپ و  به
  .پارامترها نیز دارای سه مقدار مرکزی، مقدار سمت چپ و سمت راست هستند. هستند

  
  FLSR برآورد رگرسیون فازی. 5

 ،رو  از این. های دولت بر تغییر رفاه در ایران بررسی شود  سیاستثیرأ هدف آن است که تدر این بخش از مقاله
 مین اجتماعیأهای ت مانند نرخ تورم، نرخ بیکاری، ضریب جینی، سهم هزینه( در ادامه به اثر متغیرهای عملکردی

بر تغییرات رفاه اجتماعی در ایران ) و رشد اقتصادی و بهزیستی نسبت به بودجه دولت، نرخ باسوادی
ها، ضریب  اطلاعات آماری مربوط به شاخص قیمت. اشاره شده است )1364 – 1386(های  سالطی 

مین اجتماعی و بهزیستی و مخارج دولت از بانک مرکزی ایران و اطلاعات أهای ت جینی و سهم هزینه
 جاری اساس محاسبات تحقیق های رفاه بر های مرکز آمار ایران و داده مربوط به نرخ بیکاری از آمارنامه

  :فرم تبعی زیر در نظر گرفته شده است برای بررسی اثر رشد اقتصادی بر رفاه در ایران. استخراج شده است
  

Litβ̂Yβ̂Infβ̂Uβ̂SSGβ̂Giniβ̂β̂w~d 6543210 ++++++=  

( )G1µw β −=        1β0 ≤≤  

∑∑
= =

−=
n

0i

n

0j
ji2 xx

n
1

2µ
1Gini  )12                                         (                                                  

t
Gµ

t
µG)(1βµ

t
w β1β

∂
∂

−
∂
∂

−=
∂
∂ −  

  

مین اجتماعی و بهزیستی نسبت به بودجه أهای ت سهم هزینه SSGضریب نابرابری، Gini  در آن،که
متغیر وابسته در .  استنرخ باسوادیLitبیانگر رشد اقتصادی و  y نرخ تورم، Infنرخ بیکاری، Uدولت، 
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)  شاخص کاردینالی رفاه در دو حالت پارتوییاینجا )1β )  و غیرپارتویی= )0.5β بر این اساس، . باشد می=
  : زیر را داریممدل رگرسیون فازی

  

( )[ ] εLitβYβInfβUβSSGβginiββG1µd 6543210
β +++++++=− )13                              (  

  

ها و علامت انتظاری تئوریکی بین متغیرهای  نحوه محاسبه متغیرهای مدل، مقیاس داده) 2(در جدول 
  .مدل و رفاه ذکر گردیده است

 
   تئوریکی بین متغیرهای کلان و رفاهط ارتبا.2جدول 

  .نتایج تحقیق: خذأم
  
  
  

  

مقیاس 
 داده

 ها شاخص
نظر  علامت انتظاری از
 تئوریکی

 متغیر تعریف

)  درصد )[ ]G1µddw(x) β −= تغییرات شاخص   --- 
 W  کاردینالی رفاه

100  درصد
CPI

)CPI(CPIInf
1t

1tt

−

−−
=  ( ) 0InfW,COV <  Inf  تورم 

100  درصد
G

SSCSSCG = مبهم    ( )SSCW,COV  

  سهم هزینه 
مین اجتماعی و أت

 بهزیستی به بودجه
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)  درصد )100
PU

PUPUUN
1t

1tt

−

−−
=  ( ) 0UNW,COV <  UN  نرخ بیکاری 
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−−
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 برای متغیر )FLSR( سیون فازی حداقل مربعاتحد پایین، مرکز و بالای مدل رگر) 4(و ) 3( ولادر جد
) اساس دو حالت پارتویی رفاه بر )1β ) و غیرپارتویی = )0.5β   .برآورد شده است =
  

  β=1به ازای  )FLSR(  نتایج تخمین پارامترها در مدل حداقل مربعات فازی.3جدول 
  

)نحد پایی  متغیر )jl   مرکز( )jc   حدبالا( )jr  
  -33/63  -58/64  -83/65  أعرض از مبد

  -211/0  -198/0  -194/0  بیکاری
  -38/0  -35/0  -32/0  تورم

  -71/1  -7/1  -6/1  ضریب جینی
  222/1  22/1  221/1  رشد تولید ناخالص داخلی

  945/0  944/0  943/0  نرخ باسوادی
  895/4  893/4  891/4  سهم مخارج دولت

  .نتایج تحقیق: خذأم   

  

  β=5.0 به ازای) FLSR(  نتایج تخمین پارامترها در مدل حداقل مربعات فازی.4جدول 
  

)حد پایین  متغیر )jl   مرکز( )jc   حدبالا( )jr  
  -4/22  -65/23  -9/24  أعرض از مبد

  -152/0  -152/0  -151/0  بیکاری
  -265/0  -264/0  -263/0  تورم

  -165/1  -163/1  -161/1  ضریب جینی
  -596/0  -594/0  -594/0  رشد تولید ناخالص داخلی

  498/0  497/0  497/0  نرخ باسوادی
  817/2  816/2  812/2  سهم مخارج دولت

  .تحقیقنتایج :    مأخذ
  

 با استفاده از) تغییرات رفاه(  حد پایین و بالا و مقادیر مرکزی برآورد شده متغیر وابستهدو در نمودار ،همچنین
  .ه شده استئرگرسیون فازی ارا
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  حد پایین و بالا برازش شده تغییرات رفاه با استفاده از رگرسیون فازی. 2نمودار 
 

بیکاری، تورم و  توان نتیجه گرفت که می) 2(و نمودار) 4(و ) 3(ول ابا توجه به نتایج برآورد شده در جد
اند و نرخ   با رفاه کاردینالی هم در حالت پارتویی و هم غیرپارتویی داشتهیضریب جینی رابطه معکوس

  در حالت تابع رفاه اجتماعی، مثالعنوان به. باسوادی و سهم مخارج دولت ارتباط مثبتی با رفاه در ایران دارند
 درصد 19/0طور متوسط  هدهد که یک درصد افزایش در بیکاری ب ارتویی نتایج این تحقیق نشان میپ

مین اجتماعی و بهزیستی أهای ت هد یا یک درصد افزایش در هزینهد  رفاه در سطح ملی را کاهش میاتتغییر
 است که اینرد  مهمی که وجود داپرسش. گردد  درصد تغییرات رفاهی در شاخص پارتویی می5منجر به 

آیا رشد اقتصادی منجر به افزایش رفاه در ایران گردیده است یا خیر؟ این موضوع که رشد چگونه روی رفاه 
. شود گذارد بستگی به این دارد که درآمد اضافی ناشی از رشد چگونه در داخل کشور توزیع می ثیر میأت
 رشد درآمدهای مردم فقیر ترین افراد باشدفقیر اگر رشد اقتصادی همراه با افزایش درآمد ،عبارت دیگر هب

ین ترتیب، اگر رشد اقتصادی همراه با کاهش سهم درآمدی ابه . تر از درآمد افراد متوسط خواهد بود سریع
عبارت  هب. فقیرترین خانوارها باشد رشد درآمدهای مردم فقیر کمتر از رشد درآمد متوسط کشور خواهد بود

 رفاه بیشتر از رشد  با یک نرخ رشد اقتصادی معینتر باشد گاه توزیع درآمد متعادل از نظر تئوریکی هر،دیگر
ید آن است که ارتباط بین ؤ ماین بررسی بر مبنای رگرسیون فازینتایج . درآمد متوسط کشور خواهد بود
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فزایش ثیرات مثبتی بر اأرشد اقتصادی و سطح رفاه در ایران مثبت بوده است، یعنی جریان رشد اقتصادی ت
  . همراه داشته است هرفاه در ایران ب

 
 های سیاستی ه توصیهئ و ارابندی جمع .6

 و تابع رفاه )SSWF( از تابع رفاه پارتویی سن در ایران در این تحقیق برای ارزیابی تغییرات رفاهی
. استاستفاده شده  باشد  مییافته سن که در حالت کلی دارای ویژگی غیرپارتویی و کاردینالی تعمیم

تورم، توزیع درآمد، بیکاری، رشد اقتصادی و نرخ ( ثیر متغیرهای کلانأت  برای بررسی ارزیابی،همچنین
نتایج این . استفاده شده است )FLSR( از رگرسیون فازی حداقل مربعات بر تغییرات رفاهی) باسوادی

  :تحقیق بیانگر آن است که
 اسمی  سرانهدرآمد  درصد و9/3ر متوسط طو ه درآمد سرانه حقیقی ب)1350-1386(طی دوره  -

ر متوسط طو ه طی این دوره شاخص رفاهی سن ب،همچنین.  درصد افزایش یافته است24طور متوسط  هب
  . درصد کاهش داشته است33/0 و میزان نابرابری در توزیع درآمد چهار درصد رشد داشته است

   )1361-1365( نسبت به دوره قبل )1364-1370(های  های این تحقیق بیانگر آن است که در سال  یافته-
و  )1375-1371( رفاه اجتماعی طی دوره ءهای ارتقا  سیاست،همچنین.  درصد کاهش یافته است19به میزان 

که نرخ رشد رفاه اجتماعی طی   ای گونه  ه ب.ثر بوده استؤ بسیار م)1381-1386(های  پس از آن در سال
 با بررسی تغییرات رفاه اجتماعی در ،همچنین .رصد افزایش یافته است د41 و 61ترتیب  هها ب این دوره

  حدود)1381-1386(های  شود که شاخص رفاه در سال  مشاهده می)1350-1355(ایران نسبت به دوره 
  درصد7/2 حدود )1371-1375(های  در سال  درصد و1/3حدود  )1376-1380(های   و در سال درصد8/4

  .  بوده است)1376-1386( های  در ایران طی سالماعییشترین سطح بهبود رفاه اجت بو  استافزایش داشته
تورم رابطه  توان نتیجه گرفت که می با توجه به نتایج برآورد شده با استفاده از رگرسیون فازی -
 باید ،بر این اساس. پارتویی و هم غیرپارتویی داشته است با رفاه کاردینالی هم در حالت یمعکوس
باشد مگر   نرخ تورم کاهش یابد و این امر میسر نمیبایست میفت برای افزایش سطح رفاه در ایران پذیر

  .های انقباضی پولی در راستای کنترل حجم نقدینگی را دنبال نمایند آنکه مقامات پولی کشور سیاست
عه داشته داری در کاهش رفاه جاماثیر معنأهای این تحقیق بیانگر آن است که بیکاری ت یافته -
شود عملکرد مطلوب بازار کار نقش بسیار مهمی  های اقتصاد کلان بیان می همانطور که در تئوری. است

ید عدم تعادل در بخش عرضه و تقاضا ؤکه واقعیت اقتصاد ایران م کند، در حالی در یک اقتصاد ایفا می
وه خود استفاده نماید و عملکرد نامطلوب های بالق که اقتصاد نتوانسته از ظرفیت  ای گونه  هاین بازار بوده ب

 شود که دولت و بانک مرکزی  پیشنهاد می،بر این اساس.  در ایران شده استکاهش رفاهاین بازار منجر به 
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های پولی و مالی هماهنگ در  برای ایجاد تعادل و رساندن اقتصاد به سطح نرخ بیکاری طبیعی، سیاست
 های  به گروهبایست می از طریق بازار کار افزایش رفاه برای ،لاوه بر اینع. راستای اشتغالزایی دنبال نمایند

 های های حمایتی و گروه بیشتر توجه شود و سعی شود اولویت) ویژه اشتغال زنان و جوانان هب(پذیر  آسیب
  .هدف در این بازار تعیین شود

اه در ایران مثبت بوده ید آن است که ارتباط بین رشد اقتصادی و سطح رفؤنتایج این بررسی م -
ای که  نکته. همراه داشته است ه بایرانثیرات مثبتی بر افزایش رفاه در أاست، یعنی جریان رشد اقتصادی ت

 شود برای افزایش رفاه به تلاش مدنظر سیاستگذاران اقتصادی کشور قرار گیرد آن است که بایست می
رشد محور مورد توجه قرار گیرد و با شناسایی های   شود استراتژیتلاشاین متغیر توجه ویژه شود و 

 بستر مناسبی برای افزایش سطح رشد اقتصادی در ایران فراهم شود و أثیرگذار بر رشدمتغیرهای ت
مندشدن از منافع و عایدات ناشی از رشد طراحی  نهادهای کاراتری برای منتفع نمودن فقرا برای بهره

اجرای یکی از وظایف کلاسیکی خود که همان توزیع عادلانه  دولت در راستای ،عبارت دیگر هب. گردد
 یک الگوی تخصیص بهینه منابع را طراحی بایست میباشد  ها و امکانات در جامعه می درآمد ، فرصت

 بستر مناسبی برای انتقال کاراتر سرریزهای رشد برای اقشار های بازتوزیع درآمد نماید و با سیاست
  .یافته در کشور را فراهم آورد کمتر توسعهپذیر جامعه و مناطق  آسیب
مین اجتماعی و بهزیستی در بودجه دولت أ نتایج این مطالعه حاکی از آن است که سهم مخارج ت-

شواهد تجربی بیانگر آن است که مخارج دولت . داری در افزایش رفاه در ایران داشته استانقش معن
له مهم ترکیب مخارج أمس.  یا افزایش رفاه گرددهامعتواند منجر به افزایش نابرابری و فقر در ج می

تواند  ها و امکانات در جامعه صرف شود می اگر مخارج دولت در راستای ایجاد فرصت. باشد دولت می
 است که اعتبارات دولت ااین امر بدان معن. مدت و بلندمدت منجر به افزایش رفاه در جامعه شود در میان
 های ، مخارج دولت در فراهم آوردن بستر مناسب برای گسترش زیرساختهای مختلف اقتصادی در بخش

طور کلی کالاهای عمومی و ایجاد بستر مناسب  هآهن و ب ها، مدارس، راه ها، بیمارستان رشد مانند جاده
 حداقل امکانات معیشتی مانند دسترسی به آب آشامیدنی سالم، ای دسترسی مناطق غیربرخوردار ازبر

های انتقالی و  ه الگوی مناسب برای پرداختئن اراو همچنی... ، خدمات بهداشتی ورتباطیبرق، خدمات ا
. تواند زمینه افزایش رفاه در جامعه را فراهم آورد می های فقیر ها به گروه هدفمند نمودن پرداخت یارانه

 با هدف شود دولت ترکیب مناسبی برای تخصیص اعتبارات و توزیع منابع بر این اساس پیشنهاد می
  .افزایش رشد اقتصادی و افزایش رفاه طراحی نماید
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