
های اقتصادی ها و سیاست فصلنامه پژوهش  

  531-251 صفحات ،5931زمستان  ،08، شماره چهارم سال بیست و
 

های تعادل عمومی طراحی، بررسی و مقایسه عوامل پایایی مدل

 پویای تصادفی در اقتصاد ایران
 

 حمیدرضا ایزدی

  )نویسنده مسئول( شیرازدانشگاه اقتصاد جوی دکتری دانش
izadi@cmu.ac.ir 

 

 سین مرزبانح

 شیراز انشگاهیار گروه اقتصاد ددانش
dr.marzban@gmail.com 

 
 

 چکیده 
های پایدار آنها و حالت های کامل و ناقص داراییهای اقتصاد باز کوچک با بازاردراین مقاله ما به مقایسه مدل

د. در ادبیات وابستگی دارهای تعادلی ایط اولیه مدل و پویاییپردازیم که این حالت پایدار خود به شرمی

گردد که این تغییرات ها، تغییراتی جهت ورود به مدل استاندارد مطرح میاقتصادی حال حاضر جهت پایایی مدل

زد. در پرداها میهای جایگزین پایاکننده مدلشوند. این مقاله به مقایسه کمی این روشمنجر به مانایی در مدل می

مدلی با حق  (1شود: ها جهت پایایی مدل در نظر گرفته میاینجا چهار خصوصیت مختلف در این گونه مدل

( مدلی با بازارهای کامل 3های تعدیل پورتفولیو محدب. مدلی با هزینه (2پذیر(. ریسک نرخ بهره )بدهی انعطاف

یکسانی در  های تقریباًهای ارائه شده، پویاییلدارایی. یافته اصلی این مقاله حاکی از آن است که تمام مد

توان به گشتاورهای غیرشرطی مرتبه ها میدهند. از این نمونه پویاییهای تجاری متناوب از خود نشان میچرخه

ها آن است که پویایی مصرف العمل آنی اشاره کرد. تنها تفاوت قابل توجه در میان این مدلدوم و  توابع عکس

تغییر پارامترهای پایا کننده مدل در محدوده  ،باشد. همچنینتری میزار کامل دارایی دارای سطح ملایمدر مدل با

 پویایی مدل ندارد. بینیی قابل توجهی بر پیشتأثیرای حول مقدار پایه اولیه، گسترده

 

 .JEL: F41 بندیطبقه

 

 .عمومی تصادفی پویا لپایایی، مدل اقتصاد باز، بازار دارایی، تعاد :های كلیدیواژه
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 مقدمه. 3

ساز بوده مشکل اقتصاد باز کوچک در یک مدل استاندارد های ادوار تجاریپویایی در اکثر مواقع محاسبه

ساکنان داخلی)خانوار( تنها دسترسی به اوراق بدون ریسک دارند که نرخ بازدهی آنها  ها،است. در این مدل

اولیه  وضعیتبنابراین، حالت پایدار مدل وابسته به  ،زا در خارج از کشور تعیین می شود وصورت برونه ب

باشد. به بسته به وضعیت اولیه خالص دارایی خارجی میاین حالت پایدار وا به طور خاص، ،در اینجا باشد.می

  بر وضعیت اقتصاد دارند. بلندمدتی اثرات زودگذر هایشوک توان گفت کهبیان دیگر می

با استفاده از تغییرات و اصلاحاتی محققان برای جلوگیری از نوسانات نامحدود پویایی مسیر تعادل 

اند. بدیهی های تعادل را ایجاد نمودهیایی)نوسانات محدود( پویاییاند، پاوارد کرده به مدل استاندارد که

حذف کرده، منجر به  متعارف را هایمدل گام تصادفیویژگی  با توجه با اینکه تغییراتکه این  است

ارزیابی این مطلب  مقاله حاضراصلی  تمرکز خواهد شد. مدل زمان تکرار و نوسان پایین ویژگی یریتغ

های تکرار ادوار های تعادل در زمانبر پویایی ارائه شده پایایی تا چه حد هاییککه این تکناست 

 گذارد.می تأثیرتجاری 

کنند که عوامل با تابع های اقتصادی اکثر نویسندگان جهت پایایی مدل خود فرض میدر مدل

در  ،ند. بنابراینرو هستها در مقادیر مختلف از سطح بلندمدت روبههای نگهداری داراییمحدب هزینه

ها هرگونه شوکی که به خانوار وارد شود منجر به تغییر و انتخاب مجدد پورتفولیو خانوار اینگونه مدل

گردد و در این حالتی که خانوار قادر به تخصیص مجدد پول و اوراق قرضه باشد، منجر به کم و می

شود که خانوار به ظر گرفته میشود. در نتیجه این فرض برای در نخنثی کردن اثرات آن شوک می

المللی بوده های تعدیل بازار داخلی و بازارهای مالی بینمنظور تنظیم پرتفولیو مالی خود متحمل هزینه

هدف . 1گیردکه بر مبنای واریانس اوراق قرضه، به عنوان نسبتی از تولید ناخالص داخلی در نظر می

های اقتصادی وارد جهت پایایی مدلعواملی است که اصلی در این مقاله نیز بررسی و مقایسه اثر 

 .2شوندچارچوب مدل می
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تواند به عنوان عاملی جهت انتخاب پورتفولیو خانوار نقش داشته باشد توان گفت که  تزریق حجم پول میطور مثال میه ب. 1

در حالتی که خانوار قادر به تخصیص مجدد پول و اوراق قرضه باشد، منجر به خنثی بودن اثرات شوک پولی شود و 

 (.2212)والش،

پولی و مالی بهینه بر  سیاست»دکتری اقتصاد دانشگاه شیراز تحت عنوان  مقاله برگرفته از رساله نویسنده در دوره یده اینا. 2

باشد که در آن هزینه تعدیل پرتفولیو در قید خانوار جهت پایایی مدل می «رمزی در اقتصاد ایرانله ئمبنای راه حلی برای مس

این مقاله به مقایسه و بررسی  درهزینه تعدیل پرتفولیو در قید خانوار باعث گردید که نویسندگان  داست. وجووارد شده

 های اقتصادی بپردازند.مدل ییعوامل پایا
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پردازیم. در بخش باز کوچک می در اقتصاد تغییر 4های ادوار تجاری ناشی از ویژگی ما به مقایسه

پایایی  این روش خواهیم پرداخت. باکشش بدهی با یک حق ریسک نرخ بهرهما به مطالعه مدلی  دوم 

 و اشمیت و 2(2222و اوریب) مندوزا ،1(1994هادجی)سناز سوی  در مقالات اخیر القاشده

ای نرخ بهره با داخلیبر این است که عوامل  فرض، است. در این مدلشده استفاده 3(2221اوریب)

افزایش می یابد. به منظور بحث پایایی در این قسمت،  کشور بدهی خارجی خالص رو هستند که باهروب

پرداخت  ساکنان داخلی توسطاست که  هانـج هرهـنرخ ب حق ریسک روی کنیم فرض می

 دهد که:در حالت پایدار رابطه اولر نشان می ،خارجی است. بنابراین بدهی انباشت  وشود می

 
 و پارامتر  یک تابع ازبه عنوان را  دارایی خارجی حالت پایدار وضعیت خالص این عبارت 

 کند. شود، تعریف میکه تابع حق ریسک ریسک تعریف می 

دهد. این روش های تعدیل پورتفولیو محدب را نشان میهای یک مدل با هزینهگیویژسوم بخش 

است. در این مدل، هزینه افزایش یک واحد استفاده شده (2221) 4پایایی اخیراً توسط نیومیر و پری

باشد. بنابراین موجودی دارایی بیشتر از یک است، زیرا شامل هزینه نهایی تعدیل سبد پورتفولیو می

 صورت:ه دله اولر بمعا

 
 در حالت پایدار، عبارت باشد.هزینه تعدیل پورتفولیو می که 

حاکی از آن است سطح حالت پایدار بدهی خارجی تنها وابسته به  

 . استپارامتر مدل 

ایی های بازارهای ناقص دارهای بحث شده تاکنون همه در چارچوب ویژگیکه مدل از آنجایی

 مدلی از یک اقتصاد باز کوچک با بازارهای کامل دارایی ارائه خواهد داد.چهارم بخش  .بوده است

 ،بنابراین باشند.تحت بازارهای کامل دارایی، مطلوبیت نهایی مصرف در بین کشورها دارای تناسب می

هنده تابع مطلوبیت دنشان  که در آن کند که  یک شرط تعادلی بیان می

صورت ه ب . از آنجا که اقتصاد داخلی کوچک است، 5معرف مصرف خارجی است ای و دوره

 دارد. بر پایایی  دلالت  از بنابراین، پایایی  ،شود وزا تعیین میبرون

                                                           
1. Mendoza & Uribe 

2. Senhadji 

3. Schmitt & Uribe 

4. Neumeyer & Perri 

 .استهای خارجی تغیرم ستاره معرف .  5
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پویایی مدل استاندارد اقتصاد باز کوچک بدون ورود ما به بررسی پنجم به منظور مقایسه، در بخش 

 پردازیم. می 1(1995های پایایی مانند روش تحلیل اقتصاد کوریا و همکاران)ویژگی هیچگونه

شکل  گردد.بینی یکسان حالت پایدار از کالیبره سازی استفاده میها جهت پیشدر تمام این مدل

سازی پایه و  ها یکسان هستند. جهت کالیبرهاین مدلتابعی ترجیحات و تکنولوژیی در بین تمام 

استفاده  (1394) و منظور و همکاران (2222اشمیت و همکاران)(، 1991) پارامترگذاری از مدل مندوزا

های جایگزین ادوار تجاری توسط معیار گشتاور مرتبه دوم و نمودار پویایی کاربرد مدل است.گردیده

های با بازارهای ناقص واهد شد. نتیجه اصلی مقاله این است که تمام مدلگیری خاندازه 2واکنش -ضربه

 مدل بازارکامل دارایی نمودار پویایی دهند.های زمان نشان میدارایی پویایی تقریبا یکسانی در دوره

ای برای دهد اما دارای پیامدهای مشابههای قبلی نشان میتری برای مصرف نسبت به مدلصاف و ملایم

 . ستهامدلدیگر گذاری در مقایسه با عت کار و سرمایهسا

و سرعت  ها و بررسی رابطه بین میزان پایایی پارامترهابه تجزیه و تحلیل حساسیتششم بخش 

 همگرایی به تعادل بلندمدت خواهد پرداخت.

 

 : نرخ بهره بدهی باكشش3مدل . 1

یی یکسان با ترجیحات مشخص شده با فرض وجود یک اقتصاد باز کوچک تشکیل شده از خانوارها

 صورت زیر:ه توسط تابع مطلوبیت موردانتظار ب

(1                  )                                                                     

ه ب  تابع انباشت بدهی خارجی  باشد. عامل تنزیل می ساعت کار و  مصرف ، که 

 : صورت

 (2               )                     

 المللی در دوره توانند از بازارهای بینای است که در آن خانوار مینرخ بهره که در آن 

باشد. تابع انباشت فیزیکی سرمایه می گذاری ناخالص و سرمایه تولید داخلی، استقراض کنند، 

 باز اقتصاد در مدل های. شود که تابع هزینه تعدیل بوده و فرض می 

اشی ن گذاریسرمایه متوالیشدید  برای جلوگیری از نوسانات سرمایه های تعدیلهزینه معمولاً کوچک

این   بر های اعمال شدهحدودیتمشود. خارجی در داخل کشور لحاظ می های بهرهاز تغییرات نرخ

 نرخ بهره داخلی و صفربرابر  های تعدیلهزینه تصادفی، کند که در حالت پایدار غیرنکته را بیان می

                                                           
1. Correia & Joaoc & Sergio 

2. Impulse-Response 
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 همگن تابع تولید استفاده از یک محصول باخواهد بود. استهلاک  سرمایه بدون تولید نهایی برابر با

صورت ه بشود که شود تولید میعنوان نهاده در آن استفاده میه کار بکه سرمایه و خدمات نیروی خطی

 :زیر است

            (3)                                                                              

ه باشد. در نهایت انباشت سرمایه بشوک بخشی می زا و وری تصادفی برونوک بهرهش که 

 صورت تابع زیر خواهد بود:

(4)                                                                                        

 باشد.یه مینرخ استهلاک انباشت سرما که 

با توجه به معادلات فوق و   با انتخاب فرآیندهای خانوار 

نماید. قید بازی غیرپونزی با در نظر گرفتن قید بازی غیرپونزی اقدام به حداکثرسازی تابع مطلوبیت می

 صورت زیر است: ه ب

    (5)                                                                       

با آن   مالی جهانبازارهای  داخلی در عاملینای که ، فرض براین است که  نرخ بهرهدر این مدل

 ثابت بوده و برابراست با:رو هستند هروب

      (6)                                                                                                        

 باشد. صورت زیر میه های خودرگرسیو بوری طبق تعریف موجود مدلفرآیند شوک بهره

  (2)                                            
 

صورت ه باشد که ب( می1991) شکل تابع مطلوبیت استفاده شده در مقاله  با پیروی از مدل مندوزا

 اهد بود:زیر خو

 

 

 
 شود:زیر تعریف می به صورت و حساب جاری   رابطه تراز تجاری  ،همچنین
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 مدل در موجود اتحادهای نیز و یابیبهینه از استخراج شده معادلات بر مشتمل که تحقیق مدل

 پارامترهای بیزین تخمین از ادهاستف با هم و مقداردهی روش به هم توانمیاست.  حل شده باشد،می

 از مقداردهی است. شدهاستفاده پارامترها مقداردهی روش از مطالعه این که در آورد دست به را مدل

 مورداستفاده پویا تصادفی عمومی تعادل الگوهای سازیشبیه و حل که برای است هاییروش جمله

 از استفاده با الگو ساختاری گو، پارامترهایال یک مقداردهی پارامترهای گیرد. در رویکردمی قرار

قسمتی از حالت  آیند.می دست به اقتصادی کلان هایبلندمدت داده میانگین یا و پیشین مطالعات

که مقادیر پارامترها با روش (1)پایدار توصیف شده مدل توسط پارامترهای فهرست شده در جدول 

ما در اینجا از مشخصات  پارامترهای مشخص شده است.  اند،رمافزار جایگزین شدهکالیبره کردن در ن

و همچنین  -برای اقتصاد کانادا هکه از پارامترهای کالیبره و محاسبه شد-( 1)کالیبره شده در جدول 

کنیم.  مقادیر پارامترها که در جدول نشان داده شده است، مقادیر موجود در اقتصاد ایران استفاده می

 باشند.رهای استاندارد در ادبیات ادوار تجاری حقیقی میهمگی از مقادیر پارامت

 
 پارامترهای پیشین .5 جدول

 
 پارامتر شرح مقدار منابع خارجی مقدار منابع داخلی

 نرخ استهلاک 1/2 (1991مندوزا) 2139/2 (1394منظور و همکاران)
 

 سهم سرمایه 329/2 (1991مندوزا) 44/2 (1394منظور و همکاران)
 

 عامل تنزیل 96/2 (1991مندوزا) 9245/2 (1394و همکاران)منظور 
 

 کشش نیروی کار نسبت به دستمزد 455/1 (1991مندوزا) 5/2 (1394منظور و همکاران)
 

 حالت پایدار بدهی خارجی 4242/2 (1991مندوزا) - 
 

 حالت پایدار نرخ بهره خارجی 24/2 (1991مندوزا) - 
 

 رامتر هزینه تعدیل سرمایهپا 220/2 (1991مندوزا) - 
 

شوک فرایند خودرگرسیون  پارامتر 42/2 (1991مندوزا) 25/2 (1394منظور و همکاران)

 بهره وری
 

 وریپارامتر شوک بهره 2129/2 (1991مندوزا) 2291/2 (1394منظور و همکاران)
 

 یوهزینه تعدیل پورتفول 222422/2 (1991مندوزا) 22/2 (2222اشمیت و همکاران)
 

 هزینه تعدیل پورتفولیو 222422/2 (1991مندوزا) 22/2 (2222) اشمیت و همکاران
 

 درجه ریسک گریزی 2 (1991مندوزا) 12/2 (1305طائی)
 

 مأخذ: محاسبات تحقیق
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 1هستینگز-متروپولیس الگوریتم قالب در و بیزی رویکرد از مدل این پارامترهای برآورد برای

 فیلتر از استفاده باش و 1392تا  1350فصلی و از سال  به صورت نیاز مورد هایداده .شودمی استفاده

اینجا با توجه به اقتصاد ایران پارامترهای مورد استفاده برای  دراند. روندزدایی شده  پرسکات- هدریک

 :2استاقتصاد ایران تخمین زده شده و در جدول زیر نمایش داده شده
 

 آورد پارامترهانتایج حاصل از بر  .2 جدول
 

           
2220/2 250/2 0310/2 2226/2 1256/2 9594/2 42/2 2062/2 991/1 24/2 154/2 

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای که عوامل داخلی با آن شود که نرخ بهرهدر این مدل جهت پایداری مدل این فرض لحاظ می

 باشد. می سطح کل بدهی خارجی تابعی فزاینده از  مواجه هستند 

 (0)                                                                          

با شرط مرتبه اول کشور است.  خاص حق ریسک نرخ بهره  جهانی و  نرخ بهره  که 

 ا توجه به تعاریف فوق خواهیم داشت:خانوار ب مسئلهحداکثرسازی 

 (9)                                                                                         

 (12)                                                                                    

 (11)                                                                          

  (12)   

است  بدهی فردبا  برابر در تعادل، بدهی سرانه کل یکسان هستند، عوامل فرض می شود از آنجا که

 و بنابراین داریم:

 (13)                                                                                                  

 های ای از فرایندهیک تعادل رقابتی مجموعه

 کنند.( را برقرار می2( و )13) -(0(، )5که معادلات )

 شود:زیر نمایش داده می به صورتحق ریسک مربوط به نرخ بهره  کاربردیتابع  فرم

                                                           
1. Metropolis-Hastings algorithm 

 .باشدموجود و قابل ارائه مینمودارهای مربوط به تخمین مدل  .2
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 (14)                                                             

 ( خواهیم داشت:1سازی پارامترها و با استفاده از جدول )با توجه به کالیبره

 
 باشد. برای این منظور با توجه به شرط پایدار بدهی خارجی میسطح حالت پارامتر 

 
 و

 
 توان رابطه زیر را نوشت:می  ک و شرط تعادلی حق ریس

 

 
. بنابراین در حالت پایدار حق ریسک توان گفت می با توجه به رابطه 

 نرخ بهره صفر است.

 

 های تعدیل پورتفولیو: هزینه1مدل . 1

ناشی از  محدب هایهزینهبا  شود که عواملاین فرض لحاظ میپایایی مدل  به منظور در این مدل،

 که در آنای رو هستند. در اینجا نرخ بهرههروببلند مدت  از سطح در مقادیر مختلف دارایی نگهداری 

 برابر با نرخ بهره جهانی است. بنابراین ثابت و بگیرند قرض از سایر نقاط جهان توانندمی هاخانواده

 برابراست با: خانوار محدودیت بودجه

            (15      )

      
 باشد.تابع هزینه تعدیل پرتفولیو می سطح حالت پایدار بدهی خارجی و  که 

 خانوار با توجه به تعاریف فوق خواهیم داشت: مسئلهبا شرط مرتبه اول حداکثرسازی 

 

 

 
 از طرفی با توجه به شرط بهینگی:
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(16)                   

جاری به  مصرف، افزایش قرض اضافی را انتخاب کند یک واحد اگر خانواده توان گفت کهمی

 افزایش مصرف ارزش اینخواهد بود.  هزینه تعدیل میزان یک واحد مصرف منهی 

از  اضافی احدویک  خانوار باید دوره بعد،. در معادله بالا سمت چپ برحسب مطلوبیت برابر است با

 توسط برحسب مطلوبیت دوره حال  بازپرداخت بازپرداخت نماید. ارزش این به علاوه بهرهرا  بدهی

بدهی  واحدیک  سود نهایی ناشی از افزایش بهینه، شود. درحالتمعادله بالا نشان داده می سمت راست

 باشد. آن برابر هزینه نهاییبا  باید

که  های رایندهای از فیک تعادل رقابتی مجموعه

 کنند.( را برقرار می16( و )2(، )15(، )12) -(12(، )6معادلات )

کننده سطح تعیین  دارد که پارامتر بیان می در این مدل رابطه فوق و فرض 

رایط تعدلی مدل قبل وجود در واقع در اینجا تمام ش (.باشد.)حالت پایدار بدهی خارجی می

 ، معادله اولر همراه با انتخاب بهینه اوراق خارجی[(2( و)15)معادلات )] دارد بجز معادلات قید منابع

. نسخه [(0( و)6)معادلات )] رو هستندهای که خانوار داخلی با آن روبو نرخ بهره [(16( و)9)معادلات )]

به مشابه هستند. تقریب لگاریتم خطی نرخ بهره داخلی لگاریتمی خطی شده قید منابع در هر دو مدل 

 :صورت

 
باشد. همچنین معادله لگاریتم خطی اولر جهت می 2در مدل  و توسط  1در مدل 

 :به صورتبدهی 

  
 باشد. می 2در مدل   به صورتو  1در مدل 

و  1های برقرار بوده و مدل رابطه  و  برای مقادیر کوچک  ،بنابراین

 دهند.های مشابهی نشان میپویایی 2

 

 : بازار كامل دارایی1مدل . 4

 .اندهبرخوردار بود بازارهای  ناقص دارایی شده از ویژگی در نظر گرفته های اقتصادیمدلهمه  تاکنون

بدون ریسک دارد، دسترسی  نرخ بازدهی واقعی که یک  مالی یک دارایی به عوامل تنها هااین مدل در

ی دولت مطالبات مشروط ای کامل ازمجموعه بهعوامل دسترسی ، بخش مورد مطالعه این در مدل داشت. 
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تابع ترجیحات و تکنولوژی تعادل القا خواهد کرد.  به پویاییپایایی را  ،خودی خوده ب ،است. این فرض

 است با: خانوار برابر به دوره دوره محدودیت بودجهباشد. می 1تولید همانند مدل 

(12)                                      

 درکه   دوره خریداری شده در دارایی از تعداد تصادفی متغیریک  دهندهنشان  که در آن

یک واحد  دارایی است که از دوره  قیمت نشان دهنده تغیرم شود.تحویل داده می  دوره 

 با توجه به اطلاعات آن حالت احتمال وقوع تقسیم بر دوره از در یک حالت خاصاز کالا را 

-به شکل زیر می ونزیپ بدونبازی  محدودیت مقید به خانوار  پردازد. همچنین می،  در دوره موجود

 باشد:

(10)                                                                       

یک  از دوره  قیمت نشان دهنده  متغیرتمام احتمالات برقرار است.  و تحت همه وقت که در

با توجه به  آن حالت احتمال وقوع تقسیم بر دوره  از صدر یک حالت خاواحد از کالایی است که  

 باشد:زیر می به صورتگردد و دریافت می،  در دوره موجود اطلاعات

 
(، 4(، )3حداکثرسازی خانوار با روابط ) مسئله. شرایط مرتبه اول همراه با و با فرض 

 کند:رابطه زیر را برقرار می( 10( و )12(، )12)-(12)

(19)                                                                                        

در  مورد مطالعه دارایی بازارهای ناقص های بامدل که در معادلات اویلر و این عبارت تفاوت بین

 مرتبه اول ، یک شرطدوره  در هر کامل بازارهای تحت است که وجود دارد این  های قبلیبخش

معادله  بازارهای ناقص تحتو این در حالی که  وجود دارد دوره ممکن در برای هر وضعیت

 دارای انتظارات است.  تنها اولر بالا

 همانند اقتصاد داخلی های مالیداراییسبد مشابهی از  دسترسی به، عوامل سایر نقاط جهان در 

شود فرض می باشد.( می19مشابه معادله ) خارجی خانوار مرتبه اول شرط خواهند داشت. در نتیجه،

 ، بنابراین ما داریم: توابع خارجی هستند یا هاتغیرمدهنده  نشان دار حروف ستاره

(22)                                                                                                    

ذهنی مشابهی استفاده  عامل تنزیل کنیم خانوار  داخلی و خارجیمی که ما فرض توجه داشته باشید

 ( خواهیم داشت:22( و )19) معادلات داخلی و خارجی، اولرهای رابطه کنند. با ترکیبمی
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 مطلوبیت نهایی بدان معنی است که رار است. اینها و احتمالات برقهمه زمان درعبارت فوق 

 توان گفت:از طرفی می. باشدخارجی می مصرف مطلوبیت نهاییبا  متناسب داخلی مصرف

 
 کنیم کهدر بین کشورهاست. ما فرض می اختلاف ثروت تعیین ثابت یک پارامتر  که در آن

گرفته درنظر  زابرون متغیریک  به عنوان  ه بایداست ک کوچک است. این بدان معنی اقتصاد داخلی

 کنیم کهما فرض می باشد،داخلی می وریبهره هایشوک اثرات تنها به شود. با توجه به اینکه تمایل ما

بالا به رابطه زیر تبدیل  ادلشرط تع ،باشد. بنابراینمی یک پارامتر  که است   ثابت و برابر با 

 خواهد شد:

(21)                                                                                                                      

 یک پارامتر ثابت است. که در آن 

(، 3که معادلات ) ی هاای از فرایندهیک تعادل رقابتی مجموعه

 کنند.( را برقرار می2( و )21(، )15(، )12) -(12(، )4)

مقداری   پارامترباشند. جهت و مابقی پارامترها، پارامترهای مدل قبل می و  ، توابع 

 قرار گیرد. 2و  1 در مدل مصرف شبیه  لت پایدارحا اطمینان حاصل شود سطح شود که لحاظ می

 

 : مورد غیرپایا4مدل . 5

 مدل اقتصاد باز یک نسخه از ما، در نظر گرفته شده تا کنونکه های با مدل در این بخش برای مقایسه

الف( عامل تنزیل ثابت است.  کنیم. در این مدلدهد توصیف مینشان می کوچک که غیر پایایی را

 ذهنی عامل تنزیل )با گیرند ثابت استقرض می جهان از بقیه داخلی با آن که عوامل ایرهب( نرخ به

بازارهای  رو نیستند.  د( هروب پورتفولیو خود تنظیم اندازه در اصطکاکیبا هیچ  برابراست(. ج( عوامل

این دارند. یسک المللی بدون ربین اوراق قرضه دسترسی به یک تنها خانوار به این معنا کههستند  ناقص

 وضعیت مصرف و مطلوبیت نهایی تعادل در یک جز گام تصادفی منجر به ورود خصوصیات مدل

 های خارجی خواهد شد. خالص دارایی

 های ای از فرایندهیک تعادل رقابتی در مدل غیرپایا مجموعه

سازی این مدل با استفاده از کالیبرهکنند. ( را برقرار می2( و )12) -(9(، )6(،)5(، )2که معادلات )

 گیرد.پارامترهای قبلی انجام می
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 نتایج مقداری. 6

ی و ـهای واقعتعدادی از گشتاورهای غیرشرطی  مرتبه دوم مشاهده شده در مدل با داده (2) جدول

ای گشتاوره غیرپایاست و در نتیجه 4 مدلدهد. در اینجا را نشان می 3تا  1سازی توسط مدل شبیه

اورها، ما به محاسبه پویایی تعادل با حل تدر تمام گشخوبی ندارد.  مرتبه دوم تعریف شدهغیرشرطی 

ایم. اگرچه تمرکز این مقاله برای ای ازشرایط تعادلی پرداختهیک تقریب خطی لگاریتمی با مجموعه

رجع در ستون اول هر جدول باشد، اما ما به عنوان یک مها نمیارزیابی توانایی مدل برای مطابقت با داده

های واقعی ایران  برآورد که براساس دادهرا گشتاورهای دوم مشاهده شده با استفاده از پارامترهای مدل 

بندی نوسانات به ر چهار مدل حاکی از یک سلسه رتبهبینی هدهیم. در اینجا پیششده است، قرار می

بینی را مدل به درستی این پیش ،همچنین اشد.بگذاری میترتیب صعودی در مصرف، تولید و سرمایه

کار در جهت دور تجاری بوده و همبستگی تراز تجاری با  انجام داده که اجزای تقاضای کل و ساعت

جهت حرکت  درستی از بینیپیش هامدل در واقع،باشد. صفر می  تولید ناخالص داخلی نیز نزدیک به

ل برای همبستگی بین ساعت نیروی کار و محصول، این مد بینیپیشاند. ارائه دادهتراز تجاری 

ها دلالت بر این نکته دارند که همبستگی کامل بین این همبستگی را زیاد برآورد کرده و تمام مدل

توان توسط فرض مشخص بودن ترجیحات دست آمده از مدل را میه این مفهوم ب ها وجود دارد.متغیر

 توان معادلهداگلاسی می -استفاده از فرض شکل تابع تولید  کاب و تکنولوژی توجیه کرد. در واقع، با

 
. در با خطی سازی لگاریتمی این عبارت خواهیم داشت  ها نوشت.را برای تمام مدل

 .  :نتیجه خواهیم داشت

 تقریباً ل آنیتوابع عکس العمدارای  3تا  1 هایمدل حاکی از آن است که (6( تا )1)های شکل

 3 خاص در متغیرواکنش یک  -ضربهتابع  هر بخش نشان دهنده هستند.یکسانی به شوک تکنولوژی 

به تولید ناخالص  تجاری و نسبت تراز مصرف متغیربجز  هایمتغیربرای تمام دهد. را نشان می  مدل

مدل نشان شود. یدیده م یک خط طور معمولیه ب است که بسیار مشابه واکنش -ضربه توابع، داخلی

کند و حاکی از آن کار در جهت ادوار تجاری حرکت می دهد که اجزای تقاضای کل و ساعتمی

 ،آید واست  که با بهبود تکنولوژی اولاً به ازاء هر مقدار اشتغال نیروی کار تولید بیشتری بدست می

شود و نهایی نیروی کار می وری نیروی کار و افزایش تولیدور معمول سبب افزایش بهرهه طب ،ثانیاً

 یابد.  تقاضای نیروی کار افزایش می
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 واکنش یک واحد شوک تکنولوژی برمصرف -نمودار ضربه .5 نمودار     

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به مدل دوم و خطی مربوط به مدل اول، نمودار ستاره توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.مدل سوم میای مربوط به نمودار دایره

 

 
 

 واکنش یک واحد شوک تکنولوژی بر تولید -نمودار ضربه. 2نمودار     

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به مدل دوم و خطی مربوط به مدل اول، نمودار ستاره توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.ای مربوط به مدل سوم مینمودار دایره
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 واکنش یک واحد شوک تکنولوژی بر ساعت کار -ضربهنمودار . 9 نمودار     

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به مدل دوم و خطی مربوط به مدل اول، نمودار ستاره توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.ای مربوط به مدل سوم مینمودار دایره

 

 
  

 گذاریمایهواکنش یک واحد شوک تکنولوژی بر سر -نمودار ضربه. 2 نمودار    

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به مدل دوم و خطی مربوط به مدل اول، نمودار ستاره توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.ای مربوط به مدل سوم مینمودار دایره
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 واکنش یک واحد شوک تکنولوژی بر ترازتجاری -نمودار ضربه. 1 نمودار     

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به مدل دوم و خطی مربوط به مدل اول، نمودار ستاره شته باشید که نمودارتوجه دا

 باشد.ای مربوط به مدل سوم مینمودار دایره

 

 
 واکنش یک واحد شوک تکنولوژی بر حساب جاری -نمودار ضربه. 1 نمودار

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به مدل دوم و مودار ستارهخطی مربوط به مدل اول، ن توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.ای مربوط به مدل سوم مینمودار دایره
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 زمانی است کهاز  کامل کمتر مصرف در بازارهای افزایش مثبت، شوک تکنولوژی ر پاسخ بهد

ای که دوره تراز تجاری تری درمک منجر به کاهش به نوبه خود هستند. بنابراین، این حادثه بازارها ناقص

یابد. پس در اینجا تراز تجاری بهبود می ،افتد، خواهد شد. در حقیقتشوک تکنولوژی اتفاق می ر آند

های متغیر تکنولوژی است که پیش بینی به یک شوک العمل آنیتوابع عکس نمایش شکل فوق

 دهد.کار را نشان می ساعت گذاری وسرمایه، مصرف، محصول

 مدل ادوار تجاری حقیقی مانایی در نظر از اینکه چگونهفصر که این مقاله این است نتیجه اصلی

یکسان است. این  تقریباً های مرتبه دومگشتاور در مورد هامدل بینیپیشوارد شود،  کوچک اقتصاد باز

 کامل، ناشی بازارهایمورد  3دل ـاز م چشمگیـرتفاوت  تنها گردد.حاصل می (2) از جدول هانتیجه

 در مدل کم مصرف نوسانات دارای نوسان کمتری باشد.  مصرف بینیپیش رودمیانتظار  کهگردد، می

 3در مدل  مصرف از آنجا کهدهد. نشان می 2 و 1 هایو مدل این مدل بینیپیش بین تفاوتی ،کامل بازار

ی ـبینپیش 3، مدل هـبیشتر خواهد بود. در نتیج ایتراز تجاری دوره نقشش در تعیین  پایدارتر است،

 باشد.می 2و  1 هایمدل تراز تجاری بیشتر از این مقدار در  محصول و همبستگی بین کند کهیـم
 

 گشتاورهای مرتبه دوم . 2 جدول
 

Model3 Model2 Model1 

 مدل با پارامترهای

تخمینی آمارهای 

 واقعی

 

    Volatilities 

7/2 7/2 2/2 2/3 
 

1 5/2 5/2 2/5 
 

0/6 8/6 8/6 3/9 
 

1/1 1/1 1/1 1/1 
 

2/2 1/2 1/2 1/4 

 
Non 8/1 8/1 9/2 

 
    Serial Correlations 

89/2 89/2 89/2 93/2 
 

89/2 97/2 97/2 98/2 
 

31/2 31/2 31/2 62/2 
 

89/2 89/2 89/2 93/2 
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54/2 56/2 57/2 88/2 

 
Non 43/2 43/2 74/2 

 
    Correlations with Output 

2/1 69/2 68/2 72/2 
 

53/2 54/2 54/2 71/2 
 

2/1 2/1 2/1 2/1 
 

44/2 17/2 17/2 14/2 

 
     

Non 28/2 28/2 44/2 

  
 مأخذ: محاسبات تحقیق

 
 1واکنش مدل  -اثر پایایی، نمودار ضربهپارامترها بر  تعیین تأثیردر ادامه برای نشان دادن چگونگی 

را در حالت پایه فرض کرده و مقادیر  ین منظور مقدار کنیم. برای ارا با فروض جدید رسم می

واکنش به یک واحد  -نمودار ضربه( 2) گیریم. نموداررا در نظر می ÷12و  ×12فرضی مختلف 

 دهد.را نشان می 1شوک تکنولوژی و همچنین  پایایی و سرعت همگرایی مدل 

 
 5واکنش به یک واحد شوک تکنولوژی در مدل  -پایایی و سرعت همگرایی: ضربه نمودار. 1 نمودار

 مأخذ: محاسبات تحقیق
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ای مربوط به ، نمودار ستارهدر حالت پایه مقدار خطی مربوط  توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.یم  مقدار ی مربوط به او نمودار دایره مقدار 

 

 
 5واکنش به یک واحد شوک تکنولوژی در مدل  -نمودار پایایی و سرعت همگرایی: ضربه. 0 نمودار

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به ، نمودار ستارهدر حالت پایه مقدار خطی مربوط  توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.می  مقدار به  ی مربوطاو نمودار دایره مقدار 

 
 5واکنش به یک واحد شوک تکنولوژی در مدل  -نمودار پایایی و سرعت همگرایی: ضربه. 3 نمودار

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به ، نمودار ستارهدر حالت پایه مقدار خطی مربوط  توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.می  مقدار ی مربوط به او نمودار دایره مقدار 
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 5واکنش به یک واحد شوک تکنولوژی در مدل  -نمودار پایایی و سرعت همگرایی: ضربه. 58 نمودار

 مأخذ: محاسبات تحقیق

بوط به ای مر، نمودار ستارهدر حالت پایه مقدار خطی مربوط  توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.می  مقدار ی مربوط به او نمودار دایره مقدار 

 
 5واکنش به یک واحد شوک تکنولوژی در مدل  -نمودار پایایی و سرعت همگرایی: ضربه. 55 نمودار

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به ، نمودار ستارهت پایهدر حال مقدار خطی مربوط  توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.می  مقدار ی مربوط به او نمودار دایره مقدار 
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 5واکنش به یک واحد شوک تکنولوژی در مدل  -نمودار پایایی و سرعت همگرایی: ضربه. 52 نمودار

 مأخذ: محاسبات تحقیق

ای مربوط به ، نمودار ستارهدر حالت پایه مقدار خطی مربوط  توجه داشته باشید که نمودار

 باشد.می  مقدار ی مربوط به او نمودار دایره مقدار 

)نرخ بهره بدهی باکشش( به یک شوک  1واکنش مدل ـ  نمودار ضربه( 12( تا )2) هایدر شکل

 این پارامتر تغییر بدیهی کهشده است. با توجه به نمودارها این مطلب  رسم وری برای مقادیر بهره

کمی این  هایپیش بینیبر مسیر  توجهیی قابل تأثیر ای حول مقدار پایه و اولیه،گسترده در محدوده

)بازارهای کامل دارایی(  4، مدل پایاندر نیز به همین ترتیب است.  2 مدل ندارد. این بحث برای مدل

تجزیه و تحلیل حساسیت در اینجا انجام  ،بنابراین ،باشد وویژگی پایایی ناشی از پارامتر نمیدارای 

در  هاپارامترهای مربوط به پایایی مدل تغییرکه توان گفت طور کلی میه ب ،بنابراین .نخواهد گرفت

عمومی پویای  های تعادلای حول مقدار اولیه منجر به تغییر چشمگیری در نتایج مدلگسترده محدوده

سازان در مورد انتخاب میزان دقیق این تصادفی و مسیرهای پویایی نخواهد شد و حساسیت مدل

 دهد.کاهش می مدل رادر  منجر به نتایج دقیقی پارامترها

 

 گیرینتیجه

های پایای ادوار تجاری حقیقی اقتصاد باز کوچک راه جایگزین برای ساخت مدل سهدر این مقاله 

های تعدیل پرتفولیو و هایی بر مبنای حق ریسک نرخ بهره بدهی مشروط، هزینهاست: مدل ارائه شده

های ساخته شده در این مقاله و یافته اصلی مقاله این است که با توجه به تمام مدل بازار کامل دارایی.

رشرطی و توابع ها، هنگامی که با استفاده از گشتاورهای مرتبه دوم غیکالیبراسیون مشابه در این مدل
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یکسانی را از رفتار  بینی مقداری و مسیر پویایی تقریباًگیرند، پیشالعمل آنی مورد مقایسه قرار میعکس

های ورود پایایی به مدل با توجه به روش ،دهند. در حقیقتهای کلیدی اقتصاد کلان نمایش میمتغیر

های متعارف غیرپایای برای اصلاح مدل، اینعلاوه بر دهند. ای تقریباً یکسان ارائه میمتفاوت نتیجه

های تقریب عددی مورد استفاده در آنها به لحاظ فنی محاسبه که روش -اقتصاد باز کوچک 

های ساده استفاده از مدل -یستپذیر نروست و امکانهگشتاورهای مرتبه دوم غیرشرطی با مشکل روب

های پایا برای استفاده از تقریب د نوعی ساده از مدلن بایاگردد. به عبارت دیگر، محققپایا پیشنهاد می

تغییر پارامترها در یک بازه حول مقدار اولیه منجر به که توان گفت عددی انتخاب نمایند. از طرفی می

از آنجایی که تغییر این  ،بنابراین ،ها نخواهد شد ومتغیربینی مسیرهای پویای تغییر با اهمیتی در پیش

دهد، در انتخاب مقدار پارامترهای مربوط به قرار نمی تأثیرها را تحت متغیری پویایی پارامترها مسیرها

 ها، نگرانی زیادی وجود نخواهد داشت.پایاکنندگان در مدل

در زمینه  توان از این مقاله ارائه داد آن است که در مقایسه با نتایجی که قبلاًنتیجه دیگری که می

 ( حاصل شده1995) 2همکاران ( و باکستر و1996) 1کولمن نند مقالههای ادوار تجاری حقیقی مامدل

دار در نتایج بازارهای کامل و ناقص دارایی منجر به هیچگونه تفاوت معنی توان گفت که است، می

های متغیربازار کامل دارایی و بازار ناقص دارایی مسیرهای پویای مشابهی بر  ،نخواهد شد. در حقیقت

 دهند.ان میکلان اقتصادی نش
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