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 د ساختار وی، تجدییزدا ، مقرراتیگذار  مقررات: را تجربه کرده استی دوره تکاملچهارران ینعت برق اص
 ییزدا  مقرراته وش دادی دولت در صنعت برق را افزایتی و مالکیتیری نقش مدیگذار مقررات. یساز یخصوص

 حضور ی برایو چارچوب قانون هر دادییشد را تغ ی که به تداوم حضور دولت در صنعت برق منجر مینیقوان
د، یرا به سه بخش تول ک وآنی را تفکی انحصار عمود،د ساختاریتجد. ه استجاد کردی ایبخش خصوص

در . ه است داشتی را درپیت به بخش خصوصیند انتقال مالکی فرا،یساز ی خصوصتاًیم و نهایانتقال تقسو ع یتوز
ها و   دادهیل پوششی صنعت برق براساس روش تحلیور  بر بهرهی اثر اصلاحات ساختاری به بررسن مقالهیا

 یور صلاحات، بهرهدهد که در دوره ا یق نشان میج تحقینتا. ست پرداخته شده استیکوئ شاخص مالم
رات یی نسبت به تغیشتری نقش بی فنییرات کارایی، تغیور ن بهبود بهرهیافته است و در ایصنعت برق بهبود 

  .ک داشته استیتکنولوژ
 

  .JEL: C2, C34, D2, L33, L34بندی  طبقه
  .تسیکوئ ها، شاخص مالم  دادهیل پوششی، تحلیاصلاحات صنعت برق، انحصارعمود :یدیکل های واژه

  
  

  
  
  
  

                                                            

 3/10/1390 :                   تاریخ پذیرش           7/5/1390 :تاریخ دریافت *
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60  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش        

   مقدمه .1
ک اقتصاد خرد و با یج تئوری در صنعت برق به پشتوانه نتای سال گذشته، اصلاحات ساختار30 یط
 از یاریش رفاه در بسیجه افزایمت و در نتی، کاهش قیجاد بازار رقابتید، ای تولیور ش بهرهیزه افزایانگ

 داشته مراهه  بهیج منفی کشورها نتایو در برخج مثبت ی کشورها نتایا اجرا شده است که در برخی دنیکشورها
ن یهدف ا.  صورت گرفت80 در دهه یران بصورت جدی در صنعت برق ایاصلاحات ساختار. است
 یور  آن بر بهرهآثار یران و بررسی در ای اصلاحیها استین سی ای اجرای چگونگی بررس،قیتحق

 و یی محاسبه کارایها برا  دادهیل پوششیکرد تحلیق استفاده از روی تحقیمتدولوژ. صنعت برق است
  . است 1(TFP) کل یور رات بهرهیی تغی بررسیست برایاستفاده از شاخص مالم کوئ

. شود یق ارائه می تحقینظر ی و مبانینه علمیشیابتدا پ. ل شده استی بخش تشکهفتق از یتحقاین 
 . گردد یل میج مدل تحلی و نتایعرفق میران پرداخته شده و در ادامه مدل تحقی به اصلاحات برق ا،سپس

  
  قی تحقینه علمیشیپ. 2

ن کشور در یند اصلاحات صنعت برق ایا در فرای در کلمبیور رات بهرهیی تغیبه بررس) 2011(تابوردا 
ن ی در ایور  بر رشد بهرهی پرداخته و نشان داده است که اصلاحات اثر چندان)2006 - 2009( یها سال

  .کشور نداشته است
 از شده یناش ایاسترال برق در یور بهره راتییتغ مختلف، یها ایالت ییکارا محاسبه با) 2011( زاده اله فتح

 است پرداخته نروژ برق در یور بهره راتییتغ یبررس به) 2011( وسیگیم .است هنمود یبررس را ساختار دیتجد
  .است نموده سبهمحا را )2004 - 2007( یها سال نیب یور بهره یمنف و مثبت راتییتغ و

 یها سال نیب ساختار دیتجد اثر در نیچ کشور در برق مصرف ییکارا راتییتغ یبررس به گرانید و شو
 در ییزدا مقررات ریثأت کایمرآ برق روگاهین عملکرد یبررس به) 2011( گوتو و یوشیویس .اند پرداخته )2001 - 2007(
 به )2011( گرانید و ما .است داشته مثبت اثر آنها عملکرد در ییازد مقررات که دادند نشان و اند پرداخته کشور نیا

 در یور بهره بهبود دادند نشان و پرداخته نیچ برق صنعت یور بهره بر برق اصلاحات اثرات راتییتغ یبررس
  .است بوده یکیتکنولوژ راتییتغ لیبدل شتریب نیچ

 یها سال طی هند برق صنعت ییکارا یسبرر به ها داده یپوشش لیتحل روش به) 2010( گرانید و نیجا
 ونانی یآب برق یها روگاهین ییکارا یبررس به روش نیهم به زین) 2010( گرانید و سیوسید .اند پرداخته )2007 - 2008(

  .ند  ا پرداخته

                                                            

1. Total Factor Productivity 
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61 وری صنعت برق ایران  اثر اصلاحات ساختاری بر بهرهیاپویل یتحل

 اصلاحات معتقدند و پرداخته ژاپن در برق اصلاحات جینتا یبررس هب) 2007( گرانید و داییا
) 2007( وانگ و وو از نقل به گرانید و فارل .است دهیبخش بهبود را ژاپن قبر صنعت یور بهره
 نییپا رشد که دادند نشان و کردند یبررس )1975 -1996( دوره در را اپک عضو کشور 17 تیوضع
  .است بوده کشورها نیا در یفن ییکارا یمنف راتییتغ دلیل به یور بهره

 جهینت و نموده یبررس )1969 -1999( یها سال در را ایاسترال یور بهره راتییتغ) 2006( ابوت
  .است شده ایاسترال برق عرضه یور بهره بهبود باعث 90 دهه در ژهیبو اصلاحات که است گرفته
 یبرا )1985 ـ1997( دوره در یبهرور رشد یبررس یبرا ستیکوئ مالم شاخص از) 2005( نیزم و وروکی
  .است داشته رشد درصد 10 دوره نیا در کل یور بهره که ندداد نشان و کردند استفاده OECD یکشورها

 در رانیا برق صنعت که دهد یم نشان و پرداخته رانیا برق صنعت یبررس به) 1998( یبدیم یامام
 بخش یآزادساز آثار یبررس به) 1380( یلیسه. است داشته یمحدود یور بهره بهبود )1990-1995 (های سال
 نشان )1384( یاحمد و یفلاح. است پرداخته کار یروین یور بهره و متیق جمله از مختلف موارد بر یانرژ

 نشان) 1386( بایز. است بوده یمنف )1377- 1380( دوره در عیتوز شرکت 42 یور بهره رشد که دادند
  با 1381 سال در آن رییتغ نیشتریب و مثبت )1377- 1381( دوره در کل یور بهره راتییتغ که است داده
 کار یروین و هیسرما سوخت، نهیبه صیتخص یچگونگ یبررس به      )1381( یرحمان. است بوده رییتغ صددر 26
   )1381( یعال. پردازد یم )1375-1379( های سال یبرا یور بهره و ییکارا یارهایمع براساس برق یانرژ دیتول یبرا
 در) 1385( زاده یقاض. پردازند یم ایران در برق تولید های شرکت وری بهره گیری اندازه برای مدلی یمعرف به

 و ییاجرا یها گام ،یسیسأت یها شهیاند یبررس به ها ویژگی و بنیادها: ایران اسلامی جمهوری برق بازار مقاله
  . است پرداخته رانیا در اصلاحات ندیفرا بودن یقانون اثبات

  
  یچارچوب نظر. 3
  ییکارا. 3-1

 آن انجام برای که هایی هزینه با را واحد یاتیعمل عملکرد که است نسبتی یاضیر لحاظ کارایی از
 1اقتصادی ای نهیهز و تخصیصی تکنیکی، یا فنی به ییکارا. کند می مقایسه است شده متحمل عملکرد

 یورود از خروجی حداکثر آوردن بدست در واحد یک توانایی بصورت فنی کارایی .گردد یم میتقس
 یک ازاء به خروجی مقادیر افزایش در بنگاه یک توان دهنده نشان و 2دگرد یم فیتعر شده گرفته بکار

                                                            
1. Technical Efficiency, Allocative Efficiency,Cost Efficiency (or) Economical Efficiency 

 .شود قسیم میو کارایی مقیاس ت) کارایی خالص(های با رویکرد باده کارایی فنی به دو جزء کارایی مدیریتی  در مدل. 2
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62  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش        

 .1996کولی،:مأخذ
 صی و اقتصادی در حالت خروجی محوریکارایی فنی، تخص.1نمودار

 ثابت خروجی ازاء به  ورودی مقادیر کاهش یا و) محور یخروج ییکارا (ثابت های ورودی از دسته
 از  بهینه استفاده در واحد یک توانایی از است عبارت تخصیصی کارایی. است) محور یورود ییکارا(

 و فنی کارایی از ترکیبی اقتصادی کارایی ).1387مهرگان،( است تکنولوژی و قیمت به توجه با ها نهاده
 رسد می اقتصادی کارایی به زمانی سازمان یک. شود می گفته نیز هزینه کاراییاست و به آن  تخصیصی

   .)1387 ،مهرگان( باشد کارا تخصیصی لحاظ از و فنی لحاظ از هم که
 نمودار نیا در .دهد یم  محور نشانیدر حالت خروج را یاقتصاد و یصیتخص ،یفن ییکارا )1(نمودار 

Bبنگاه مرجع بنگاه، بنگاه مرجع بنگاه A ی است منحنzz' طین شرایال در بهتر دهید ایتول( انگر تولید حداکثری ب (
 یروجکرد خیبا رو A واحد ی فنییکارا .است بنگاه یبرا 6 کسانی د درآمدیق دهنده نشان زین 'DD خط. است

 ،در واقع.  است)B(گاه بنگاه مرجع ی نسبت به جاأ از مبدA بنگاه یگاه واقعی فاصله جایعنی OA/OBمحور برابر 
 یصیتخص ییکارا. است شده دهیسنج باشد خود نهیبه حالت در توانست یم که نچه به آA بنگاه ی نسبییکارا
  .)1996ی، لکو( اشدب یم  OA/OCیعنی آنها حاصلضرب با برابر یاقتصاد ییکارا. است  OB/OCبا برابر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
. است )DEA(ها   دادهیل پوششی تحلکیرپارامتریغ ، استفاده از روشیی سنجش کارایها  از روشیکی
  ین است که برای اDEAاساس کار ). 1384،یامام(ندارد  تیاهم دیتول تابع نوعمشخص بودن ن روش یدر ا

 آن مرجع بنگاه با بنگاه هر ینسب یی کارا،سپس. شود یدرنظرگرفته م) دآلیبنگاه ا(ک بنگاه مرجع یهر بنگاه 
 یمجاز بنگاه کی ای و باشد صنعت در موجود یواقع یها بنگاه از یکی از تواند یم مرجع بنگاه. گردد یم سهیمقا
 با انستندتو که بودند یکسان نینخست رودز و کوپر چارنز شود یم ساخته موجود یها بنگاه بیترک از که باشد

که به  متعدد یخروج و یورود با بنگاه ییکارا یریگ اندازه مدل ،ییکارا مورد در فارل هیاول نظرات گسترش
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63 وری صنعت برق ایران  اثر اصلاحات ساختاری بر بهرهیاپویل یتحل

 یوخروج xi(i=1...k) یورود با که دارد وجود بنگاه n دیکن فرض. کنند یمعرف را معروف شد CCR1 مدل
yr(y=1...m) به ها یخروج موزون جمع ازها  یخروج وا ه یورود تعدد به توجه با .هستند تیفعال به مشغول 

 واحد صفر مورد یها ها و ستانده ب نهادهیترت بهyrj   وxij ،)1( فرمول در. گردد یم استفادهها  یورود موزون جمع
  (DMUo) یبررس

کند که  یان مید مدل بیق. دهد یها را نشان م ها و ستانده نه نهادهی بهیها وزنvi  وur . است 2
 که اولاً  بودیرخطیک مدل غی فوق CCRه یمدل اول. ک استی ی مساوتاًیا نهایر واحدها کوچکتر ی ساییکارا
 ل کردهی تبدیصورت خط  سهولت کار ابتدا مدل را بهیو لذا برا  متعدد بودهای پاسخ ی دارااًیاد و ثانیود زی قیدارا

  نمودن مدل صورت کسری خطیبرا. شود یاستفاده م )یمدل پوشش(و سپس از فرمت دوگان آن ) یمدل مضرب(
 واحد قرار داده و آن را به صورت یرا مساو)  محوریدر مدل ورود(ا مخرج آن یو )  محوریدر مدل خروج(
  ).1387 مهرگان،( کنند ید به مدل اضافه میق

0.vrv

1...nj

1
ijxiv
rjyru

ioxiv

)royrumax(

t ≥

=

≤
∑

∑

∑

)1                                                                    (                                                    

  
 ی و به مدل پوششهه شدیصورت دوگان ته ه محورکه بی مدل خروجی فرم ماترس)2(در فرمول 

  .ان شده استیباشد ب یمعروف م

0λIN

0xλix

0yλiθy:st

imaxθ

≥′

≥−

≥+− )2                                                                      (                                              

  
 xi ,yi. ها است هر نهادیمقاد K*Nس ی ماترXها و  ر ستاندهیقادم M*N سیماتر Y ن فرمولیدر ا

 ی بردارλ.  استی بنگاه مورد بررسیها هها و نهاد ر ستاندهی از مقادK*1 و M*1 یب بردارهایبه ترت
N*1مدل در یها ک از بنگاهیدهنده سهم هر دل بدست آمده و نشان از اعداد ثابت است که از حل م 

                                                            
1. Charnes, Cooper, Rohdes 
2. Decision Making Unit 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                             5 / 22

http://qjerp.ir/article-1-186-en.html


64  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش        

دهنده  نشان ) ө-1( و مقدار ө≥1>∞اسکالر است در محدوده  ک عددی ө. ل بنگاه مرجع استیتشک
 برابر با ө/1 یعنی ө  یمعکوس عدد. د استیزان محصول با شرط ثبات عوامل تولی در میش نسبیافزا
 ө و λر ی مقادCCR یبا حل مدل پوشش. ف فارل استیبق با تعر محور مطای مدل خروجی فنییکارا

تواند  ین معنا است که  بنگاه می شود بدө=25/1  بنگاه صفری اگر برا،مثالعنوان  به. دیآ یبدست م
 ،نیهمچن. ش دهدی درصد افزا25دات خود را به اندازه ی خود تولیها یر در ورودییبدون تغ

کند که ستانده  یان مید اول بیق.  درصد است80زان ی بنگاه صفربه میفن ییدهنده کارا  نشان1,25/1=8/0
 یها کند که نهاده یان مید دوم بیق . بنگاه مرجعش استیا مساوی همواره کوچکتر یبنگاه مورد بررس

را  یبررس  موردیها هبنگا . بنگاه مرجع خودش استی مساوتاًیا نهایشتر یمصرف شده هر بنگاه همواره ب
از . درنظرگرفت 1) (BCCریمتغ اسیمق به بازده ای  و)CCR( ثابت اسیمق به بازده حالت در توان یم

ر به یکنند استفاده از فرض بازده متغ یت نمینه خود فعالیاس بهیها در مق  بنگاهت غالباًی که در واقعییآنجا
  .  به مدل اضافه شده استNI'λ=1ن منظور شرط تحدب ی ایبرا. اس کاملتر استیمق

  
  ستیکوئ مالم شاخص .2-3
ست و تابع ی از شاخص مالم کوئاستفاده ،یور بهره پویای راتییتغ یبررس در متداول یها روش از یکی

 و zt(xt,yt)ک بنگاه را در دو نقطه یت یست وضعی شاخص مالم کوئیاز لحاظ نمودار.  است1مسافت
zt+1(xt+1,yt+1)مسافت تابع براساس را تیکوئس مالم شاخص )3 (فرمول). 2نمودار( کند یسه می با هم مقا 

 Dt(xt+1,y  بیترت نیهم به. است st  یمرز خط از  zt مسافت ابعت  Dt(xt,yt)فرمول نیا در. دهد یم نشان

t+1) مسافت تابع zt+1  یمرز خط از st، Dt+1(xt,yt)  مسافت تابع zt  ١ یمرز خط از+st و Dt+1(xt+1,y t+1) 
 است Output کلمه اول زین o سیاند .)2007یانگ و پولیت، ( است st+١  یمرز طخ از  zt+1 مسافت تابع
 دهد یم نشان که است یعدد مسافت تابع. است محور یخروج کردیرو یدارا مدل دهد ینشان م و
 نهاده بودن ثابت فرض با را خود دیتول تواند یمقدار م چه و دارد فاصله چقدر مرجع بنگاه از بنگاه کی

انگر یب بیترت  بهyو X .شود ی مانیب )4( فرمول صورت به مسافت تابع یاضیر لحاظ از .شد بخبهبود
 تمامد است که ی امکانات تولیر منحنی زیی فضاst و مسافت تابع یعدد مقدارµ≤1 ها و ستانده ، نهاده
  .دهد ی وجود دارد را نشان مx یها  توسط نهادهyد ی که امکان تولییفضا

  
  

                                                            

1. Banker,Charnes, Cooper 
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Do(x,y) inf{(µ:(x, y/µ) ε st }xt} )4                                                                                         (  

    :st={ (xt,yt)استفاده شود ytد یتواند در تول یم
  

  تابع مسافت. 2نمودار                                              
  

 t+1 و tد اطلاعات بنگاه در دو دوره یفرض کن. ان شده استی ب)2(مفهوم تابع مسافت در نمودار 
است که براساس  t+1 و t در دو دوره ید مرزی تولیدهنده منحن  نشانst+1 و  stخط. موجود است

کند که  ید میتول  zt(xt,yt)یاقع صنعت در نقطه وtدر دوره . شود ی مربوط به هر دوره رسم میتکنولوژ
تابع مسافت بنگاه در .  استیی عدم کارایدارا) *zنقطه  (ی مرزی منحنینسبت به بنگاه مرجع خود رو

تواند با  ی مiدهد که بنگاه  یشود و نشان م یف می تعرD(Xt,Yt)=µ=oa/obن حالت به صورت یا
ن معنا ی به اµ=5/0 ، مثالعنوان به.  برسد*z ی کارا به نقطه zی از نقطه ناکارµ/ytبه  ytد از یش تولیافزا

 که است معنا نیا به µ=1ش دهد یدش را به دو برابر افزایه تولیتواند با همان نهاده اول یاست که بنگاه م
با محاسبه توابع مسافت و .  درصد دارد100 ی فنیی کارانیبنابرا ،دارد قرار یمرز دیتول خط یرو بنگاه

o

 

 

Z* 

X

f

Xt+1
Xt

zt

st

zt+1

St+1 

    

y

a= yt

d= yt+1

  .2007ولیت،یانگ و پ:مأخذ

b=yt/µ

g
C

)3( 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                             7 / 22

http://qjerp.ir/article-1-186-en.html


66  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش        

 یبرا آمده بدست مقدار اگر.  کل قابل محاسبه استیور هرات بهرییست تغیکوئ  مالم در شاخصیجاگذار
 اگر و یور بهره شیافزا دهنده نشان باشد کی از بزرگتر) محور یخروج کردیرو در( ستیکوئ مالم شاخص
 یور بهره فوق دوره در یعنی شود واحد برابر شاخص اگر. استیور بهره کاهش دهنده نشان گردد کی از کمتر
  کل،یور رات بهرهیی تغیست در بررسیت شاخص مالم کوئیل محبوبی از دلایکی 1.)1996کولی،  (است نکرده رییتغ

 شاخص توان ی میاضیر ساده اتیعمل با. است ییکارا راتییتغ از کیتکنولوژ راتییتغ کیتفک در آن ییتوانا
  .نشان داد) 5( فرمول صورت به را ستیکوئ مالم

  

2
1

)ty,t(x1t
oD

)ty,t(xt
oD

)1ty,1t(x1t
oD

)1ty,1t(xt
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)1ty,1t(x1t
oD

)ty,tx,1ty,1t(xoM 







++++

+++++
=++

 

  
ن یک بیرات تکنولوژییدهنده تغ  و مقدار داخل کروشه نشانییرات کاراییدهنده تغ کسر اول از سمت چپ نشان

ن گونه که توابع مسافت یگردد بد یها استفاده م  دادهیل پوششی محاسبه توابع مسافت از روش تحلیبرا .دو سال است
 یها ها و ستانده  دادهy  وxدر معادلات فوق . )1384 ،یبدیم (دیآ یر بدست می زی خطیزیر مسئله برنامه 4از حل 

  . استt+1  وtمربوط به زمان 

  

                                                            

دهنده افزایش  وری و کمتر از یک گردد نشان  کاهش بهرههدهند عکس در رویکرد ورودی محور شاخص بزرگتر از یک باشد نشان. 1
  ..ی تغییر نکرده استور هشاخص برابر واحد یعنی در دوره فوق بهر. وری است بهره

[ ]
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67 وری صنعت برق ایران  اثر اصلاحات ساختاری بر بهرهیاپویل یتحل

  گمشده  رفاه.3-3
ن رشد رقابت و رشد یم بید است؟ ارتباط مستقی رقابت کامل مفی به سویچرا حرکت از انحصار دولت

 2003تی و اسکارپنا، کول و نی2005آقیون و همکاران،  (ستقات مختلف اثبات شده ای در تحقیور بهره
 کم کارا ، یها تواند باعث حذف بنگاه یش رقابت می افزایها استیس. )1999 و همکاران، لو بلوند

 به ی حرکت از حالت انحصار)3(در نمودار .  کمتر شودیها متید در قید و تولی جدیها ورود بنگاه
دکننده را فراهم کرده و بازار را به سمت رقابت کامل یش تعداد تولیزانه ورود و افی زمیحالت رقابت

د از یکاهش و تول) یمت رقابتیق(Pc  به) مت انحصارگریق (Pmمت از ین حالت  قیدر ا. دهد یسوق م
qm  بهqcلذا رفاه کل به اندازه . ابدی یش می افزاabgشدنیان معکوس انحصاریا به بی کند یدا میش پی افزا  
 )abh(کننده   بودن آن منجر به کاهش رفاه کل جامعه به اندازه مجموع کاهش در رفاه مصرفی رقابتیر بجابازا
ل ی است که بدلیا رفاه گمشده abg). 1386 ،یشاکر (شد خواهد )agh( دکنندهیتول رفاه در کاهش و

ستم یت از سان ساده حرکیبه ب. ک انحصارگر از جامعه سلب شده استیار ینگهداشتن صنعت در اخت
  .ش رفاه کل خواهد شدید و افزایش تولیمت، افزای باعث کاهش قیستم رقابتیانحصار به س

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 x1 ییکارا عدم .4-3

 یگری دید نوعنها در دست دولت باش ت بنگاهیت و مالکیرین حال مدی در عاما وجود داشته ی رقابتیاگر فضا
 یت مالک بنگاه خصوصیمطلوب تابع. شود ی گفته مX یی عدم کارام داشت که به آنیز خواهیاز کاهش رفاه را ن

UP=(qPصورت  به
+,xP

UG=(qGصورت   بهیر دولتیت مدیتابع مطلوب و (+
+,xG

 ی کالاهاq. است (+

                                                            
1. X-Inefficiency 

 

h 

 

 .1386 شاکری، :مأخذ

 .3نمودار

g 

C 
b 
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68  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش        

بنگاه ر یار مدی امکانات خاص دراختXو ) ا مشابهیمانند حقوق و مزا(ر ی هر دو مدیکسان برایمشترک و 
ر، ین مدیمانند نوع ماش( مختلف متفاوت است یها  هر بنگاه بوده و در بنگاهیبالاسرن ی از قوانیاست که تابع

 فوق و یر با کالاهایت هر دو مدیمطلوب). ریزان پاسخگو بودن مدیدفتر لوکس، تعداد کارمند مخصوص، م
 دارند با لیر تمای وهر دو مد}/XG>0} ə  &   əUG/ Xp>0əəUp :م داردیت و تعداد آنها ارتباط مستقیمرغوب
ش یرا افزایشود ز یظاهر م X ییکارا ن قسمت عدمی اما در ا،شتر کنندیتشان را بیشتر مطلوبیب X ینه کردن برایهز

 از یر خصوصیبودجه مد. }/bG>0} ə  &   əxG/ bp>0əəxpاز دارد ی ن)b(ها  بنگاه ش بودجهیبه افزا Xمصرف 
 سود یها به حداکثرساز نهی مجبور است با کنترل هزیذا و از آن است لیشود و تابع ین میمأسود خالص بنگاه ت

 به یازیشتر نیب X  مصرفی برای در بنگاه دولتاما ،شتر کسب کندیت بیشتر و مطلوبی بXق ین طریبپردازد و از ا
 دولت است و سوی از یصیک عدد مشخص تخصی یرا بودجه بنگاه دولتیست زینه نی هزیگذار تیمحدود
ش ی از افزاینه بخشیکردن هز  و بدون توجه به حداقلیر براحتیلذا مد.  نداردیاه دولت با سود بنگیارتباط
تر،   مانند دفتر لوکسیا قهی مصارف سلی برایصیکردن بودجه تخص نهیله هزی خود را بوسیت شخصیمطلوب

خاص و کارمندان  یشتر برای دستمزد بی و گاه ریخت و پاش دست و دلبازانه برای محبوبیتشتریکارمند ب
اش را بالاتر  نهی هزی را بالا برده و منحنی بنگاه دولتیها نهین کار هزیا. آورد یق بدست مین طرید احترام از ایخر

د ی براساس شرط تولی بالاتر، بنگاه دولتیینه نهایل هزیدل به). 4نمودار( دهد ی قرار می بنگاه خصوصیاز منحن
مت، ی در همان سطح قیکه بنگاه خصوص یکند درحال ید می تولQG تنها به مقدار p=mc ینه در بازار رقابتیبه
، ی رقابتیرغم قرار داشتن در فضایشودکه عل یمشاهده م). 1387 ان،یپژو ()QG< QP( دارد Qp برابر با یدیتول

  .گردد یشتر مید بی بنگاه و تولییش کارای افزا باعثی به بخش خصوصیت از بخش دولتیانتقال مالک
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

MCG    MCP 

 

QG  QP 

P=MR 
A   B 

 .1387پژویان،:مأخذ

   .4 نمودار
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69 وری صنعت برق ایران  اثر اصلاحات ساختاری بر بهرهیاپویل یتحل

  ران یاصلاحات در صنعت برق ا. 4
 د ساختار وی، تجدییزدا ، مقررات1یگذار  مقررات:ده استنمو را تجربه یدوره تکامل 4 رانیصنعت برق ا

ت دولت را یت و مالکیری نقش مدیگذار مقررات. اند  بر صنعت برق داشتهی اثرات خاصیساز یخصوص
 حضور ی برایو چارچوب قانون دهد میر ییشد را تغ یم که به تداوم حضور دولت منجر ینی قوان وش دادیافزا

ع و ید، توزیرا به سه بخش تول ک وآنی را تفکید ساختار انحصار عمودیتجد. نماید میجاد ی ایبخش خصوص
  . داشتی را در پیت به بخش خصوصیند انتقال مالکی فرایساز یخصوص. کند میم یانتقال تقس

  
  ت در صنعت برق ش نقش دولیافزا: یگذار  مقررات.4-1

 در ها یشهردار ورود واسطه به دولت هیاول حضور و) 1284( یخصوص بخش توسط رانیا در برق دیتول آغاز
 ،1341 برق سازمان ،1315 تهران برق سسهؤم (دیجد یدولت یها هنهاد سیسأت با و زمان گذشت با. بود نهیزم نیا

 تیمالک و دولت کامل کنترل یسو به برق تصنع) 1353روین ،وزارت1348،توانیر1344برق و آب وزارت
   .)1384 ان،یبانک (رفت شیپ شدن یدولت

  
 د ی بخش تولییزدا  مقررات.4-2

 ندیفرا در یثرؤم نقش که یقانون راتییتغ نیتر مهم. بود ییزدا مقررات رانیا یساختار اصلاحات گام نینخست
 :است ریز بشرح داشتند دیتول بخش ییزدا مقررات

  دولت یگر تصدی کاهش مورد در )1368( اول برنامه یها یمش خط هشتم بند و یکل یها استیس ششم بند •
 احداث برای یتعاون و یخصوص بخش حضور امکان مورد در )1379( سوم برنامه قانون 122 ماده "ب" بند  •

 BOT-BOO روش به برق نیروگاه

 یدولت بخش در آنها تیفعال ادامه که ییها شرکت یواگذار مورد در )1379 (سوم برنامه قانون 4 ماده •
 .بود )1380 (یساز یخصوص سازمان لیتشک سوم برنامه کردیرو جهینت. است یرضروریغ

د یخردر مورد  )1384( چهارم برنامه 25 ماده "ب" بند و )1380 (دولت مالی مقررات تنظیم قانون 62 ماده •
 تضمینی های قیمت با خصوصی بخش تولیدی برق انرژی ینیتضم

 یداریخر تک حالت از خروجدرمورد  )1384( قانون برنامه چهارم توسعه 25 بندب ماده یینامه اجرا نییآ •
 بلندمدت یقرارداها ،یفروش عمده بازار ،دوجانبه قرارداد (یخصوص بخش برق فروش یها راه تنوع و دولت
 )ینیتضم یها نرخ فروش و ریتوان با فروش
 

                                                            
1. Regulation 
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70  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش        

 د ید ساختار بخش تولی تجد.4-3
 هیاول مطالعات براساس. آورد بوجود را بخش نیا در ساختار دیتجد نهیزم دیتول بخش در گرفته صورت ییزدا اتمقرر
 یباق دولت کنترل در انتقال بخش و گردد لیتشک برق بازار و شده وارد یرقابت یفضا به عیتوز و دیتول بخش شد مقرر
 ، امامانده یباق یا منطقه برق دست در ها روگاهین تیمالک 70 دهه راتییتغ در دیتول بخش در. )1385 زاده، یقاض( بماند
 رانیا برق بازار 80 دهه در ،سپس. شد واگذار دیتول تیریمد یها شرکت سیسأت تازه یها شرکت به آن یبردار بهره
 تیریدم شرکت زین ییاجرا روال بر نظارت یبرا. دیگرد یانداز راه 1382آبان سال  در یفروش عمده قالب بازار در

  (ISO) ستمیس مستقل اپراتور فیوظا دیگرد لیتشک برق شبکه

  .گرفت برعهده را 1
 و مانده یباق یا منطقه برق اریاخت در خطوط تیمالک و دیگرد کیتفک یبردار بهره از تیمالک ابتدا ع،یتوز بخش در

 استقلال قانون از یریگ بهره با سپس ،دیگرد واگذار برق یروین عیتوز یها شرکت به عیتوز ازخطوط یبردار بهره
 یا منطقه برق یها شرکت از یانسان منابع و یمال ،یادار ،یتیریمد نظر لحاظ از ها شرکت نیا عیتوز های شرکت
 همچنان مقررات و ها استیس لحاظ از ، امانمودند عمل یردولتیغ صورت به خود تیفعال حوزه در و شده مستقل

 برق یروین عیتوز یها شرکت و گرفت صورت 1386 سال در استقلال قانون یعمل ندیافر. داشتند قرار ریتوان رمجموعهیز
  . گرفتند برعهده را مربوطه فیوظا و شده مستقل ها شرکت نیا از یا منطقه برق یها شرکت از ییها نامه تفاهم یط
 
   یساز ی خصوص.4-4

 BOO3 و BOT2 روش به ها هروگاین ساخت در یخصوص بخش مشارکت با برق صنعت یساز یخصوص
گذار  هی است که در آن سرمای حالتBOT روش. افتی تداوم شده ساخته یها هروگاین سهام فروش با و شروع
 توافق شده آن را به یبردار  مدت بهرهی پس از طوکند  یروگاه را احداث میه خود نی با سرمایا خارجی یداخل

 BOT قرارداد روگاهین چند یبرا تاکنون  و نداشتی مناسبقیران توفین روش در ایا. کند یران واگذار میدولت ا
. پردازد یآن م از یردارب بهره به خود تیمالک با و کرده احداث را روگاهین گذار هیسرما  BOOروش در 4.شد امضاء

 غیردولتی بخش به نیروگاه 60 حدود ساخت تاکنون که ای گونه به ،داشت یشتریب تیموفق عمل در روش نیا
 ).1389ران، یسازمان توسعه برق ا (است گردیده واگذار

 های نیروگاه از هریک برای شده داده اجازه توانیر شرکت به )1384( الحاق قانون 27 ماده براساس

 واگذار بورس طریق از را آن سهام درصد 65 حداقل و نموده تأسیس مستقل شرکت یک واگذاری قابل

                                                            
1. Independent System Operator 
2. Built-Operate-Transfer 
3. Build-Own-Operate 

 های چهلستون اصفهان، پره سر گیلان ، فارس، زنجان، هریس نیروگاه. 4
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71 وری صنعت برق ایران  اثر اصلاحات ساختاری بر بهرهیاپویل یتحل

 یها شرکت جادیا به منجر عمل در 27 ماده یاجرا 1.نمود شرکت سیسأت روگاهین 10 یبرا ،راستا نیا در. نماید
 یسهامدار هرگونه که 44 اصل یکل یها استیس قانون با لذا ،بود یدولت آن درصد 35 که شد ی میروگاهین

 یبرا یاساس اصول عنوان به واقع در 44 اصل یها استیس که یینجاآ از. بود تضاد در کرد ی مینف را دولت
  27 ماده یها روگاهین تعداد و شده متوقف الحاق قانون 27 ماده یاجرا بود، شده مطرح رانیا یاقتصاد حولت مراحل

 . شد محدود هیاول روگاهین 10 همان به

 یساز یخصوص سازمان به یواگذار قابل یها هروگاین از گروه نخستین عنوان به 1386 اسفند در فوق روگاهین 10
 یها ییدارا از الیاردریلیم 202/33 جمعاً 1389 آذر تا توانست یساز یخصوص انسازم مجموع در .شدند یمعرف

 ). 1389 ،یساز یخصوص سازمان (کند راواگذ یردولتیغ بخش به سهام صورت به را برق صنعت
  

 رهایق، مدل و متغی روش تحق.5
ق براساس مقاله ی تحقیمتدولوژ. ن صنعت استی ایی اصلاحات صنعت برق  بر کارای بررس،قین تحقیهدف ا

 یل پوششی تحلاز ابتدا در ،منظور نیا یبرا. ا استی صنعت برق استرالیبرا ابوت مقاله نیهمچن و زاده اله فتح
 صنعت  کلیور بهره راتییتغ یبررس یبرا ستیکوئ مالم شاخص و سپس از یی محاسبه کارای برا(DEA)ها  داده

 هیسرما و سوخت و کار یروین ،یورود یرهایمتغ و برق ژهیناو دیتول ،قیتحق نیا یخروج ریمتغ. شود یاستفاده م
 و پورکاظمی  و1998 امامی،( گردد یاستفاده م هیسرما ندهینما عنوان به ینام تیظرف ریمتغ ازق ین تحقی ادر. است

 اطلاعات .دیل گردیتبد BTU2کسان یل به واحد یب تبدیز براساس ضرایر سوخت نی آمار متغ.)1381 حیدری،
 یمتدولوژ از استفاده .است شده استخراج مختلف یها سال در برق صنعت یلیتفص آمار از هیاول مواد و دیتول به وطمرب
  .  است بوده کیتکنولوژ راتییتغ از ییکارا  راتییتغ کیتفک در روش نیا ییتوانا لیبدل ستیکوئ مالم

  

  ج مدل و بحثی نتا.6
 ییکارا سوخت نهیهز و یانسان یروین ت،یظرف د،یتول مورد در برق صنعت یآمار یها داده از استفاده با

 با مدل. دیگرد محاسبه ها داده یپوشش لیتحل روش به )1379 ـ 1388( یها سال یبرا یا منطقه برق 15
 یها روگاهین که ییآنجا از. گرفت قرار استفاده مورد اسیمق به رییمتغ بازده حالت در و محور یخروج کردیرو
. باشد حد از شیب یساز ساده کی تواند یاس میمق به ثابت بازده حالت ستندین خود نهیبه اسیمق در شهیهم برق

 و اسیمق ییکارا ریمقاد برحسب یفن ییکارا شود یموجب م اسیمق به نسبت ریمتغ بازده حالت از استفاده

                                                            
  ل،یسبز منج( روگاه بادییو دو ن) روان، کرمانی سهند، شفارس، دماوند، سنندج، جیآبادان، بیستون، خل( روگاه حرارتییهشت ن. 1

  ).نالودی سبز ب

2. British thermal unit 
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72  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش        

 از جداول حجمدلیل  به) 1( جدول در). 1384،یامام( گردد ارائه یقیدق اریبس لیتحل تیریمد از یناش ییکارا
 ییکارا راست، از دوم ستون 1.است شده داده نشان 1388 سال یبرا ییکارا جینتا تنها شده محاسبه جدول10
 اند داشته کامل یفن ییکارا واصفهان خوزستان لان،یگ مازندران،های  استان 1388 سال در. دهد ینشان م  رایفن
 ییناکار یدارا یا منطقه یها برق ریسا که یدرحال ،اند شده محسوب یصنعت یها برق ریسا یبرا مرجع عنوان به و
 ).ө/1= 94/0( است بوده یدرصد 94 یفن ییکارا یدارا 1388 سال در غرب یا منطقه برق ،مثال عنوان به. اند بوده یفن

 درصد94 گرید عبارت به ای مرجع بنگاه درصد 94 اندازه به غرب یا منطقه برق که است نیا فوق عدد ریتفس
 و داده شیافزا را  خودیور بهره لازم راتییتغ  با تواند ی میاقتصاد بنگاه نیا. است کرده دیتول باشد توانسته یم آنچه
  دوم و سومهای ستون. است6/0 دیتول در لازم شیافزا زانیم. ردیگ قرار دیتول یمرز خط در خود مرجع بنگاه یرو
 حاصلضرب غرب یا منطقه برق یدرصد 94 یفن ییکارا ،مثالعنوان  به. دنده یمنشان  را یفن ییکارا دهنده لیتشک یاجزا

 دهنده لیتشک جزء دو به یفن ییکارا کیتفک از. است) 968/0و 973/0 (اسیمق ییوکارا) خالص (یتیریمد ییدوکارا
 یا منطقه برقه د کیتوان د ی م،مثال عنوان به. داد صیتشخ را یا منطقه برق ییکارا عدم یاصل حوزه توان یم آن

  .برد یرنج م) 1-94%=6 (اسیمق ییکارا عدم از هم و) 1-89%=11 (زانیم به یتیریمد ییکارا عدم از هم جانیآذربا
  

  1388ای در سال   برق منطقه15کارایی . 1جدول 
  

 ینوع بازده اسی مقییکارا یتیری مدییکارا ی فنییکارا یا برق منطقه
 کاهنده  942/0  891/0  839/0 جانیذرباآ

 ندهیفزا  618/0  1  615/0 شیک
 ندهیفزا  843/0  566/0  477/0 زدی

 ندهیفزا  974/0  1  974/0 هرمزگان
 -  1  1  1 مازندران

 -  1  1  1 لانیگ
 ندهیفزا  977/0  1  977/0 کرمان
 کاهنده  98/0  1  98/0 فارس
 ندهیفزا  968/0  973/0  942/0 غرب

 ندهیفزا  977/0  638/0  623/0 ستانیس
 -  1  1  1 خوزستان
 کاهنده  984/0  981/0  966/0 خراسان
 کاهنده  931/0  1  931/0 تهران
 کاهنده  996/0  1  996/0 باختر
 -  1  1  1 اصفهان
   946/0  937/0  888/0 میانگین

  .نتایج تحقیق: مأخذ  

                                                            
 .سنده محاسبات مربوطه قابل ارسال استیصورت درخواست از نودر. 1
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73 وری صنعت برق ایران  اثر اصلاحات ساختاری بر بهرهیاپویل یتحل

 بنگاه کی که گفت دیبا یتیریمد ییکارا و اسیمق ییکارا ازمفهوم یفن ییکارا مفهوم کیتفک یبرا
 در داتیتول تیح از بنگاه اًیثان و باشد داشته کامل یتیریمد ییکارا اولاً که است کامل یفن ییکارا یدارا یزمان
 ییکارا هم رایز ،است صد در صد یفن ییکارا یدارا اصفهان یا منطقه برق، عنوان مثال به. باشد خود نهیبه اسیمق
 هرمزگان،کرمان، ش،یک یا منطقه برق 6 که یدرحال ،ددار قرار دیتول نهیبه اسیمق در هم و دارد کامل یتیریمد

 اما است کامل مناطق نیا در یتیریمد ییکارا نکهیا رغمیعل رایز ،ندارند کامل یفن ییکارا باختر و تهران فارس،
 .برد بهره آخر ستون در شده داده ییراهنما از توان یاس میمق ییکارا ءارتقا یبرا. ستین نهیبه آنها تیفعال اسیمق

 اسیمق گسترس هیتوص ستانیس و غرب کرمان، هرمزگان، زد،ی ش،یک مناطق به توان ی میبازده نوع براساس
 نیانگیم جدول آخر سطر. داد تیفعال حوزه کاهش هیتوص باختر و تهران خراسان، فارس، جان،یآذربا به و دیتول
 صنعت یفن ییکارا همچنین،. دهد ینشان م ار منطقه برق 15 یفن ییکارا نیانگیم براساس یا منطقه یها برق ییکارا
 لیبدل رانیا بر صنعت یدرصد 2/11 ییناکارا  واست بوده درصد 8/88 زانیم به 1388 سال در رانیا برق

  . است بوده دیتول اسیمق در ییناکارا درصد 4/15 و یتیریمد ییناکار درصد7/93-1=3/16
 گرفته صورت ییکارا راتییتغ هم و یکیتکنولوژ راتییتغ هم گذشته سال ده در شد گفته که طور همان

 راتییتغ مورد در .گردد یبررس دو هر  اثراتیور بهره کینامید راتییتغ یبررس در است یضرور لذا ،است
 CHP2 حرارت و برق همزمان دیتول یها ستمیس ،1یبیترک کلیس دیتول یتکنولوژ ظهور به توان یم کیتکنولوژ

 گاز نیتورب یتعداد شامل یبیترک کلیس روگاهین . نموداشاره )کوچک اسیمق دیولت( پراکنده دیتول نیهمچن و

 یبرا گاز یها نیتورب از یخروج یگازها در موجود حرارت از ابیباز لریبو از استفاده با .است بخار نیتورب و
 منظور هب شده  تولید ازحرارت CHP روش در .شود یم استفاده بخار یها نیتورب در ازین مورد آب بخار دیتول

  درآن که است یدیجد روش پراکنده دیتول .شود یاستفاده م مورد یندیافر صنایع در یا و 3ای ناحیه گرمایش
 یناش تلفات روش نیا. گردد ید میتول مصرف محل به کینزد امکان حد وتا یانرژ کوچک منابع توسط برق
 .است مناسب یمسکون یها مجتمع و کارخانجات ها، مارستانیب مانند مراکز یبرا و کاهش داده را برق انتقال از

 یور بهره راتییتغ است لازم یور بهره بر برق ساختار دیتجد اثر یعنی قیتحق یاصل هدف به دستیابی یبرا
 باشد کی از بزرگتر) ستیکوئ مالم ( کلیور بهره شاخص جینتا اگر .گردد محاسبه ستیکوئ مالم روش به کل
 رشد شاهد )یتکنولوژ راتییتغ + ییکارا راتییتغ( درونش تحولات دلیل به برق صنعت که شد خواهد گرفته جهینت

 .است  شدهیور بهره کاهش دچار برق صنعت نصورتیرایدرغ. است  بودهیور بهره

 شده آورده صنعت ستیکوئ مالم شاخص براساس )TFP(  کلیور بهره راتییتغ جینتا )2( جدول در

                                                            
1. Combined Cycle Power Plant 
2. Combined Heat and Power Plan 
3. District Heating 
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 ینظر حاتیتوض مطابق. دهند ینشان م را سال هر در برق صنعت  کلیور بهره راتییتغ آخر، ستون اعداد. است
 دو به توجه با توان یلذا م ،است یفن ییکارا راتییتغ و کیتکنولوژ راتییتغ جهی نتیور بهره راتییتغ مقاله،
 1384 سال در 026/1 عدد، عنوان مثال به. کرد مشخص یینها راتییتغ در را کدام ره سهم یانیم ستون
. است درصد 6/2 زانیم به 1383 سال به نسبت  1384 سال در  برق  صنعتیور بهره مثبت راتییتغ دهنده نشان
 یکل یندب جمع در. است بوده درصد 1/1 کیتکنولوژ راتییتغ و درصد 5/1 یفن ییکارا راتییتغ سال نیا در
 یناکاف نیز کاهش نیا علت. است  بودهیور بهره رشد یدارا کشور برق صنعت ها سال دیگر در 1387 سال بجز
 که است داده رخ 1382 سال  دریور بهره در رییتغ نیشتریب. است بوده سال نیا در کیتکنولوژ راتییتغ بودن
 برق صنعت یساختار اصلاحات ندیفرا در گام نیتر مهم عنوان به سال نیا در برق یرقابت بازار افتتاح آن دلیل
 آخر سطر. است داشته رییتغ نیا در را یاصل سهم سال نیا در یفن ییکارا راتییتغ هیاول انتظار مطابق. است بوده
 (TFP) برق صنعت  کلیور بهره راتییتغ  ساله 10 نیانگیم سطر نیا در. دهد ینشان م را ها نیانگیم ،نیانگیم

 بهبود نیا از درصد 4/1. است صنعت  کلیور بهره در یدرصد 3/2 بهبود از یحاک که است شده داده نشان
. است شده جادیا برق صنعت در یکیتکنولوژ راتییتغ اثر در آن درصد 9/0 و یفن ییکارا راتییتغ توسط

 در یکیکنولوژ تیها شرفتی پدلیل به رانید ساختار در صنعت برق ای درصورت عدم انجام تجد،گریعبارت د به
 ی وقوع اصلاحات ساختار، اما بودینیب شین صنعت قابل پی ایور  در بهرهی درصد9/0ک رشد یصنعت برق 

گر رشد کند ی درصد د4/1 صنعت برق یور ز رشد کرده و بهرهی صنعت نی فنیی باعث شد که کارا80در دهه 
  . کل صنعت را بهبود بخشدیور ره در صنعت برق توانسته بهیتوان گفت که اصلاحات ساختار یکه لذا م

  
  کوئیست برای کل صنعت برق نتایج میانگین شاخص مالم. 2جدول 

  

 کل یور  بهرهراتییتغ کیرات تکنولوژییتغ ی فنییرات کاراییتغ سال

1380 967/0 037/1 003/1  
1381 019/1 011/1 031/1 

1382 052/1 002/1 054/1 

1383 01/1 028/1 038/1 
1384 015/1 011/1 026/1 

1385 995/0 02/1 014/1 
1386 029/1 002/1 032/1 

1387 031/1 961/0 99/0 
1388 008/1 015/1 023/1 

 023/1 009/1 014/1 نیانگیم

  .قیحقتنتایج : مأخذ        
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 کینامید ریمتغ کی ستیکوئ مالم شاخص رایز ،است یخال 1379 سال اطلاعات )2( جدول در
 دوره شروع نقطه که اول سال لذا ،شود یساخته م بعد سال به سال کی از عتصن حرکت از که است
 در )1379 -1388 (سال  ده ی طیور بهره راتییتغ ینمودار انیب .بود خواهد یراتییتغ شاخص فاقد است

 خط نیا. است  کلیور بهره راتییتغ دهنده نشان پررنگ ممتد خط. است شده داده نشان )5( نمودار
 یدارا ها سال نیا  دریور بهره دهد ینشان م که بوده کی از بالاتر ها سال ریسا در 1387 لسا در بجز
 1387 سال در. اند داشته نقش یفن ییکارا بهبود هم و کیتکنولوژ رشد هم بهبود نیا در. است بوده بهبود

 .است بوده کیتکنولوژ یمنف راتییتغ لیدل به واحد خط ریز به  کلیور بهره کاهش

  

  
  
  

 )3( جدول در راتییتغ نیا جادیا یاصل علت و یا منطقه برق کیتفک  بهیور بهره راتییتغ محاسبه
 یور بهره در بهبود یدارا یا منطقه برق 7 فوق ساله ده دوره در دهدکه ینشان م جینتا. است شده آورده نشان
 یدارا غرب و جانیآذربا یا منطقه قبر دو. است  نداشتهیور بهره بهبود مجموع در زدی یا منطقه برق. اند بوده

  . است بوده یکاهش روند یدارا راتییتغ گروه دو هر غرب یا منطقه برق در تنها و  هستندیور بهره در کاهش
  
  
  
  

 ).1379 ـ1388(هاینتایج تحقیق برای سال: مأخذ    
  

  تکنولوژیکی تغییرات و فنی تغییرات کل، بهروری تغییرات . 5نمودار
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 رییتغ علت و یا منطقه برق کیتفک  بهیور بهره راتییتغ محاسبه .3جدول 

 یا برق منطقه
رات ییتغ
 ی فنییکارا

رات ییتغ
 کیتکنولوژ

 یور رات بهرهییتغ
 کل

 حاتیتوض

 999/0 997/0 002/1 جانیاذربا
ک بهبود یرات تکنولوژییکاهش تغ( کل یور کاهش بهره

 ) کرده استی را خنثییکارا

 034/1 991/0 043/1 شیک
 کی تکنولوژیمنف راتییتغ یفن ییبهبودکارا( کل یور بهره بهبود

 )را پوشش داده است

  برابر بوده استیومنفرات مثبت یتغ 1 008/1 992/0 زدی

 036/1 033/1 002/1 هرمزگان
 ی فنییک و رشد کارایل رشد تکنولوژی بدلیور رشد بهره

 )ی فنیی رشد کارا>ک یرشد تکنولوژ(هردو  

 کی فقط بخاط رشد تکنولوژیور رشد در بهره 011/1 011/1 1 مازندران
 کیژ فقط بخاط رشد تکنولویور رشد در بهره 012/1 012/1 1 لانیگ

 096/1 009/1 086/1 کرمان
وری بدلیل رشد تکنولوژیک و رشد کارایی فنی  رشد بهره

 ) رشد کارایی فنی<رشد تکنولوژیک (هردو  

 039/1 006/1 033/1 فارس
وری بدلیل رشد تکنولوژیک و رشد کارایی فنی  رشد بهره

 ) رشد کارایی فنی<رشد تکنولوژیک (هردو  

 99/0 997/0 993/0 غرب
 کاهش تکنولوژیکی و کاهش کارایی وری بدلیل ش بهرهکاه

 فنی هردو
  رشد کارایی فنیروری فقط بخاط رشد در بهره 008/1 1 005/1 سیستان

  رشد تکنولوژیکروری فقط بخاط رشد در بهره 005/1 008/1 1 خوزستان

 033/1 009/1 024/1 خوراسان
 وری بدلیل رشد تکنولوژیک و رشد کارایی فنی رشد بهره

 ) رشد کارایی فنی<رشد تکنولوژیک (هردو  

 042/1 031/1 011/1 تهران
وری بدلیل رشد تکنولوژیک و رشد کارایی فنی  رشد بهره

 ) رشد کارایی فنی>رشد تکنولوژیک (هردو  

 037/1 018/1 019/1 باختر
وری بدلیل رشد تکنولوژیک و رشد کارایی فنی  رشد بهره

 )کارایی فنیرشد = رشد تکنولوژیک (هردو  

  رشد تکنولوژیکروری فقط بخاط رشد در بهره 014/1 014/1 1 اصفهان

 023/1 009/1 014/1 میانگین
بطور میانگین برای کل صنعت برق، تغییرات کارایی نقش 

 وری داشته است بیشتری در بهبود بهره

  .نتایج تحقیق: مأخذ
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  یریگ جهی و نتیبند  جمع.7
زه یک اقتصاد خرد و با انگیج تئوری در صنعت برق به پشتوانه نتایات ساختار سال گذشته، اصلاح30 یط
ا اجرا ی دنی از کشورهایاریش رفاه در بسیجه افزایمت و در نتی، کاهش قیجاد بازار رقابتی، ایور ش بهرهیافزا

لاحات اص.  بهمراه داشته استیج منفی کشورها نتایج مثبت و در برخی کشورها نتایشده است که در برخ
 . مرحله بودسهاصلاحات شامل  . صورت گرفت80 در دهه یصورت جد هران بی در صنعت برق ایساختار

 و کاهش نقش دولت را ی و حرکت به سمت بازار رقابتی حضور بخش خصوصینه قانونی که زمییمقررات زدا
د و ی سه بخش تولک آن بهی صنعت برق و تفکید ساختار که با هدف شکست انحصار عمودیتجد، فراهم کرد

 بود و هم اکنون یت به بخش خصوصی که با هدف انتقال مالکیساز یع و انتقال صورت گرفت و خصوصیتوز
  .ان استیدر جر

 راتییتغ اول. است داده رخ رانیا برق صنعت در مهم رخداد دو حداقل )1379-1388( سال ده در
 شاهد لذا ،دارد یمهندس علم رشد در شهیر یکیتکنولوژ راتییتغ. یفن ییکارا راتییتغ دوم و یکیتکنولوژ
 اصلاح در شهیر یفن ییکارا راتییتغ ،مقابل در. میهست برق دیتول دتریجد یها روش و ها نیتورب یریبکارگ
جابجا  بالا سمت به را دیتول یمنحن یتکنولوژ رشد خرد اقتصاد اصول طبق. دارد یتیمالک و یتیریمد یالگو

 کامل انحصار و دولت تیمالک حالت به نسبت یبالاتر یفن ییکارا یرقابت نظام و یخصوص تیمالک نیهمچن و کند یم
 و کرد ینم ارائه یقیدق جینتا یفن ییکارا راتییتغ بر تمرکز تنها برق صنعت اصلاحات اثر یبررس در لذا دارند
 (DEA) ها داده یپوشش لیتحل روش از هدف نیا یبرا. شود دهید همزمان یتکنولوژ و یفن ییکارا رییتغ که بود لازم

 در که دارد را ممتاز ییتوانا نیا ستیکوئ مالم شاخص. شود یاستفاده مست یکوئ  کل مالمیور و شاخص بهره
 راتییتغ در را یکهر سهم و کند کی تفکیور بهره راتییتغ از را کیتکنولوژ راتییتغ خاص دوره کی

 صنعت یکارا شاخص عنوان به یا منطقه برق 15 یفن ییکارا نیانگیم ،منظور نیا یبرا. دهد نشان  کلیور بهره
 ستیکوئ مالم شاخص شده محاسبه یفن ییکارا براساس ،سپس. شد انتخاب )1377ـ 1388( سال 10 یبرا برق
 ریمتغ بازده ای و اسیمق به ثابت بازده تواند ی میبررس مدل. دیگرد محاسبه  کلیور بهره در رییتغ دادن نشان یبرا
 اسیمق به ریمتغ بازده حالت کنند، ینم دیتول خود نهیبه اسیمق در شهیهم برق یها بنگاه که ییآنجا از. باشد اسیمق به
 بازده حالت در محور یخروج قیتحق مدل .گردد مشخص زین بنگاه هر یبازده نوع تا دیگرد انتخاب مدل یبرا
 ،ینام تیظرف ،یورود یها ریمتغ و برق ژهیونا دیتول استفاده، مورد مدل یخروج ریمتغ. است اسیمق به ریمتغ

 1387ها بجز سال  ست در تمام سالیکوئ دهد که شاخص مالم یج مدل نشان مینتا. بودند کار یروین و سوخت
بطور . ها است ن سالی در ایور دهنده بهبود بهره  نشانیات نظریک بوده است که با توجه به ادبیبزرگتر از 

 درصد رشد داشته است که سهم 3/2زان یه مب) 1379 - 1388(ران در دوره ی برق ا کل صنعتیور ن بهرهیانگیم
عدم  درصورت ،گریعبارت د به.  درصد بوده است9/0 و 4/1ب یترت ک بهی و بهبود تکنولوژی فنییبهبود کارا
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 در یرصد د9ک رشد ی در صنعت برق یکی تکنولوژیها شرفتی پدلیل  بهرانید ساختار در صنعت برق ایانجام تجد
 ی فنیی باعث شد که کارا80 در دهه ی وقوع اصلاحات ساختار، اما بودینیب شین صنعت قابل پی ایور بهره

توان گفت که اصلاحات  یگر رشد کند لذا می درصد د4/1 صنعت برق یور ز رشد کرده و بهرهیصنعت ن
  .  کل صنعت را بهبود بخشدیور  در صنعت برق توانسته بهرهیساختار

  
  
 
  بعمنا

 .نشر فردوس: تهران، رانیکصد سال صنعت برق ایخ یتار، )1384( لیان، محمداسماعیبانک

 .291نشر جنگل، ص: ، تهرانیاقتصاد بخش عموم، )1387( دیان، جمشیپژو

 ییادر ارزیابی کار (DEA) ها استفاده از تحلیل پوششی داده "،)1381( یدریحوکیومرث ن ی، محمدحسیپورکاظم
  ،اول شماره ،هفتم دوره ،مدرس ترتبت دانشگاه ه مدرس علوم انسانیینشر، "ارتی تولید برق کشورهای حر نیروگاه

 .35 ـ 54 صص

   .1389، مرداد BOO یها روگاهیت نین وضعیگزارش آخر، )1389( رانیسازمان توسعه برق ا

 در یل دسترسک صنعت قابی سهام به تفکیواگذار: آمار تفصیلی واگذاری ،)1389( یساز یسازمان خصوص
 .http://www.ipo.ir/uploads/1_55_ipo-tafsili-900930.pdf تیسا

 ،"یدر بخش انرژ یساز ی و خصوصی آزاد سازیگناها، آثار و راهکارهاها، تن چالش"، )1380( ومرثی،کیلیسه
 معاونت برق و :، تهرانی و آزادسازیساز ی، خصوصیتجدید ساختار بخش انرژ: ی انرژیش ملیسومین هما

 .انرژی وزارت نیرو

 .122، صینشر ن :، تهرانها ها و کاربرد هی نظر2اقتصاد خرد ، )1386( ، عباسیشاکر

 .یرسان ، دفتر آمار و اطلاعنه آمارییآران دری سال صنعت برق ا43، )1389( ریشرکت توان

  قابل دسترس درییصورت دارا روگاها بهی نیواگذار : صنعت برقیساز ی، طرح خصوص)1389( ریشرکت توان
 .ttp://www. tavanir.org.ir/privatization/powerplant/salepower.asp سایت

  سایت دریع قابل دسترسی بخش توزیساز ی صنعت برق، خصوصیساز ی، طرح خصوص)1389 (ریشرکت توان
http://www. tavanir. org. ir/privatization/tozi/default. asp.  

 برق کشور با استفاده از روش ی حرارتیها روگاهی نیور  و بهرهییل کارایبرآورد و تحل، )1381( ، بهرامیرحمان
  DEA  و  SFA  ی و اجتماعی علوم انسانز دانشکدهیدانشگاه تبر ارشد، ینامه کارشناس انی، پا. 

ها و شاخص   دادهیل پوششیوری انرژی با استفاده ازتحل ارزیابی تغییر کارایی و رشد بهره" ،)1386( با، فاطمهیز
 . معاونت برق و انرژی وزارت نیرو:، تهرانمجموعه مقالات ششمین همایش ملی انرژی، "ستیکوئ مالم
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د بانک مسکن با استفاده از شاخص ی عوامل تولیور  بهرهیابیرزا" ،)1388( یوسفی و رضا منصور نژاد، زراء
 .2، شماره فصلنامه پول و اقتصاد، "ستیکوئ  مالمیور بهره

مجموعه مقالات سومین ، "کوئیست وری به روش شاخص مالم سنجش بهره" ،)1381( یوسفی  و حسن، صمدیعال
 .رو پژوهشگاه نی:، تهرانوری در صنعت برق همایش کیفیت و بهره

قات یمجله تحق، "رانیع برق در ای توریها  شرکتییکارا یابیارز"، )1384( ی احمدو وحیده یمحمدعل ،یفلاح
 .297 ـ 320  صص71شماره  ،یاقتصاد

مجموعه مقالات اولین ، "ها بنیادها و ویژگی: بازار برق جمهوری اسلامی ایران"، )1385( محمدصادقزاده،  قاضی
 فنی دانشکده ،ریزی انرژی سسه پژوهش در مدیریت و برنامهؤم: ، تهرانریزی انرژی للی مدیریت و برنامهکنفرانس بین الم
  .دانشگاه تهران

 .ت دانشگاه تهرانیری، انتشارات دانشکده مد"ها  عملکرد سازمانیابی در ارزیکم یها مدل" ،)1387( مهرگان، محمدرضا

  .ی بازرگانیها ، انتشارات مرکز مطالعات و پژوهش"یور  و بهرهییکارا یریگ اصول اندازه" ،)1384( یعل ،یبدیم یامام
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