
 

١۶١

  های اقتصادی ها و سیاست فصلنامه پژوهش
 161 – 184، صفحات 1390، زمستان 60سال نوزدهم، شماره 

  

  ∗کید بر ورود اپراتور جدیدأ اول با تهمراه تلفنتخمین تابع تقاضای 
  

 نژاد محمدرضا میرزایی
  علمی دانشکده اقتصاد و حسابداری دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکز هیأتعضو 

moh.mirzaeenejad@iauctb.ac.ir 
 

 خشایار سیدشکری
  علمی دانشکده اقتصاد و حسابداری دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران مرکز هیأتعضو 

kha.seyed_shokri@iauctb.ac.ir 
 

 پگاه پلنگی
  علوم اقتصادیکارشناس ارشد 

palangi.pegah@yahoo.com 
 

 از جمله موضوعات - آن بر ابعاد مختلف زندگی بشرتأثیر مخابراتی و پذیرش - ارتباطی های با گسترش شبکه
و ) همراه اول (همراه تلفن لذا در این مقاله تقاضای .ارتباطات سیار بیش از پیش مورد توجه قرارگرفته است -اقتصادی

کارت اپراتور اول، تولید ناخالص داخلی سرانه بر آن   قیمت سیم،BTS های  متغیرهای تلفن ثابت، آنتنتأثیرنحوه 
 گردآوری )1387-1379( استان کشور در فاصله زمانی 28متغیرها به صورت سالانه و به تفکیک . بررسی شده است

ازی متغیر تولید ناخالص داخلی سرانه جایگزین درآمد سرانه شده است و اپراتور جدید به صورت متغیر مج. شده است
روند تخمین  .آوری شده است اطلاعات و آمارها از شرکت مخابرات ایران و مرکز آمار ایران جمع. اندوارد مدل شده 

 وارد بازار شده 1385ایرانسل از سال (شود   مدل برآورد می)1379-1384( هصورت است که ابتدا برای دور مدل به این
بینی  است، پیش   وارد بازار نشدههمراه تلفنن فرض که اپراتور دوم  با ای)1385-1387( سپس برای دوره زمانی ،)است
برای برازش معادله  .دگرد  مینظرگرفتن اپراتور دوم مدل برآورد با در)1379-1387(نهایت برای دوره زمانی  و درانجام

برای . تخاب شده است لیمر و هاسمن انیها آزمونمدل مناسب با انجام .  تابلویی استفاده شده استیها دادهاز روش 
 )1379-1387( زمانی ه مدل به روش اثرات ثابت و در دور)1379-1384( ورود اپراتور دوم در دوره زمانی تأثیربررسی 

  اولهمراه تلفندهد که بین ورود اپراتور جدید و تقاضای   مینتایج نشان. مدل به روش اثرات تصادفی برآورد شده است
 ،همچنین.  اول افزایش یافته استهمراه تلفند دارد و با ورود اپراتور جدید تقاضای  وجویرابطه مثبت و معنادار

  .کشش و نیز یک کالای ضروری است  اول دارای تقاضای کمهمراه تلفن
  

  .JEL: C3, R2 بندی طبقه
  .های ترکیبی تقاضای تلفن همراه، ضریب نفوذ، اپراتور جدید، داده :کلیدی های واژه

                                                            

 23/10/1390 :                               تاریخ پذیرش7/2/1390 :تاریخ دریافت *
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162  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش         

  قدمهم. 1
 همراه تلفن شبکه 1373 مخابراتی از سال - ارتباطی های ت به اهمیت ایجاد و گسترش شبکهبا عنای

ورود اپراتور دوم و . ی در این زمینه به وقوع پیوسته استریابسندازی شد و تاکنون تحولات ا کشور راه
 اول همراه تلفندر این مقاله تقاضای . گذارد  میاحتمالاً اپراتور سوم در آینده بر اهمیت این بخش صحه

بین ورود  که فرضیه آزمون شده استاین  ورود اپراتور دوم بر آن موردتوجه قرار گرفته است و تأثیرو 
  . وجود داردی اول رابطه مثبت و معنادارهمراه تلفناپراتور جدید و تقاضای 

 همراه تلفن بخش اول نگاهی به بازار .برای بررسی موضوع، مقاله در هفت بخش تنظیم شده است
روش . بخش سوم به پیشینه تحقیق اختصاص دارد. پردازد  مینظری بخش دوم به مبانی. در کشور دارد

ی مربوط به انتخاب ها آزمونبخش پنجم مربوط به . یردگ  میتحقیق در بخش چهارم مورد بررسی قرار
ش هفتم نیز به پردازد و بخ  می و برآورد مدلها آزمونمدل مناسب است و بخش ششم به بیان نتایج 

  .گیری اختصاص دارد بندی و نتیجه جمع
  
   کشور همراه تلفننگاهی به بازار . 2
  همراه تلفن مروری بر بازار .2-1

 شماره با استفاده از 9200ای با ظرفیت  در این مرحله، شبکه.  وارد ایران شد1373 در سال همراه  تلفن
 16 در مرحله دوم کار. سیس گردیدأی در تهران ت ایستگاه رادیوی24 سلول فرستنده و گیرنده و 176

پوشش قرار گرفتند  هزار شماره به ظرفیت شبکه افزوده شد و کرج، قزوین، قم و بزرگراه ساوه نیز تحت
 هزار شماره به 50و در مرحله سوم شهرهای بابل، اهواز، کرمان، شیراز، تبریز و بندرعباس هر کدام با 

  راهمراه تلفن روند رشد مشترکین )1( نمودار.)1387 رنجبررمضانی، و بارعاملی، ص(شبکه افزوده شدند 
  .دهد  می نشان)1373-1388( یها سال در
  
  
  
  
  
  
  
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                             2 / 24

http://qjerp.ir/article-1-191-en.html


163 ...همراه اول  نتخمین تابع تقاضای تلف
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  .1389های مخابرات،  گزارش: مأخذ     

 )1373-1388(های  همراه کل کشور در سال مقایسه تعداد مشترکان تلفن. 1نمودار 

  

  پراتورهاا. 2-2
 های عنوان یکی از زیرمجموعه  به"امور ارتباطات سیار" عنوان  تحتشرکت ارتباطات سیار که از ابتدا
 همراه  تلفنبه عنوان اولین و بزرگترین اپراتور  1386کرد از سال   میشرکت مخابرات ایران فعالیت

 دارای نام، نشان، رنگ و 1386ماه کشور با نام شرکت ارتباطات سیار ادامه فعالیت داد و از نوزدهم تیر 
  .)1389 مخابرات، های گزارش(همراه اول شد  شعار تجاری خاص یعنی

)  در شهر تهرانتنهاابتدا  (1373 شبکه ارتباط سیار در مرداد ماه -انحصار در بخش ارتباطات سیار 
لامی مجتمع صنعتی  ادامه داشت تا اینکه در این سال شرکت تعاونی اس1384 تا سال -اندازی شد  راه

و دومین اپراتور نمود اندازی  عنوان تالیا راه  اعتباری را تحتهمراه تلفنرفسنجان نخستین شبکه 
 سوم سال هتناقضات قانونی در سه ماهدلیل  عقب نشینی به ها سال ایرانسل در نهایت پس از – همراه تلفن

  .)(www.pyramidresearch.com کار کرد آغاز ب1385
 کل کشور همراه تلفناساس اطلاعات موجود در سایت شرکت مخابرات ایران تعداد مشترکین بر

  : طبق نمودار زیر است1387در پایان سال 
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همراه اول
٧١%

ايرانسل
٢٨%

تاليا
١%

   
  .1389های مخابرات،  گزارش: مأخذ            

  )تالیا، ایرانسل، همراه اول(کشور   کلهمراه فنتلتعداد مشترکین . 2 نمودار

 
 1) و اعتباریدائمی(ترکیب مشترکان . 3ـ 2

پراختی   پیشهای  مشترکین از خدمات تلفندرصد 75در تمام کشورهای عرب منطقه خاورمیانه 
 در این البته. یابد  می برای کشور عراق افزایشدرصد 100نمایند که این میزان تا   می استفاده2)اعتباری(

پرداختی کمترین آمار این خدمات را به خود اختصاص   مشترک پیشدرصد 25میان اسرائیل با حدود 
تعادل سهم هر –1386 از اوایل سال –پرداختی   اما با توجه به حضور نسبتاً تازه خطوط پیش،داده است

 از این یکهر لازم به ذکر است میزان سهم .  از این خطوط در ایران هنوز مشخص نشده استیک
 ارائه خدمات تا حدی باهم ه خدمات هر از این دو نوع شیوهخطوط از اینجا اهمیت دارد که اصولاً تعرف

 :صورت زیر است آمار دو سال اخیر در مورد تعداد خطوط به. متمایز است

  
 

                                                            

1. Postpaid & Prepaid 
 ،عبارت دیگر به. برداری کرد توان بهره شده می از پیش تعیین) دقیقه( میزان  از این تلفن بهPrepaid اعتباری یا همراه تلفن . 2

  .شود هزینه ارتباط قبل از برقراری پرداخت می
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165 ...همراه اول  نتخمین تابع تقاضای تلف

  ی اخیرها سال شرکت مخابرات ایران در 1پرداختی پرداختی و پس  سهم خطوط پیش.1جدول 

 1385 1386 1387 

 16683248 16361799 15385289 )دائمی(پراختی  خطوط پس

 14739856 8147917 0 )اعتباری(پرداختی  خطوط پیش

 31423104 24509714 15385289 کل خطوط

 46/0 33/0 0 پرداختی به کل خطوط نسبت خطوط پیش

  .1389های مخابرات،  گزارش: مأخذ
  

 و همراه تلفنموجود در کشورهای باثبات منطقه از نظر بازار شود با توجه به سهم   میبینی پیش
پرداختی به دلیل مزایایی که  همچنین جمعیت جوان کشور که تمایل بیشتری به استفاده از خطوط پیش

  . پرداختی در آینده بالا رود  مکالمه دارد، سهم خطوط پیشهای در قابلیت کنترل هزینه
  
  مبانی نظری.3

ن عوامل بنابر یثر است که ممکن است بررسی تمام اؤده میک پدیددی بر تقاضای همواره عوامل متع
  . ستین مسئله مستثنی نیز از این پژوهش نیسر نشود که ایم. .. اسی، اقتصادی ویل فنی، اجتماعی، سیدلا

ورد  شناسایی و مهمراه  ابتدا لازم است متغیرهای مؤثر بر تقاضای تلفنهمراه تلفنبرای بررسی تقاضای 
  :این متغیرها عبارتند از. بررسی قرار گیرد

  قرارتأثیر تحتکننده را برای یک کالا   عواملی که تقاضای مصرفیکی از: تولید ناخالص داخلی سرانهـ 
 توسط مرکز آمار یا ها با توجه به آنکه درآمد ملی کشور به تفکیک استان. کننده است دهد درآمد مصرف می

 با استفاده از شاخص ها دادهشود تولید ناخالص داخلی جایگزین درآمد شده است و  بانک مرکزی گزارش نمی
CPI) اندکه با تقسیم تولید ناخالص داخلی بر جمعیت تولید  تعدیل شده) 1383های ثابت سال  بر حسب قیمت

  .ناخالص داخلی سرانه محاسبه شده و در مدل مورد استفاده قرار گرفته است
 بیش از هر چیز دیگر همراه تلفندهی شبکه  دهی و آنتن  و کیفی ارتباط کمیبهبود: گسترش شبکهـ 

عنوان شاخص   بهBTS های  لذا در این پژوهش از تعداد آنتن،باشد  مینصب شده BTS2 های منوط به تعداد آنتن

                                                            
های مربوطه  پرداخت نیست، بلکه هزینه کارت نیازی به پیش سازی سیم در این تلفن جهت فعالPostpaidهمراه دائمی یا  تلفن. 1

 .شود کارت اعلام می  حساب به دارنده سیمدر فواصل زمانی منظم طی صورت

 گیرنده ثابت / ایستگاه فرستندهBTSسایت یا . 2
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166  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش         

  .)1387بگلو،  حاجی ودرخشان، صادقی( یزان گسترش شبکه استفاده شده استسنجش م
. کند  می یکی از عواملی است که در تقاضای یک کالا نقش مهمی ایفاقیمت: کارت سیمقیمت ـ 

ثابت بوده است و با ورود ) 1379-1384 ( اول در دوره زمانیهمراه تلفنکارت  اگرچه قیمت سیم
 در دوره رسد که و به نظر می کارت رو به کاهش گذاشته است  قیمت سیمهمراه تلفنایرانسل به بازار 
کارت در  میمت سینان قین حال جهت حصول اطمی با ا، باشدتأثیر زان تقاضا بییمت بر میزمانی مذکور ق

  .برآورد تابع تقاضا لحاظ شده است
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  .1389های مخابرات،  گزارش: مأخذ      

  )1379-1387(های   سالطی اول همراه تلفن کارت سیم مقایسه قیمت .3 نمودار
  

 وجود بایست می تلفن امری دو یا چند جانبه است و برای انجام آن حداقل دو فرد مکالمات: بتتلفن ثاـ 
 حتماً B مستلزم آن نیست که فرد Bهمراه باشد برقراری ارتباط با فرد   دارای تلفنAاگر شخص . داشته باشد
تعداد بنابراین  ،شود  میپذیر  امکان دارای تلفن ثابت باشد برقراری ارتباطB بلکه اگر فرد ،همراه باشد دارای تلفن

  مؤثرعنوان یکی از عوامل   لذا تعداد تلفن ثابت به،دهد  می قرارتأثیر همراه را تحت تلفن ثابت نیز تقاضای تلفن
  .بر تقاضا در مدل وارد شده است

اعات مختلف  در سهمراه تلفن دقیقه مکالمه با  هزینه یک):ریال (همراه تلفنهزینه یک دقیقه مکالمه با ـ 
بر این، مکالمه علاوه . شهری نیز متفاوت است  همچنین هزینه مکالمه شهری و بین،روز و ایام هفته متفاوت است

بایست  میآوردن هزینه یک دقیقه مکالمه  دست لذا برای به. گیرد ی هزینه جابجایی را نیز در برمیشهر بین
  .کردمحاسبه را ها  میانگین وزنی از این ترافیک و قیمت
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167 ...همراه اول  نتخمین تابع تقاضای تلف

 عنوان به .باشد  می مختلفهای  ترکیبی از حالتهمراه تلفنمیزان دقایق مکالمه یک مشترک 
 متفاوتی را های  هر دو میزان مکالماتشان یکسان باشد اما هزینهB و A ممکن است مشترک ،مثال

 داده و  انجام12 دقیقه مکالمه شهری در ساعت 10 دقیقه مکالمه 30 از Aفرض کنید مشترک . بپردازند
در .  انجام داده که این بخش از مکالمه نیز شهری بوده است21-23دقیقه مابقی را در فاصله ساعات 20

در . شهری بوده و در یک روز تعطیل انجام شده است  بینB دقیقه مکالمه مشترک 30که کل  حالی
 های ما مکالمه در زمان ا، با وجود اینکه هر دو مشترک میزان دقایق مکالمشان یکسان بوده است،نتیجه

لازم است برای بنابراین . شهری نیز متفاوت است متفاوت انجام شده است و به لحاظ شهری و بین
محاسبه هزینه یک دقیقه مکالمه میانگین آن در نظر گرفته شود که این امر مستلزم آن است که علاوه بر 

ی، شهر بین تعطیل به تفکیک شهری و یها تعرفه مکالمات میزان دقایق مکالمات در روز و شب و روز
 اما به دلیل آنکه آمار چگالی مکالمات در ،چگالی مکالمات در روز و شب نیز در محاسبات وارد شود

اگرچه . نیستپذیر  امکانباشد عملاً محاسبه میانگین هزینه یک دقیقه مکالمه  روز و شب موجود نمی
 عنوان  به.باشد در نظر گرفت  میتر التی را که محتملتوان برای بررسی هزینه یک دقیقه مکالمه ح می
 شب انجام شود و این مکالمات 21 صبح تا 8 فرض کنیم که بیشتر مکالمات در فاصله زمانی ،مثال

اتی که بر تأثیر خاص این تکنولوژی و های ، ویژگیهمراه تلفنشهری است اما با توجه به گسترش شبکه 
  .ضی ممکن است مانع انعکاس صحیح تقاضای فرد شودخصوصیات فردی گذاشته است هر فر

 .ایم ها حذف کرده  را از تحلیلهمراه تلفنبه دو دلیل در این پژوهش هزینه یک دقیقه مکالمه با 
 هزینه یک دقیقه  و دیگریهمراه تلفنعدم امکان محاسبه میانگین هزینه یک دقیقه مکالمه با یکی 

  .تقریباً ثابت بوده و یا تغییر جزیی داشته است) 1379-1387 (ی در فاصله زمانهمراه تلفنمکالمه با 
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 .1389های مخابرات،  گزارش: مأخذ    

  )1379-1387(های   سالطی همراه تلفنمقایسه هزینه یک دقیقه مکالمه شهری با  .4نمودار 

  
  پیشینه تحقیق. 4

 مختلف این پدیده های  انجام شده است که جنبههمراه تلفن زمینه ی درریابس اخیر تحقیقات یها سالدر 
 با توجه به موضوع پژوهش حاضر، جستجو محدود به تحقیقاتی شده است .اند را مورد بررسی قرار داده

اند و چند نمونه از   پرداختههمراه تلفنکه به برآورد و تخمین تقاضای ارتباطات سیار و به طور اخص 
  1 .ورده شده استاین تحقیقات آ
توابع تقاضای ) AIDS(آل   در مطالعه خود با استفاده از سیستم تقاضای تقریباً ایده)1387( فراهانی

 و ثابت را برای همراه تلفن و ثابت را به طور تخمینی بیان کرده است و شدت جایگزینی بین همراه تلفن
ن واقعیت است که در طول دوران مورد نتایج حاکی از ای. کشور ایران مورد مطالعه قرار داده است

 در ایران روند صعودی داشته، به طوری که در این همراه تلفنتعداد مشترکان ) 1373-1386(بررسی 
 کاهش قیمت دسترسی به خدمات دلیلاین مسئله ممکن است به . ها از تلفن ثابت پیشی گرفته است سال
ای نزدیک به جانشینی کامل  وند ممکن است در آیندهتوسعه این رو ی اخیر باشد ها سال طی همراه تلفن
 قیمتی خدمات تلفن ثابت و همراه حاکی از حساسیت مشترکان به های کشش.  منجر شودهمراه تلفن

 است، لذا نیروهای بازار برای کنترل قیمت کافی نیستند و همراه تلفنقیمت این خدمات به ویژه 

                                                            
و های علوم اجتماعی، فنی و پزشکی را در برگرفته  همراه جنبه قابل ذکر است که مطالعات انجام شده در سطح کشور در زمینه تلفن. 1

 .همراه پرداخته باشد تنها یک نتیجه در برداشت ابع تقاضای تلفنطور خاص به برآورد ت که به ای جستجو درجهت یافتن مطالعه
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 و همراه تلفن متقاطع بین های ین در حالی است که کششا. تنظیمات خدمات و قیمت مورد نیاز است
این مکمل بودن از عواملی همچون دولتی .  مکمل بودن این خدمات استهددهن ثابت در ایران نشان

نبود رقابت کافی و افزایش قیمت نسبت به خدمات تلفن ثابت از . گیرد  میتأبودن خدمات تلفن نش
  .اند ز این پدیده شدهجمله عوامل دیگری هستند که سبب برو

این پژوهش . در پژوهش خود به تخمین اثرات شبکه بر ارتباطات سیار چین پرداخته است) 2005(  ژانگ
وی در .  مربوط به ارتباطات سیار چین انجام شده استیها داده تحقیق تجربی است که با استفاده از نخستین

 بدست آمده از هترین نتیج مهم. کند  می شبکه را بررسی ارزش اثرات1تحقیق خود با استفاده از قانون متکالف
 توجه و معنادار است و نادیده گرفتن که اثرات شبکه در بازار ارتباطات سیار چین قابلناین تحقیق عبارت است از ای

  .ددرگ  می منجربه سیاستگذاری نامناسبآثاراین 
سرعت رشد بخش مخابرات انگلستان در مطالعه خود درصدد تجزیه و تحلیل اقتصادی ) 2010(فاروغ 

در مدل . تمی برازش شده استیاست که برای این منظور تابع تقاضای تلفن ثابت و سیار به روش دو طرف لگار
ن ید ناخالص داخلی و تعداد مشترکیمت، تولیر وابسته تابعی از قیعنوان متغ ق مکالمه بهیزان دقایبرآورد شده م

 قیمت است و یک کاهش تأثیر ثابت تحت  یا تلفنهمراه تلفند که استفاده از نده  می تحقیق نشانهای یافته. است
 نقش و بایست میدهد و دولت   میثابت را افزایش  و تلفنهمراه تلفنکوچک در قیمت ظرفیت هر دوی 

.  شودسیاستش را از تنظیم قیمت و اندازه شبکه تغییر داده و برروی ایجاد رقابت قیمتی و بهبود کیفیت متمرکز
  .کنند  میقیمت و کیفیت هر دو نقش مهمی در بهبود رفاه اجتماعی ایفا

  
  روش تحقیق. 5

اند   در سراسر کشور قرار گرفتههمراه تلفنباشد و مشترکین   می ملیهمراه تلفنبا توجه به آنکه پوشش شبکه 
همین منظور از روش ترکیب  به ،ای درنظرگرفته شود که تمام مشترکین را در برگیرد گونه  بهها دادهلازم است 

  . مقطعی استفاده شده استـ سری زمانی یها داده
 )N(که متشکل از تعداد زیادی از متغیرهای مقطعی هستند ها دادهای از   مجموعه2 تابلویییها داده

 صورت تعداد مشاهداتدر این. یرندگ  می مورد بررسی قرار)T(که در طول یک دوره زمانی مشخص  است
TN با توجه به  .)1385زراءنژاد و انواری، ( مختلفی قابل تخمین است های  بوده که با استفاده از مدل×

                                                            
1. Metcalf Law 
2. Metcalf Law 
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N)(128کشور  استان28 همراه تلفن تقاضای حاضر پژوهش در مطالب این  )1379-1387( یها سال  طی =
9)(T   .ه است بررسی شد=

  
   انتخاب مدل مناسبیها آزمون .6

 صورت  ترکیبی بهیها دادهشکل کلی مدل .  کارا دست یافتهای توان به تخمین  می ترکیبییها دادهبا استفاده 
  :باشد  میزیر

)1  (                                                                               itpi
s

1P Pjit
K

1j jit εZγXβY +∑+∑= ==  

  متغیرهایهدهند نشان: Zمشاهده و  متغیرهای توضیحی قابل: X متغیر وابسته، هدهند نشان: Y ،فوقدر رابطه 
ها یا   مقطعدهنده نشان iنماد . باشد میتوضیحی غیرقابل مشاهده اثرگذار بر متغیر وابسته برای هر مقطع 

شده ن به ترتیب نشانگر تعداد متغیرهای مشاهده p و j دوره زمانی و دهنده نشان tواحدهای مشاهده شده، 
 شرایط مربوط به  ترکیبی است که تمامیها داده خطای برآورد هدهند  نشانitε. و مشاهده شده است

 از ساختار Panel Data مختلف های مدل.  را دارا است2 مارکف-جملات خطا تحت فروض گوس
  .شوند  می ایجادابطهاین رکلی 

  
   3 رگرسیون ترکیبی.6-1

piاگر 
s

1P PZγ∑   قابل نمایشα مشترک بین مقاطع باشد که با اسکالر أ حاوی یک عرض از مبدتنها =
  :است آنگاه

)2           (                                                                                         itjit
K

1j jit εXβαY +∑+= =  

) مکان( و ضرایب شیب در طول زمان و در فضا أشود که عرض از مبد  میدر این حالت فرض
 مقاطع تمام لذا ،ندارند که مقاطع از یکدیگر تفکیک شوند iثابت است و چون هیچکدام از پارامترها 

  .شود  میبرآورد...)  و ols ،Gls( روش زیر هم ترکیب شده و یک رگرسیون مرسوم با
 

                                                            
های قبل، این   استان خراسان به سه استان خراسان شمالی، جنوبی و رضوی تفکیک شده است و در سال1383با توجه به آنکه از سال . 1

های مربوط به سه استان در نظر گرفته شده و تحت عنوان استان خراسان  ادهتفکیک وجود نداشته در کل دوره مورد بررسی مجموع د
 .مورد بررسی قرار گرفته است

2. Guss - Markov  
3. Pooled Regression 
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  1 مدل اثرات ثابت.6-2
 ، همبستگی داشته باشندiZ با itXها غیرقابل مشاهده باشند و عناصر iZها قابل مشاهده و  itXاگر 

ها دچار حذف متغیرهای مهم و itX زیرا به دلیل همبستگی با نمودها را حذف iZتوان   میآنگاه نه
 ، مدل کرد زیرا غیرقابل مشاهده هستندها را صریحاً واردiZتوان   میشویم و نه  میدار شدن نتایج اریب

 به ازای هر مقطع 2ها مختص مقاطع هستند با استفاده از تکنیک ورود متغیر مجازیiZبنابراین چون 
  :شود  میبه صورت زیر بازنویسی) 1(لذا مدل . شود  میمدل برآورد

  

)3                                              (                                                     itjit
K

1j jiit εXβαY +∑+= =  
  

pi ،که در آن
s

1P pi Zγα ∑+   . است=
 میان مقاطع أشود که با وجود تفاوت هرعرض از مبد  میاصطلاح اثرات ثابت از این حقیقت ناشی

تغییر یا غیرمتغیر  کند یعنی طی زمان بی  هر مقطع طی زمان تغییر نمیأ، اما عرض از مبد)iوجود اندیس (
  ). نداردt اندیس α(است 

  
  3 مدل اثرات تصادفی.6-3

  لذا،ندارد ها اثر β در اریبی) 1(ها از معادله Zهمبسته باشند حذفر غیهاitX غیرقابل مشاهده اما با هاiZاگر 
را ) 1(ها مدل  زن آورد اما برای تضمین کارایی تخمیندست  ها به βتوان با حذف آنها تخمین سازگار از  می
  :کنیم که به تخمینی کارا برسیم  میبازنویسیای  گونه به

  

)4      (                                                                                  )U(εXβαY iitjit
K

1j jit ++∑+= =  
  

 itε که جزء خطای مقطعی یا تکی معین و صریح است و iUجمله خطای ترکیبی متشکل از دو جزء 
 مختص هر مقطع این مدل را iUدلیل وجود عنصر تصادفی  به. تجزء خطای ترکیبی سری زمانی و مقطعی اس

iitبودن جمله خطای ترکیبیمدل اثرات تصادفی به دلیل دارا. نامند  میتصادفی Uε جزء ) یا چند( شامل دو +
  ).1385 و زراءنژاد و انوری، 2005تاگی، ، بال1385گجراتی دامور،  (شود  میمدل اجزاء خطا نیز نامیده

                                                            

1. Fixed Effect Method (FEM) 
مدل حداقل ) 3(مدل شود در ادبیات اقتصادسنجی  که از متغیرهای موهومی برای تخمین اثرات ثابت استفاده می از آنجایی. 2

توان به جای  را می LSDVبدین ترتیب، اصطلاح اثرات ثابت و . شود نامیده می) LSDV) (موهومی(مربعات متغیر دامی 
 .یکدیگر بکار برد

3. Random Effect Method (REM) 
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ی مختلفی برای تشخیص ها آزمونبایست   میشود  می ترکیبی استفادهیها دادهکه از  بنابراین هنگامی
  .هاسمن است و F های ترین آنها آزمون روش تخمین مناسب انجام داد که رایج

  
   F آزمون .6-4

تک مقاطع با ضرایب برآورد شده حاصل از  در این آزمون تفاوت ضرایب برآورد شده برای تک
  .)1387صمیمی و اختیاری،  جعفری(شود   می جمعی بررسییها داده

  :)1389افلاطونی و نیکبخت، ( صورت زیر است فرضیات این آزمون به
===⇔  تمام عرض مبدأها با هم برابرند⇔pooledمدل  kα...2α1α:Ho  

∃≠⇒≠⇔       عرض از مبدأها با بقیه متفاوت استحداقل یکی از = ات ثابتمدل اثر sαrαsr:H1  
کند که تفاوتی میان ضرایب برآوردشده برای تک تک مقاطع و   میفرضیه صفر آزمون بیان

 تابلویی یها دادهکه لزومی به برآورد مدل با استفاده از اضریب برآوردشده جمعی وجود ندارد بدین معن
  .)1387صمیمی و اختیاری،  جعفری(وجود ندارد 

  :آماره آزمون آماره آزمون چاو خواهد بود
  

)5             (                                                                              
K)T)/(NTR(1

R(R
F 2

LSDV

2
1Pooled)/T

2
LSDV

−−−

−
= −  

  یا

)6            (                                                                                   
K)T/(NTR

R(Rss
F

LSDV

1LSDV)/TPooled

−−

−
= −  

  

2 ،که در آن
LSDVR و LSDVRSSهای ترتیب ضریب تعیین و مجموع مربعات باقیمانده  به 

2 و )FEM(ید حاصل از مدل نامق
PooledR و PooledRSSترتیب ضریب تعیین و مجموع مربعات   به

 طول دوره زمانی است T تعداد مقاطع و N.  است)Pooled( حاصل از مدل مقید های باقیمانده
 ها استفاده  برای برازش دادهPooledاز مدل که فرض صفر رد نشود  درصورتی. )1389افلاطونی و نیکبخت، (

 صفر برای انتخاب بین دو مدل اثرات ثابت و اثرات تصادفی باید آزمون  درصورت رد فرضیهاماکنیم،  می
  .  انجام گیردهاسمن
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   آزمون هاسمن.6-5
 باشد تابلوییی یها داده برآورد مدل به روش F شد در صورتی که نتیجه آزمون پیش از این ذکرطورکه  همان

 از لازم است تعیین شود که مدل به روش اثرات ثابت برآورد شود یا به روش اثرات تصادفی که برای این منظور
  :صورت زیر است فرضیات این آزمون به .شود  میآزمون هاسمن استفاده

  Ho: یحی همبستگی وجود ندارد بین اثرات فردی و متغیرهای توض⇔مدل اثرات تصادفی 
  H1:  بین اثرات فردی و متغیرهای توضیحی همبستگی وجود دارد⇔مدل اثرات ثابت 
  :صورت زیر است آماره آزمون هاسمن به

  

)7(                         γ)β̂β̂())β̂ar(V̂)β̂ar(V̂)(β̂β̂(H REMFEM
1

REMFEMREMFEM ≈−−−= −  
  

 ضرایب شیب در مدل اثرات REMβ̂ ضرایب شیب در مدل اثرات ثابت، FEMβ̂ ،که در آن
  .)1389افلاطونی و نیکبخت، ( برخوردار است X2این آماره از توزیع .  به معنای واریانس استVarتصادفی و 
 بهتر است یا مدل اثرات ثابت که این امر Pooled استفاده از مدل دید کهطور خلاصه، ابتدا باید  به

 اگر ، اما بود کار تمام است ارجحPooledاگر مدل . گیرد  میصورت)  مقیدFیا آزمون (با آزمون چاو 
ون کنیم تا از میان آن دو  آن را در مقابل مدل اثرات تصادفی آزمبایست میمدل اثرات ثابت ارجح بود 

  .گیرد  میمدل مناسب جهت برآورد معین شودکه این کار با آزمون هاسمن صورت
  

   برآورد مدل.7
ای  شود یعنی دوره  میبرآورد  مدل)1379-1384( زمانی هبه هدف مقاله، ابتدا برای دوربرای دستیابی 

 با این فرض که اپراتور )1385-1387(نی  برای دوره زما، سپس1.که اپراتور دوم وارد بازار نشده است
شود و درنهایت برای   میبینی انجام  وارد بازار نشده است و تداوم روند گذشته پیشهمراه تلفندوم 

  .شود  میشود و نتایج مقایسه  میگرفتن اپراتور دوم مدل برآورد با درنظر)1379-1387(دوره زمانی 
  
  )1379-1384( زمانی ه برآورد مدل در دور.7-1

 که 3 تابلویی برازش شودیها داده یا 2 تلفیقییها دادهدر ابتدا لازم است مشخص شود که مدل به روش 
 .شود  می استفادهFبه این منظور از آزمون 

  

                                                            
 .کار کرده است آغاز ب1385ایرانسل از سال . 1

2. Pooled  
3. Panel  
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174  60 های اقتصادی شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش         

تک مقاطع و ضریب  شده برای تککندکه تفاوتی میان ضرایب برآورد  میفرضیه صفر آزمون بیان
 ، تابلویی نیستیها داده که لزومی به برآورد مدل با استفاده از ابرآورده شده جمعی وجود ندارد بدین معن

محاسبه شده با  F، آماره Fپس از انجام آزمون . به مدل اثرات ثابت ارجح است Pooledعبارت دیگر مدل  به
 همحاسبه شده بیشتر از مقدار بحرانی باشد فرضی F هدر صورتی که آمار. شود  میمقایسه F مقدار بحرانی آماره
 مدل اثرات ثابت بر بنابراین،.  تابلویی برآورد شودیها دادهشود و لازم است مدل به روش  صفر پذیرفته نمی

  .دهد  نشان می)1379-1384( زمانی هدر باز را F نتیجه آزمون )2( جدول . ارجح استPooledمدل 
  

   تابلویی یا ترکیبییها داده برای تعیین روش Fنتیجه آزمون  .2جدول 
  مقدار  متغیر  ردیف

  27  درجه آزادی صورت  1
  136  درجه آزادی مخرج  2

  F 218/11 مقدار آماره  3
)0(  

  61/1   درصد95 در سطح Fمقدار بحرانی آماره   4
  .نتایج تحقیق: مأخذ    

  

 Fشود آماره   میباشد و ملاحظه  می61/1 برابر با درصد 95در سطح  F مقدار بحرانی آماره
ها أبودن تمام عرض از مبدر برابر لذا فرضیه صفر مبنی ب، مقدار بحرانی استمحاسبه شده بیشتر از

  . تابلویی برآورد شودیها دادهشود و لازم است مدل به روش  پذیرفته نمی
ترین   تابلویی برآورد شود مهمیها دادهپس از اینکه اطمینان حاصل شد که مدل باید به روش 

برای مشخص شدن روش مناسب از . و اثرات تصادفی استموضوع انتخاب بین دو روش اثرات ثابت 
کند که مدل دارای اثرات تصادفی   میفرضیه صفر آزمون هاسمن بیان. شود  میآزمون هاسمن استفاده

بیشتر از مقادیر بحرانی  محاسبه شده X2 ه اگر مقدار آمار.باشد  می یا کای دوX2 آماره این آزمون .است
  .آن باشد فرضیه صفر مبتنی بر لزوم برآورد مدل به صورت اثرات تصادفی پذیرفته نخواهد شد

  
  نتیجه آزمون هاسمن برای تعیین اثرات ثابت یا تصادفی . 3جدول 

  

Correlated Random Effects-Hausman Test 

Test cross-section random effects 
Prob. Chi-Sq. d.f.  Chi-Sq. Statistic Test Summary 

1  4 0  Cross-section Random 

  . تحقیقنتایج: مأخذ     
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175 ...همراه اول  نتخمین تابع تقاضای تلف

 برابر با صفر و احتمال متناظر با آن برابر با یک است که این X2 هدهد که آمار  می نشان)3(جدول 
د که مدل به روش اثرات  است که آزمون هاسمن قادر نیست به خوبی پاسخ دهنتیجه گویای این مطلب

  .بایست از معیاری دیگر استفاده شود میثابت یا به روش اثرات تصادفی برآورد شود؟ لذا 
U(εXβαY( طور که در بخش پنجم مشاهده شد در مدل همان iitjit

K
1j jit ++∑+=  جمله =

 جزء خطای ترکیبی سری itεعی و تصادفی است و  جزء خطای مقطiUخطا شامل دو جزء است که 
 و بخش iU بخشی از تغییرات جمله خطا مربوط به جزء تصادفی ،در واقع. زمانی و مقطعی است

 از iU اگر مدل دارای اثر تصادفی باشد سهم بنابراین،. ست اitεدیگری از تغییرات مربوط به جزء 
 شاخصی سهم هریک از هوسیل بنابراین اگر بتوان به.  بیشتر خواهد بودitεتغییرات جمله خطا نسبت به 

روش اثرات  ه روش اثرات ثابت یا بهتوان نتیجه گرفت که مدل ب  میاجزاء را از تغییرات تعیین کرد
  .تصادفی برآورد شود

  وجود Effect Specificationدر جدول مربوط به تخمین مدل به روش اثرات تصادفی خروجی بنام 
ها با  δ̂.  استεδ̂ و uδ̂وجود دارد که حاوی اطلاعات  ها با δ̂.  استεδ̂ و uδ̂دارد که حاوی اطلاعات 

S.D.) Standard Error( شوند و وزن   میمشخصεδ̂ نسبت به uδ̂ کمیتی بنام از طریق Rhoیا ρنمایش داده  
  :شود لذا داریم می

)8                                  (                                                                                     
εδ̂uδ̂

εδ̂

εδ̂
ρ

+
=  

)9        (                                                                                                               
εδ̂uδ̂

εδ̂

εδ̂
ρ

+
=  

  

شد شواهد آن نیز بزرگتر با ρ بزرگتر باشد و εδ̂ بین صفر و یک قرار دارند و هرچه ρاین دو 
  .تر است و انتخاب مدل اثرات ثابت موجه است اینکه مدل اثر ثابت باشد قوی

  
   برای تعیین اثرات ثابت یا تصادفیεδ̂ و uδ̂ مقایسه .4جدول 

  

Effects Specification 

Rho S.D.   

3386/0  167079/0  Cross-section random  

6614/0  233489/0  Idiosyncratic random 

  . تحقیقنتایج: مأخذ      

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
07

 ]
 

                            15 / 24

http://qjerp.ir/article-1-191-en.html
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U(ε( سهم زیادی از تغییرات جمله خطا εδ̂دهد که   مینشان) 4(جدول  iit  پس 66/0 یعنی ، دارد+
 هعنوان الگوی مدل در باز  زیر به از الگوی،در نهایت .لازم است مدل به روش اثرات ثابت برآورد شود

  : استفاده شده است)1379-1384(زمانی 

itit4it3it2it1iit εlogPriceβlogBTSβlogGDPPβlogTKLβαlogMOB +++++=          )10(  

1,2,...,281α =  
  :که در آن

itMOB : استان همراه تلفنتعداد iدر سال t   
itTKL : تعداد تلفن ثابت استانiدر سال t   
itGDPP : تولید ناخالص داخلی سرانه استانiدر سال t   
itBTS :استان های تعداد سایت iدر سال t   
itPrice :کارت اول استان  یمقیمت سiدر سال t   
itε :جزء اخلال  

  :صورت زیر است به) 10(نتیجه برآورد رابطه 

+++−= itS0/408logBTitL1/423logTK7/599itlogMOB  
)477/8)     (958/9)         (490/5-(  

)11 (                                                                               itPP0/094logGDitice0/137logPr +−  

) 686/0)         (563/5-   (  

0/9852R =  
 ثابت، تولید ناخالص های تعداد تلفن. علامت تمام ضرایب برآورد شده مطابق با تئوری است

 همراه تلفن منفی بر تقاضای تأثیرکارت  میمت سیو ق  مثبتتأثیر BTS های داخلی سرانه، تعداد آنتن
 در سطح BTS های  آنتند ضرایب برآورد شده مربوط به متغیرهای تعداد تلفن ثابت و تعداالبته. دارند

 درصد 95کارت در سطح  میمت سیو قمتغیر تولید ناخالص داخلی سرانه  معنادار بوده و درصد 95
  .معنادار نیست
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دهد قدرت   میدست آمده است که نشان ه ب985/0 مدل )2R(همچنین ضریب تعیین تعدیل شده 
  .دهندگی مدل مناسب است توضیح

  

  )1385-1387 ( زمانیهبینی مدل در دور  پیش.7-2

شد و رشد میزان  وارد بازار نمی) ایرانسل (همراه تلفندر این بخش با این فرض که اگر اپراتور دوم 
بینی تعداد   به پیشیافت میدامه  ا)1379-1384( یها سال با همان روند رشد همراه تلفنتقاضای 

بینی شده با   پرداخته و سپس با مقایسه میزان پیش1387 و 1386، 1385 یها سال اول در همراه تلفن
  .شود  می اول بررسیهمراه تلفن ورود اپراتور دوم بر تقاضای تأثیر  یا عدمتأثیریافته علل  میزان تحقق

0

5,000,000

10,000,000

15,000,000

20,000,000

25,000,000

30,000,000

35,000,000

40,000,000

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

MOBF ± 2 S.E.

Forecast: MOBF
Actual: MOB
Forecast sample: 1379 1387
Included observations: 252

Root Mean Squared Error 277653.6
Mean Absolute Error      107504.4
Mean Abs. Percent Error 23.19711
Theil Inequality Coefficient  0.146356
     Bias Proportion         0.061901
     Variance Proportion  0.033504
     Covariance Proportion  0.904595

  
  . تحقیقنتایج: مأخذ          

  )1385-1387( های  سالطی همراه تلفن تعداد بینی پیش .5 نمودار

  

  )1385-1387( های یافته سال بینی شده و تحقق  پیشهمراه تلفنمقایسه تعداد  .5جدول 

  1387  1386  1385  کشور کل  اولهمراه تلفنتعداد 

fMob ) 24380697  20276695  13099697  ) شدهبینی پیش همراه تلفنتعداد  

rMob ) 33744600  26293200  15385289  )یافته  تحققهمراه تلفنتعداد  
  . تحقیقنتایج: مأخذ    
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. دهد  می نشان1387 و 1386، 1385 یها سال را در همراه تلفن تعداد بینی پیش نتایج )5(جدول 
گونه   این،ر از میزان واقعی است شده کمتبینی پیششود در هر سه سال میزان   میطور که مشاهده همان
 همراه تلفنشد و میزان تقاضای   وارد بازار نمیهمراه تلفنتوان تصور کرد در صورتی که اپراتور دوم  می

.  کمتر بودهمراه تلفنیافت میزان تقاضای   می رشد)1379 - 1384( یها سالاول با همان روند رشد 
 نیز مثبت تأثیر قرار داده است و این تأثیر  اول را تحتمراهه تلفن ورود اپراتور دوم تقاضای بنابراین،

  :توان بیان کرد  می علل متعددی را،بوده است
 خدمات سیار بوده است هکنند  ایرانسل، همراه اول تنها اپراتور ارائه-پیش از ورود اپراتور دوم ـ 

 باعث محدودیت تقاضای و شرایط مقایسه و انتخاب برای مشترکین فراهم نبوده است و این انحصار
 اما خروج از حالت انحصار و ورود به شرایط رقابتی و ایجاد فرصت مقایسه ، اول شده استهمراه تلفن

 .و انتخاب برای مشترکین منجر به افزایش میزان تقاضا شده است

 ، همراه اول یک روند ثابت و بدون تغییر داشته استکارت سیمتا قبل از ورود ایرانسل قیمت ـ 
کارت و ارزانتر شدن آن افراد   لذا با کاهش قیمت سیم،اما با ورود ایرانسل قیمت رو به کاهش گذاشته

 اول بوده همراه تلفنبیشتری قادر به خرید شده و این مسئله نیز عاملی در جهت افزایش میزان تقاضای 
 .است

 اعتباری نیز همراه تلفن 1386 اما از سال ،شده است  می دائمی ارائههمراه تلفنتنها  1385تا سال ـ 
 همراه تلفنشده توسط همراه اول،   ارائههای که بخش عمده تلفن توسط اپراتور اول ارائه شده به طوری

تر است لذا تغییر نوع   به مراتب پایینهمراه تلفن لذا با توجه به اینکه قیمت این نوع ،اعتباری بوده است
 .ت افزایش میزان تقاضا بوده استشده عاملی دیگر درجه  ارائههمراه تلفن

 اول به واسطه ورود اپرتور همراه تلفن بهبود کیفیت شبکه ،توان به آن اشاره کرد  میعاملی دیگر کهـ 
  .  اول شده استهمراه تلفندوم است که با جلب رضایت مشترکین منجر به افزایش میزان تقاضای 

 
  )1379-1387( زمانی ه برآورد مدل در دور.7-3

ی یها سالکه برای   به طوری،وارد مدل شده است این بخش متغیر اپراتور دوم به عنوان متغیر مجازیدر 
ی که اپراتور دوم وارد بازار شده یها سالکه اپراتور دوم هنوز وارد بازار نشده بود عدد صفر و برای 

  : ت است ازدو نکته که باید مورد توجه قرار داد عبار. است عدد یک در نظر گرفته شده است
 دائمی و اعتباری توسط شرکت همراه تلفن دو نوع 1387 و 1386 یها سالبا توجه به اینکه در ـ 

 .ها میانگین وزنی قیمت مورد استفاده قرار گرفته است ارتباطات سیار ارائه شده است در این سال
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179 ...همراه اول  نتخمین تابع تقاضای تلف

ین است که تعداد عنوان متغیر مجازی وارد مدل شده ا  بههمراه تلفنعلت اینکه اپراتور دوم ـ 
 مورد بررسی نه تنها به صورت استانی بلکه به صورت یها سال ارائه شده توسط این اپراتور در همراه تلفن

  . لذا اپراتور دوم به صورت متغیر مجازی نمایش داده شده است،کشوری نیز گزارش نشده است
خاب مدل مناسب انجام شده  لیمر و هاسمن برای انتیها آزموندر اینجا نیز همانند مرحله قبل، 

  : در جدول زیر خلاصه شده استFاست نتیجه آزمون 
  

   تابلویی یا ترکیبییها داده برای تعیین روش Fنتیجه آزمون  .6جدول 

  مقدار  متغیر  ردیف
  27  درجه آزادی صورت  1
  219  درجه آزادی مخرج  2

 Fمقدار آماره   3
117/14  

)0000/0(  
  61/1   درصد95سطح  در Fمقدار بحرانی آماره   4

  .نتایج تحقیق: مأخذ 

  
 Fشود آماره   میباشد و ملاحظه  می61/1 برابر با درصد 95در سطح  F آماره بحرانیمقدار 

ها پذیرفته أبودن تمام عرض از مبد لذا فرضیه صفر مبنی بر برابر،شده بیشتر از مقدار بحرانی است محاسبه
حال برای انتخاب بین دو مدل اثرات .  تابلویی برآورد شودیها دادهشود و لازم است مدل به روش  نمی

  .شود  میثابت و اثرات تصادفی از آزمون هاسمن استفاده

  نتیجه آزمون هاسمن برای تعیین اثرات ثابت یا تصادفی .7جدول 

Correlated Random Effects-Hausman Test 

Test cross-Section Random Effects 
Prob.  Chi-Sq. d.f.  Chi-Sq. Statistic Test Summary 

1 5 0  Cross-section Random 
  . تحقیقنتایج: مأخذ   
  

 برابر با صفر و احتمال متناظر با آن برابر X2 ه که همانند حالت اول آماردهد می  نشان)7(جدول 
در نیست به خوبی پاسخ دهد که  است که آزمون هاسمن قابا یک است که این نتیجه گویای این مطلب
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ن ییار دوم جهت تعیاز مع بنابراین ،مدل به روش اثرات ثابت یا به روش اثرات تصادفی برآورد شود
  .شود روش برآورد استفاده می

  

  یا تصادفیبرای تعیین اثرات ثابت  εδ̂ و uδ̂ مقایسه .8جدول 

Effects Specification 

Rho S.D.   

7751/0  552555/0  Cross-Section Random  

2249/0  297647/0  Idiosynratic Rrandom 

  .نتایج تحقیق: مأخذ              
  

U(ε( سهم زیادی از تغییرات جمله خطا uδ̂دهد که   می نشان)8(جدول  iit  77/0 دارد یعنی +
عنوان الگوی مدل   از الگوی زیر به،در نهایت. پس لازم است مدل به روش اثرات تصادفی برآورد شود

 :کنیم  میاستفاده )1379-1387 ( زمانیهدر باز
  

lDAMIrancelβlogPriceβ

logGDPPβlogBTSβlogTKLβαlogMOB

5it4

it3it2it1it

++

+++=  

ititit S0/641logBTL0/775logTK2/255logMOB ++−=   
                                                             )142/9 (                                     )    334/5)         (275/1-(  

ancell0/292DAMIrice0/179logPrPP0/661logGD itit +−+ )13(                                            

                                                          )   639/3)                                         (332/5-)         (350/5 (  

0/954R2 =  
  

با توجه به نتایج برآورد تمام پارامترها علامت مورد انتظار را داشته و علامت آنها منطبق با انتظار 
 تأثیر BTS های ت، تولید ناخالص داخلی سرانه و تعداد آنتنمتغیرهای تعداد تلفن ثاب. تئوریک است

از سوی دیگر، تمام .  اول داشته و متغیر قیمت اثر منفی بر تقاضا داردهمراه  تلفن بر تقاضای یمثبت
  . درصد معنادار هستند95پارامترهای برآورد شده در سطح 

)12(
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درصد  95ی مثبت است و در سطح کنیم که ضریب متغیر دام  میبا توجه به نتایج برآورد ملاحظه
 اول رابطه مثبت و همراه تلفنتوان بیان نمود بین ورود اپراتور جدید و تقاضای  میبنابراین . معنادار است

 و مؤثر اول همراه تلفنتوان نتیجه گرفت که ورود ایرانسل بر تقاضای   میمعنادار وجود دارد بدین روی
  . اول شده استهمراه تلفنیرانسل منجر به افزایش تقاضای  به عبارت دیگر ورود ا،مثبت بوده است

  

   کشش قیمتی و درآمدی.7-4
کشش قیمتی تقاضا حساسیت نسبی در مقدار کالای تقاضا شده را نسبت به تغییرات قیمت آن کالا 

 ءا به عبارت دیگر ضریب کشش قیمتی درصد تغییر در مقدار کالای تقاضا شده را به از،کند  میگیری اندازه
 لذا ،ستیمت معنادار نیر قی متغ)1379- 1384(در دوره زمانی . دهد  مییک درصد تغییر در قیمت کالا نشان

  دهد  می است که نشان-17/0 کشش قیمتی برابر با )1379 - 1387(شود اما در دوره زمانی  ر نمییتفس
 0/17−>1تر از یک بودن کوچک. یابد  می درصدکاهش17/0 یک درصد افزایش قیمت میزان تقاضا ءبه ازا

 توان برای کم  میدلایل مختلفی. کشش است  اول کالایی کمهمراه تلفنکه دهد   میکشش قیمتی نشان
  : اول برشمردهمراه تلفنکشش بودن تقاضای 

ات سیار  وارد بازار ارتباط1385 از سال همراه تلفناپراتور دوم  اگرچه :نداشتن جانشین مناسب •
 اما به دلیل عدم ارائه خدمات توسط این اپراتور در تمام نقاط کشور و در نتیجه عدم امکان ،شده است

 پوشش تا ه کشور در سال اول آغاز به کار و گسترش تدریجی دامنهای استفاده از آن در تمام استان
فرادی که متقاضی استفاده از  نارضایتی مشترکین را به دنبال داشته که این مسئله سبب شده ا1387سال 
 لذا این گروه از متقاضیان حساسیت چندانی بر روی ، اول استفاده کنندهمراه تلفناند از   بودههمراه تلفن

 .اند تغییر قیمت نداشته
ها اعم از   که هزینه برقراری ارتباط همراه اول با سایر تلفن از آنجایی:هزینه برقراری ارتباط •
  باشد و  میها انسل و تلفن ثابت کمتر از هزینه برقراری ارتباط ایرانسل با سایر تلفن اول، ایرهمراه تلفن

 اندازی شده است و دامنه گسترش آن وسیعتر  در کشور راه1373 اول از سال همراه تلفنبا توجه به آنکه 
 .اند  اول گرایش پیدا کردههمراه تلفن به استفاده از همراه تلفن لذا متقاضیان ،باشد می

111εمعمولاً کالاهایی که از کشش قیمتی تقاضای کمی برخوردارند   نیز  از کشش درآمدی پایینی>
  زمانیه در باز661/0که در اینجا کشش درآمدی برابر با  باشند یعنی کالاهای ضروری هستند  میبرخوردار

  1.کند ی مییدأ را تهمراه تلفن ضروری بودن )1387-1379(

                                                            
  . آن کوچکتر از یک باشد کالای ضروری است1η باشد کالا عادی است و یک کالای عادی هنگامی که 〈0η1اگر . 1
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  گیری و پیشنهادات نتیجه. 8
 همراه تلفن مدل برآورد شده تعداد تلفن ثابت دارای رابطه مثبت و معنادار با تقاضای های براساس یافته

از آنجایی که مکالمات تلفن امری دو یا چندجانبه .  مختلف طی دوره مورد بررسی استهای در استان
گرفتن این فرض که برقراری  وجود داشته باشد و با درنظرایداست و برای انجام آن حداقل دو فرد ب

یک مکالمه تلفنی نیاز به دو طرف دارد که یکی از دو طرف ارتباط دارای تلفن ثابت و دیگری دارای 
 همراه تلفنرود افزایش تعداد تلفن ثابت باعث افزایش تقاضای   میبدین روی انتظار.  باشدهمراه تلفن
  .دهد  میمکان برقراری ارتباط را افزایش زیرا این مسئله ا،شود

 BTS های افزایش آنتن. باشد  میهمراه تلفن نیز دارای رابطه مثبت و معنادار بر تقاضای BTS های تعداد آنتن
 همراه تلفن بیشتری تحت پوشش شبکه های  لذا مکان،شود  میدهی باعث گسترش شبکه و افزایش میزان آنتن

یابد و   میدهی و عدم دسترسی کاهش  ارتباطی ناشی از عدم آنتنهای ه محدودیتگیرند و بدین وسیل  میقرار
  .یابد  می نیز افزایشهمراه تلفن بنابراین تقاضای ،شود  میامکان برقراری ارتباط بیشتر

 در دوره تأثیر اما این ، استهمراه تلفن مثبت بر تقاضای تأثیرتولید ناخالص داخلی سرانه دارای 
 معنادار است )1379-1387 (شود اما در دوره زمانی لذا تفسیر نمی.  معنادار نیست)1379-1384(زمانی 

  .ابدی ش مییش درآمد تقاضای افراد افزایدهد که با افزا که نشان می
این شود اما در   لذا تفسیر نمی، معنادار نیست)1379 - 1384(ز در دوره زمانی یکارت ن میمت سیق

افراد دارای ) رانسلیورود ا(ط یر شراییدهد با تغ  آن منفی است که نشان میرتأثیدوره زمانی معنادار و 
  .دهند رات آن واکنش نشان میییمت حساس شده و به تغیسه شده و نسبت به قیفرصت انتخاب و مقا

 درصد95شود که ضریب متغیر دامی مثبت است و در سطح   میبا توجه به نتایج برآورد ملاحظه
دار  اول رابطه معناهمراه تلفنتوان بیان نمود بین ورود اپراتور جدید و تقاضای  میاین بنابر. معنادار است
 بوده مؤثر اول همراه تلفنتوان نتیجه گرفت که ورود ایرانسل بر تقاضای   می بدین روی،وجود دارد

 اول همراه تلفنن چنیمه.  اول شده استهمراه تلفن ورود ایرانسل منجر به افزایش تقاضای ،عبارت دیگر  به.است
 کشش است و معمولاً کالاهایی که از کشش تقاضای کمی برخوردارند از کالاهای ضروری کالایی کم

  .هستند
شود با   میبا توجه به تغییراتی که ورود اپراتور دوم بر بازار ارتباطات سیار کشور داشته است توصیه •

تواند منجر به ارائه   شود که تقویت فضای رقابتی مینمودن شرایط ورود اپراتور سوم فضای رقابتی تقویت فراهم
 .خدمات با کیفیت مطلوب توسط اپراتورها شود

 کارت سیمباشد و درآمد ناشی از فروش   می معنادارهمراه تلفن قیمت بر تقاضای تأثیرکه  از آنجایی •
از خدماتی  عمده درآمد شرکت ناشی بخشبخش بسیار کوچکی از درآمد شرکت ارتباطات سیار است و 
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کارت تا حد امکان  شود که قیمت سیم  می لذا توصیه،شود  می به مشترکین ارائههمراه تلفناست که به واسطه 
 . رایگان در اختیار متقاضیان قرار گیرد MMSصورت  کارت به کاهش داده شود و حتی سیم

ر به ارائه شود به منظور جذب هرچه بیشتر تعداد مشترکین، شرکت ارتباطات سیا  میتوصیه •
  . در سطح گسترده بپردازد...  خدمات متنوعی چون اینترنت موبایل و
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