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 ؿتیظ یٔٙحٙ. اؾت طاٖیا زض یالتهاز تٛؾؼٝ ٚ یُیٔح ؿتیظ یآِٛزٌ اٖیٔ هیؿتٕاتیؾ ضاتُٝ هی یتطضؾ ٔماِٝ ٗیا ٞسف

 یالتهاز ضقس ٚ زضآٔس ٚ یُیٔح ؿتیظ یٞا یآِٛزٌ اٖیٔ اضتثاٌ زازٖ ٘كاٖ یتطا یتدطت یا ضاتُٝ( EKC)وٛظ٘تؽ یُیٔح

ٝ  زضآٔدس  ایآ وٝ قٛز یٔ زازٜ پاؾد یيٕٙ نٛضت تٝ پطؾف ٗیا EKC ٝیفطي آظٖٔٛ تا. اؾت ٝ  ضقدس  ٚ تدا   ؾدطا٘  وداٞف  تد

ٖ )پاُ٘ یٞا زازٜ تا ٍطیز تاض ٚ( طاٖیا وكٛض)یظٔا٘ یؾط یٞا زازٜ تا ىثاضی یتطضؾ ٗیا. قٛز یٔ ٔٙدط یآِٛزٌ ( طاٖید اٞدای   اؾدتا

ٞدای   زازٜ زض هید پاضأتط ٗیترٕد  ٚ( طاٖید ا وكٛضٞای  زازٜ)یظٔا٘ یؾطٞای  زازٜ زض هی٘اپاضأتط ٗیترٕ حی٘تا. قٛز ٔی ا٘داْ

 زاضز آٖ اظ تید حىا طاٖید ا زض EKC یاٍِٛ یتدطت سییتأ. زاض٘س طاٖیا زض EKC یاٍِٛ ٚخٛز تٝ اقاضٜ( یاؾتا٘ٞای  زازٜ)پاُ٘

ٌ  تدط  اتیٔاِ خّٕٝ اظ ییؾاظٚواضٞا ٕ٘ٛزٖ فؼاَ تا تتٛا٘س حیتسض تٝ زضآٔس فیافعا  ،یوٙتطِد  ٗیلدٛا٘  ٚ ٔمدطضات  ٚيدغ  ،یآِدٛز

 .تىاٞس آٖ قست اظ ٚ وطزٜ پان اض یالتهاز ضقس ٝیاِٚ ٔطاحُ اظ حانُ یُیٔح ؿتیظ یٞا یآِٛزٌ ؾثع یٌطٟٚٞا

 

 JEL :C14 ،C23 ،O13 ،O44 تٙسیَثمٝ

  طاٖیا ه،یپاضأتط ٗیترٕ ه،ی٘اپاضأتط ٗیترٕ وٛظ٘تؽ، یُیٔح ؿتیظ یٔٙحٙٚاغٌاٖ وّیسی: 

  

                                                            
  :15/4/1397تاضید پصیطـ:   8/11/1396تاضید زضیافت 
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 هقذهِ .1

 1(1955، ؾدیٕٖٛ ودٛظ٘تؽ)  1954أیٗ ٘كؿت ؾاِیا٘ٝ ا٘دٕدٗ التهدازی أطیىدا زض زؾدأثط      67زض 

ایطاز وطز. ٚی تیداٖ ٕ٘دٛز زض اتتدسا تدا افدعایف       "ضقس التهازی ٚ ٘اتطاتطی زضآٔس"ٖ ُ٘می ضا تا ػٙٛا

ٝ      زضآٔس ؾطا٘ٝ، ٘اتطاتطی زضآٔس افعایف ٔی ( تدا  2ای )٘مُدٝ تطٌكدتی   یاتس أدا پدؽ اظ ضؾدیسٖ تدٝ ٘مُد

یاتس. تٝ ػثاضتی زیٍط، زض ٔطاحُ اِٚیٝ ضقس زضآٔس،  افعایف زضآٔس ؾطا٘ٝ ٘اتطاتطی زضآٔس واٞف ٔی

قٛز أا تا ازأٝ ضقس التهازی ایٗ تٛظیغ تٝ ؾٕت تطاتدطی تیكدتط حطودت     ظیغ زضآٔس ٘اتطاتطتط ٔیتٛ

ٝ وٙس. ایٗ اضتثاٌ زض حاَ تغییط ٔیداٖ زضآٔدس ؾدطا٘ٝ ٚ ٘داتطاتطی زضآٔدس       ٔی ٝ  تد  Uیده ٔٙحٙدی    ٚؾدیّ

ٔٙحٙدی ودٛظ٘تؽ    1991قٛز. زض ؾاَ  وٝ ٔؼطٚف تٝ ٔٙحٙی وٛظ٘تؽ اؾت ٘كاٖ زازٜ ٔی 3ٔؼىٛؼ

( ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ تا افعایف زضآٔس زض ؾُٛح 1991) 4ٛ٘ٝ زیٍط ُٔطح قس. ٌطاؾٕٗ ٚ وطٌٚطتٝ ٌ

یاتس أا زض ؾُٛح تدا تط پدؽ اظ ضؾدیسٖ تدٝ یده ٘مُدٝ        ٞا افعایف ٔی تط زضآٔس تطذی آ یٙسٜ پاییٗ

ٛ   تطٌكتی افعایف زضآٔس ٔٙدط تٝ واٞف ؾُح آِٛزٌی ٔی  U( ایدٗ اٍِدٛی   1993)  5قدٛز. پا٘دایٛت

ٔؼىدٛؼ ٔیداٖ زضآٔدس     Uضاتُدٝ   EKC٘أیدس.   (EKC) 6ضا ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی ودٛظ٘تؽ ٔؼىٛؼ 

وٙدس. زض ٔطاحدُ اِٚیدٝ ضقدس التهدازی، ا٘تكداض آِدٛزٌی         ؾطا٘ٝ ٚ ویفیت ٔحیٍ ظیؿت ضا تیداٖ ٔدی  

یاتس، أا پؽ اظ ضؾدیسٖ تدٝ ٘مُدٝ تطٌكدتی ضقدس       یاتس ٚ ویفیت ٔحیٍ ظیؿت واٞف ٔی افعایف ٔی

 قٛز.  ٔحیٍ ظیؿت ٔیالتهازی ٔٙدط تٝ تٟثٛز 

(، پا٘دایٛتٛ  1992) 7(، قافیه ٚ تا٘سیٛپازیای1991تؼس اظ واضٞای ٔكٟٛض ٌطاؾٕٗ ٚ وطٌٚط )

( تؼساز تؿیاض ظیازی اظ ُٔاِؼات تدطتدی ٚ تودٛضیىی تدٝ تطضؾدی     1994) 8( ٚ ؾّسٖ ٚ ؾ1993ً٘ٛ)

                                                            
1. Simon Kuznets  
2. Turning Point  
3. Inverted-U Curve 

4. Grossman and Krueger 

5. Panayotou 

6. Environmental Kuznets Curve   
7. Shafik and Bandyopadhyay 

8. Selden and Song  
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حدسی زض  ؾدطا٘ٝ اذتهدال یافتٙدس. اِثتدٝ یده زیدسٌاٜ ٚا       GDPٔؼىٛؼ آِٛزٌی ؾدطا٘ٝ ٚ   Uضاتُٝ 

اضتثاٌ تا ٚخٛز فطيیٝ ظیؿت ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ ٚخدٛز ٘دساضز ٚ ُٔاِؼدات تدطتدی ٔٛخدٛز ٘تدایح         

زٞدس.   ٔی زض ََٛ ؾٝ زٞٝ اذیط ٘كاٖ CO2تطای ا٘تكاض  EKCٔتٙالًی زض ظٔیٙٝ قٛاٞس تدطتی فطيیٝ 

سَ ٚ ؾُح تٛؾؼٝ التهدازی تدا اؾدتفازٜ اظ یده ٔد      CO2تٝ ٔٙظٛض تدعیٝ ٚ تحّیُ اضتثاٌ ٔیاٖ ا٘تكاض 

 ٖ ٖ   ٞدای   پاضأتطیه، تطذی ُٔاِؼات اظ ضٌطؾدیٛ ٔىؼدة  اؾدتفازٜ   ٞدای   ٔطتدغ ٚ تطذدی اظ ضٌطؾدیٛ

ا٘س. یه ٔؿوّٝ خسی زض ُٔاِؼات تدطتی تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پاضأتطیه آٖ اؾت وٝ  وطزٜ

ای را هٌجدر   ترخی از الگَّای پاراهتریک تِ دلیل تَرش تصریح هوکي است ًتایج گوراُ کٌٌدذُ 

 پصیطتط ٘اپاضأتطیه ٔطخح اؾت. اظ ایٗ ضٚی زض ایٗ ٔٛاضز ضٞیافت ا٘ؼُاف ضَد.

ٞای ؾطی  زض ایٗ ُٔاِؼٝ تٝ ٔٙظٛض تطضؾی اضتثاٌ ٔیاٖ آِٛزٌی ٚ تٛؾؼٝ التهازی یىثاض اظ زازٜ

ٜ ٞای  ظٔا٘ی)زازٜ ٖ ٞدای   ازٜٞدای پا٘دُ)ز   وكٛض ایطاٖ( ٚ تاض زیٍدط، اظ زاز ٜ  ٞدای   اؾدتا  ایدطاٖ( اؾدتفاز

هٚ  ، ٞدٓ ٔدسَ پاضأتطیده ٚ ٞدٓ ٔدسَ            ٔی قٛز. زض ٔمایؿٝ تا ُٔاِؼات لثّدی لاتدُ شودط اؾدت ودٝ ا

ٖ  ٞای  ٘اپاضأتطیه تطآٚضزٜ قسٜ اؾت ٚ ثا٘یا  اظ زازٜ ایدطاٖ ٞدط زٚ اؾدتفازٜ قدسٜ     ٞدای   ایدطاٖ ٚ اؾدتا

ٞای ٔرتّفدی تدٝ ػٙدٛاٖ     ؾت. ُٔاِؼات تدطتی تط آ یٙسٜا CO2 ٙسٜ ٔٛضز تطضؾی، آ یٙسٜؾت. آ یا

ا٘س، زض ٔیاٖ ایدٗ ٔؼیاضٞدای ٔرتّدش، قداذم      خا٘كیٙی تطای آِٛزٌی ظیؿت ٔحیُی ٔتٕطوع قسٜ

ٌیطی آِٛزٌی ظیؿدت ٔحیُدی    تطیٗ ٔؼیاض زض ٔیاٖ ٔؼیاضٞای ا٘ساظٜ ا٘تكاض زی اوؿیس وطتٗ تطخؿتٝ

خٟا٘ی، افعایف ؾُح آب زضیاٞا ٚ ٘اتٛزی ٌیاٞاٖ  ٔٙدط تٝ ٔؿائّی اظ لثیُ ٌطٔای CO2اؾت. چٖٛ 

 قٛز.  ٚ حیٛا٘ات ٔی

قٛز. ترف ؾْٛ ٔماِٝ تٝ ضٚـ قٙاؾدی پدػٚٞف اذتهدال     ٔی زض ازأٝ، ازتیات تحمیك ُٔطح

زاضز. تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٚ تطآٚضز ٔسَ تٝ تطتیة ٔٛيٛع ترف چٟداضْ ٚ پدٙدٓ اؾدت. زض پایداٖ     

 قٛز.  ٌیطی ُٔطح ٔی ٘تیدٝ

 دبیات تحقیقا .2

تا فطو ؾایط قطایٍ ثاتت، ضقس التهازی تطای ٔحیٍ ظیؿت ذدٛب ٘یؿدت ٚ یدا تدس اؾدت. ایدٗ تدا        

ٜ    اِٚیٗ لاٖ٘ٛ تطٔٛزیٙأیه ٔطتثٍ اؾت وٝ تیاٖ ٔی ضٚز. تٙداتطایٗ، تدا    ای اظ تدیٗ ٕ٘دی   وٙدس ٞدیم ٔداز
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قدٛز.   ثسیُ ٔیٞای التهازی، ٔٛاز تیكتطی تٝ وا ٞای زیٍط ٚ يایؼات ٚ آِٛزٌی ت افعایف فؼاِیت

زٞس وٝ چطا آِٛزٌی تا افعایف زضآٔدس زض ؾدُٛح    قٛز تٛيیح ٔی ایٗ اثط وٝ اثط ٔمیاؼ ٘أیسٜ ٔی

یاتس. أا چطا زض ؾُٛح تا ی زضآٔس ٕٔىٗ اؾت آِٛزٌی واٞف یاتدس. زض   پاییٗ زضآٔس افعایف ٔی

وداٞف زٞدس    ازأٝ چٙسیٗ ٘یطٚی ذٙثی وٙٙسٜ وٝ ٕٔىٗ اؾت آِٛزٌی ضا زض ؾُٛح تا تط زضآٔدس 

 زٞیٓ.  تٛيیح ٔی

اِٚیٗ زِیُ ٕٔىٗ اظ ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی ودٛظ٘تؽ ٘طٔداَ تدٛزٖ ویفیدت ٔحدیٍ ظیؿدت تدٝ        

ػٙٛاٖ یه وا  اؾت تٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ تا افعایف زضآٔس تمايا تطای ویفیت ٔحدیٍ ظیؿدت افدعایف    

ٔثاضظٜ تدا آِدٛزٌی    یاتس. تٟٙا ٔٛلؼی وٝ ٘یاظٞای اِٚیٝ حانُ قٛز)تا افعایف زضآٔس( ٔٙاتغ ايافی تٝ

یاتس. اظ َطف زیٍط، تا افعایف زضآٔس، ودا ی ییدط ٔدازی ٚ ٔؼٙدٛی اظ لثیدُ ویفیدت        اذتهال ٔی

قٛ٘س. زِیُ زیٍط آٖ اؾت وٝ تا افعایف زضآٔس، ٔتٛؾٍ آٔدٛظـ افدعایف    تط ٔی ٔحیٍ ظیؿت ٟٔٓ

٘دی اظ  یاتس، ٞكساضٞای ظیؿت ٔحیُی، تطؼ اظ تدٝ ذُدط افتدازٖ ؾدمٔت ٔحدیٍ ظیؿدت ٚ ٍ٘طا       ٔی

یاتس. تا افعایف زؾتٕعز ٞعیٙٝ فطنت ضٚظٞای واضی  واٞف أیس تٝ ظ٘سٌی ُٔاتك تا آٖ افعایف ٔی

 یاتس.  اظ زؾت ضفتٝ زض ٘تیدٝ ٔؿایُ ٚ ٔكىمت ؾمٔتی افعایف ٔی

تٛا٘س ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ )تطای یه آ یٙسٜ ذال( ضا تثیدیٗ   زِیُ زیٍطی وٝ ٔی

ٜ     خا٘كیٙی ٔیاٖ آ یٙسٜ ،وٙس ٞدا ٔمدطضات تٙظدیٓ وٙدس،      ٞاؾت. اٌط زِٚت تٟٙدا تدطای تطذدی آ یٙدس

وٙٙدس. زِیدُ ایدٗ     ٞایی وٝ تطای آٟ٘ا ٔمدطضات تٙظدیٓ ٘كدسٜ اؾدت ضا خدایٍعیٗ ٔدی       ٞا آ یٙسٜ تٍٙاٜ

وٙٙدس ٚ   ٞای ٔمطضاتی ٔتٕطوع ٔی قاٖ ضا تط آ یٙسٜ خا٘كیٙی آٖ اؾت وٝ تٍٙاٟٞا ٕٞٝ اتتىاض ٚ تٛخٝ

ٞای ٔمطضاتدی ٘كدسٜ ٕٔىدٗ اؾدت ٔٙددط تدٝ ا٘تكداض ٔدٛاز          ع ٚ آٌاٞی اظ آ یٙسٜتٙاتطایٗ، تسٖٚ اَم

ٞای واٞف آ یٙسٜ زض حداِی ودٝ    قیٕیایی قٛ٘س وٝ تاوٖٙٛ ٔٙتكط ٘كسٜ اؾت. ؾطا٘داْ، تىِٙٛٛغی

 ٞای زیٍطی ایداز وٙٙس.  ٞای ٔكرهی ٞؿتٙس ٕٔىٗ اؾت آ یٙسٜ واٞف زٞٙسٜ آ یٙسٜ

ٕٞیت اؾت. پیكطفت فٙی تا ضقس التهازی ٔطتثٍ اؾت چٖٛ پیكطفت فٙی زض ٔؿیط آِٛزٌی تاا

ضٚز ٚ یدا تدا ؾدطٔایٝ لدسیٕی خدایٍعیٗ       تا ضقس التهازی ؾطیغ، ؾطٔایٝ خسیس ذیّی ظٚز تٝ واض ٔدی 

زٞدس یدا افدعایف. تدا      ٞا ضا واٞف ٔی ٞطحاَ، ٔؼّْٛ ٘یؿت وٝ پیكطفت فٙی ا٘تكاض آ یٙسٜٝ قٛز. ت ٔی
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خٟت زٚؾتی تا ٔحیٍ ظیؿت حطوت ذٛاٞس وطز. ٚلتی ودٝ  ٞای ٔٙاؾة، پیكطفت فٙی زض  ؾیاؾت

قدٛ٘س، ضقدس    تدط ٔدی   تط لاتُ زؾتطؼ ٞای تِٛیسی پان ٞای واٞف آِٛزٌی یا تىِٙٛٛغی تىِٙٛٛغی

 تسٖٚ آِٛزٌی ٕٔىٗ اؾت. 

ٞدای   یه تٛيیح زیٍط اظ ٔٙحٙی ظیؿدت ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ آٖ اؾدت ودٝ ٕٞدطاٜ تدا تداظزٞی        

ٝ  تٛا٘د  فعایٙسٜ، یه التهاز تعضٌتط ٔدی  ٗ    س آِدٛزٌی ضا زض ٞعیٙد تدط وداٞف زٞدس.     ٞدای ٔتٛؾدٍ پدایی

 اـ ضا واٞف زٞس.   تٛا٘س آِٛزٌی تٙاتطایٗ، یه التهاز زض حاَ ضقس ؾطا٘داْ ٔی

تغییط ؾاذتاضی تٛخیٝ زیٍطی اظ ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ اؾت. ٔطزٔدی ودٝ زض ؾدُح    

ٙدس. تدا ضقدس وكدٛضٞا، وكداٚضظی      وٙ ای تِٛیس ٕ٘دی  وٙٙس تمطیثا  ٞیم آ یٙسٜ أطاض ٔؼاـ ظ٘سٌی ٔی

قدٛز. تداِؼىؽ،    ٞدای تیكدتطی ایدداز ٔدی     وٙدس ٚ آِدٛزٌی   قٛز ٚ نٙؼت تٛؾؼٝ پیسا ٔی تمٛیت ٔی

یاتس، آِٛزٌی زٚتاضٜ  قٛز ٚ ترف ذسٔات تٝ ؾطػت ٌؿتطـ ٔی ٍٞٙأی وٝ وكٛض ثطٚتٕٙستط ٔی

 یُد یٔح ؿدت یظ یٔٙحٙد  تٛا٘دس  یٔد  ندٙؼت  ترف قسٖ وٛچه ٚ تعضي ٗ،یتٙاتطایاتس.  واٞف ٔی

، ؾاذتاض زضٖٚ ترف ندٙؼت تغییدطات ا٘تكداض آِدٛزٌی ضا تدٝ ذدٛتی       تؼمٜٚ .وٙس ٗییتث ضا وٛظ٘تؽ

ٝ     زٞس. اَٚ آ٘ىٝ، ٕٞاٖ َٛض وٝ زضآٔس افدعایف ٔدی   تٛيیح ٔی ای اظ  یاتدس، تطویدة ندٙایغ واضذا٘د

ٛزٜ قٛز؛ حطوت اظ نٙایغ ٘ؿثتا  تٕیع اظ لثیُ یصا ٚ ٘ؿاخی تدٝ ندٙایغ آِد    ؾثه تٝ ؾٍٙیٗ خاتدا ٔی

وٙٙسٜ اظ لثیُ پتطٚقیٕی، ٔؼسٖ، فّدع ٚ ٔاقدیٗ. زْٚ آ٘ىدٝ، زض ؾدُٛح زضآٔدسی تدا تط، ندٙایغ تدا         

 یاتٙس.  ٞای تحمیماتی ٌؿتطـ ٔی فٙاٚضی تا  وٝ وٕتط آِٛزٜ وٙٙسٜ ٞؿتٙس ٚ ٘یع فؼاِیت

ؾطا٘داْ، نٙایغ وثیش ٕٔىٗ اؾت اظ وكٛضٞای ثطٚتٕٙدس تدٝ وكدٛضٞای تدا زضآٔدس ٔتٛؾدٍ       

. ٟٔاخطت تٝ واٞف آِٛزٌی زض وكدٛضٞای تدا زضآٔدس تدا  ٚ افدعایف آِدٛزٌی زض       وٙٙس ٟٔاخطت 

ٝ   قٛز. تٙاتطایٗ، ٟٔاخطت ٔدی  وكٛضٞای تا زضآٔس ٔتٛؾٍ ٔٙدط ٔی ٞدای ٔٙحٙدی ظیؿدت     تٛا٘دس یافتد

 ٔحیُی وٛظ٘تؽ ضا وٝ زض ُٔاِؼات ٔمُؼی وكٛضٞا اؾترطاج قسٜ اؾت تٛيیح زٞس.  

 قٛز. ٜ زض ظٔیٙٝ ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ پطزاذتٝ ٔیزض ازأٝ تٝ تطضؾی ُٔاِؼات ا٘داْ قس

ا٘داْ ٌطفتٝ اؾدت.   1991تٛؾٍ ٌطٚؾٕٗ ٚ وطٌٚط زض ؾاَ  EKCاِٚیٗ ُٔاِؼٝ تدطتی زضتاضٜ 

ای تٝ ٔٙظٛض اضظیاتی اثطات ظیؿت ٔحیُی تداضت آظاز آٔطیىای قٕاِی اضتثاٌ ٔیاٖ  آٟ٘ا زض ُٔاِؼٝ

زضخٝ ؾٝ)ضٌطؾیٖٛ ٔىؼة( تطضؾی وطز٘دس. ٘تدایح    آِٛزٌی ٚ ضقس التهازی ضا زض یه ضٌطؾیٖٛ
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اؾدت. قدافیه ٚ    Nتدٝ ندٛضت    SO2٘كاٖ زاز وٝ ضاتُٝ تِٛیس ٘اذاِم زاذّی ؾطا٘ٝ ٚ ٔیعاٖ ا٘تكاض 

( تا اؾتفازٜ اظ ضٌطؾیٖٛ پاضأتطی تٝ ایٗ ٘تیددٝ ضؾدیس٘س ودٝ ٘مُدٝ اٚج ٔٙحٙدی      1992تا٘سیٛپازیای )

یٛ٘دسز. ٕٞنٙدیٗ زض ُٔاِؼدٝ ذدٛز تدا فدطو ثثدات        پ زیطتدط اظ شضات خأدس تدٝ ٚلدٛع ٔدی      SO2تطای 

 ٝ ٞدای التهدازی ضا ػأدُ     ٌدصاضی زض ٔحدیٍ ظیؿدت، افدعایف فؼاِیدت      تىِٙٛٛغی، ؾمیك ٚ ؾدطٔای

 ا٘س. ترطیة ٔحیٍ ظیؿت تّمی وطزٜ

قىُ ٔؼىٛؼ تیٗ چٟاض آ یٙدسٜ   Uٞای پاُ٘ اضتثاٌ  ( تا اؾتفازٜ اظ زاز1994ٜؾّسٖ ٚ ؾًٛ٘ )

ٖ    SO2 ،NO ،CO، ٔفطٚو؛ شضات ٔؼّك زض ٞٛا زٞٙدس ودٝ ایدٗ     ٔدی  ضا تا تِٛیس ٘اذداِم زاذّدی ٘كدا

( اضتثدداٌ تددیٗ زضآٔددس ؾددطا٘ٝ ٚ  1995تاقددس. ٌطٚؾددٕٗ ٚ وطٌٚددط )  ٔددی EKCتأییددسی تددط فطيددیٝ  

وٙٙس. زض ایٗ ُٔاِؼدٝ چٟداض قداذم آِدٛزٌی اظ      ٞای ٔرتّش ظیؿت ٔحیُی ضا تطضؾی ٔی قاذم

٘كیٗ قسٜ زض حٛظٜ ضٚزذا٘ٝ ٚ آِدٛزٌی زض   خّٕٝ آِٛزٌی ٞٛای قٟطی، آِٛزٌی آب، آِٛزٌی تٝ

ٌیطز. ٘تایح تحمیدك ٘كداٖ زٞٙدسٜ تأییدس فطيدیٝ       ٔی اَطاف ضٚزذا٘ٝ تٛؾٍ فّعات ؾٍٙیٗ ضا زض ٘ظط

ٞدا اتتدسا ضٚ تدٝ ظٚاَ ٚ     ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ تٛزٜ اؾت. ٕٞطاٜ تا ضقس التهازی ٚيؼیت قاذم

وٙس وٝ اٌطچٝ ضقس التهدازی   ٔی دٝ ٌیطی( ٘تی1997وٙٙس. پا٘ٛیٛتٛ ) ؾپؽ ضٚ تٝ تٟثٛزی تغییط ٔی

قٛز ِٚی زض ٟ٘ایت تٟتطیٗ ٚ احتٕا   تٟٙدا   ٔؼٕٛ   ٔٙدط تٝ ترطیة ٔحیٍ ظیؿت زض ٔطاحُ اِٚیٝ ٔی

 ضاٜ زضٔاٖ ٔكىمت ظیؿت ٔحیُی ذٛاٞس تٛز.  

اضائدٝ قدسٜ    EKC( ا٘داْ قدسٜ اؾدت قدٛاٞسی اظ ٘مدى    2004) 1ای وٝ تٛؾٍ اؾتطٖ زض ُٔاِؼٝ

یه پسیسٜ تدطتی اؾت أا ازتیات التهازؾٙدی آٖ يؼیش اؾت ٚ تٛخدٝ تؿدیاض    اؾاؾا  EKCاؾت. 

ٞای اؾتفازٜ قدسٜ ٚ تهدطیح ندحیح ٔدسَ قدسٜ اؾدت، تٙداتطایٗ ٘ؿدُ          وٕی تٝ ذٛال آٔاضی زازٜ

تٛا٘ٙس ضاتُٝ تیٗ تٛؾؼٝ التهازی ٚ ویفیدت ٔحدیٍ    ٞای واضا ٔی ٞا ٚ ٔسَ خسیسی اظ تدعیٝ ٚ تحّیُ

ٖ     ظیؿت)فطيیٝ ظیؿت ٔحیُدی   ( تدطای  2006) 2ودٛظ٘تؽ( ضا ٘مدى وٙٙدس. آظٚٔداٞٛ،  یؿدٙی ٚ ٚ

ٜ  CO2تطضؾی ضاتُٝ تیٗ ا٘تكاض  وكدٛض ضا زض زٚضٜ   100ٞدای پا٘دُ    ٚ تِٛیس ٘اذاِم زاذّی ؾدطا٘ٝ زاز

                                                            
1. Stern  

2. Azomahou, laisney and van 
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زٞٙس. زض ََٛ زٚضٜ ظٔا٘ی ٔٛضز ُٔاِؼٝ قٛاٞسی اظ ثثات  ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی 1960-1996ظٔا٘ی 

زاض تدٝ ؾدٕت تدا      ا٘ٝ تِٛیس ٘اذاِم زاذّدی ٚ ٚخدٛز یده ضاتُدٝ قدیة     ٚ ؾط CO2ضاتُٝ تیٗ ا٘تكاض 

زٞس وٝ وكٛضٞای فمیط ٚ ثطٚتٕٙس تا ٔؿوّٝ آِٛزٌی ٔحدیٍ ظیؿدت    قٛز. ٘تایح ٘كاٖ ٔی ٔی ٌعاضـ

 ٘یؿت.  CO2ا٘س ٚ ایٗ تیاٍ٘ط آٖ اؾت وٝ تٛؾؼٝ التهازی قطایٍ وافی تطای واٞف ا٘تكاض  ٔٛاخٝ

ٓ    ُٔاِؼٝ( َی 2008) 1ؾًٛ٘، غً٘ ٚ تًٙ ٜ  ای تدا اؾدتفازٜ اظ ضٚـ ٞد ٞدای   ا٘ثاقدتٍی زض زاز

َ پاّ٘ی تٝ تطضؾی ضاتُٝ تیٗ آِٛزٌی ٔحیٍ ظیؿت ٚ ضقس التهازی زض اؾتاٟ٘ای چیٗ َدی   ی ٞدا  ؾدا

ا٘س. ٘تایح ُٔاِؼٝ، ٚخٛز اضتثاٌ تّٙسٔست تیٗ آِٛزٌی ٔحدیٍ ظیؿدت ٚ ضقدس     پطزاذتٝ 2005-1985

 EKCیه ضٚیىطز ا٘ؼُاف پصیط ٘اپاضأتطی تطای تطضؾی  (2010) 2وٙس. ٚاً٘ التهازی ضا تأییس ٔی

قٛز، ٞط چٙدس ودٝ تدطای     ٔی EKCتدطتی اظ ٞای  حٕایت OECDزض ٔیاٖ وكٛضٞای  وٙس. ٔی اتراش

 ٔؼىٛؼ ٚخٛز ٘ساضز.   Uقٛاٞسی ٔثٙی تط تأییس قىُ  OECDوكٛضٞای ییط 

وكددٛض  14( آظٔددٖٛ فطيددیٝ ظیؿددت ٔحیُددی وددٛظ٘تؽ ضا تددطای 2015) 3اپطٌیددع ٚ اٚظتددٛضن

تاقدس. زض ایدٗ ٔماِدٝ اظ ضٚـ     وٙٙس وٝ قأُ ایطاٖ ٘یع ٔی تطضؾی ٔی 1990 -2001آؾیایی زض زٚضٜ 

GMM  ٝتطای آظٖٔٛ فطيیEKC قدٛز.  اؾتفازٜ ٔی  ٗ ٞدا زاضای ػمئدٓ ٔدٛضز ا٘تظداض ٞؿدتٙس ٚ       ترٕدی

ظ٘تؽ ٔحیُی وٛ تاقٙس ٚ قٛاٞس تدطتی اظ ٚخٛز فطيیٝ ظیؿت ٕٞنٙیٗ اظ ِحاِ آٔاضی ٔؼٙازاض ٔی

ٗ    ٔدی  اضایٝ ٜ  2015) 4قدٛز. چدٗ ٚ چد  ایاِدت چدیٗ زض زٚضٜ    31ٞدای پا٘دُ تدطای     ( تدا اؾدتفازٜ اظ زاز

ٚ ضٚیىطز ٘اپاضأتطی فطيیٝ ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ ضا ٔٛضز آظٔدٖٛ لدطاض زازٜ ا٘دس.     2010-1985

 Uٚ ؾدُح تٛؾدؼٝ التهدازی زاضای قدىُ      CO2زٞدس ضاتُدٝ ییدط ذُدی تدیٗ ا٘تكداض        ٘تایح  ٘كاٖ ٔی

 تاقس. ٛؼ ٔیٔؼى

زض ایطاٖ ٘یع ُٔاِؼاتی زض ذهٛل ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ ا٘داْ قسٜ اؾت. پػٚیاٖ ٚ  

ٞای زضآٔدسی ٔتفداٚت    وكٛض تا ٌطٜٚ 67ٞای تّفیمی )پاُ٘(  ( تا اؾتفازٜ اظ زاز1386ٜٔطاز حانُ )

                                                            
1. Seng, Zheng and Tong 

2. Wang 

3. Apergis and Ozturk 

4. Chen and Chen 
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وٙدس.   یٔحیُی وٛظ٘تؽ زض وكٛضٞای ٔٛضز تطضؾی ضا تأییس ٔ )قأُ ایطاٖ( تطلطاضی ٔٙحٙی ظیؿت

وكدٛضٞای ػًدٛ اپده زض فاندّٝ ظٔدا٘ی      ٞای  ( تا اؾتفازٜ اظ زاز1389ٜفُطؼ، یفاضی ٚ قٟثاظی )

زٞٙس وٝ زض ٔطاحُ اِٚیٝ ضقدس التهدازی ایدٗ وكدٛضٞا ٚ ٕٞدطاٜ تدا افدعایف         ٘كاٖ ٔی 2005-1960

، زضآٔسٞای آٟ٘ا وٝ ػٕستا  ٘اقی اظ نازضات ٘فت ٚ ٌاظ تٛزٜ اؾت آِٛزٌی ٞٛا افعایف یافتٝ اؾت

ٔحیُی ایٗ وكدٛضٞا تٟثدٛز    ٞای وٕتط آ یٙسٜ ویفیت ظیؿت أا تا تساْٚ ضقس ٚ ٚاضزات تىِٙٛٛغی

 یافتٝ اؾت. 

ٓ    1389ٔٛ یی، واٚؾدی ومقدٕی ٚ ضفیؼدی)    خٕؼدی تدیٗ تِٛیدس     ( زض پدػٚٞف ذدٛز ضاتُدٝ ٞد

َ ؾطا٘ٝ زض ایطاٖ ضا َی  CO2٘اذاِم زاذّی ؾطا٘ٝ ٚ ا٘تكاض   تطضؾدی ٕ٘ٛز٘دس.   1974-2004ی ٞدا  ؾدا

   ٓ خٕؼدی یداز قدسٜ     اٍِٛٞای ذٛزضٌطؾیٛ٘ی تاٚلفٝ تٛظیؼی ٚ تهحیح ذُا خٟت ُٔاِؼدٝ ضاتُدٝ ٞد

ٔست  ٔست ٚ تّٙس ٞای پػٚٞف حاوی اظ آٖ اؾت وٝ زض زٚضٜ وٛتاٜ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. یافتٝ

تیٗ ٔتغیطٞای ٔٛضز ُٔاِؼٝ اضتثاٌ ٔؼٙازاضی ٚخٛز زاضز. تط اؾاؼ ٘تایح حاندُ اظ اٍِدٛی تفايدّی    

ؾدطا٘ٝ ٔٙحٙدی ودٛظ٘تؽ زض زٚضٜ ٔدٛضز      CO2ٗ ٔتغیطٞای تِٛیس ٘اذداِم زاذّدی ؾدطا٘ٝ ٚ ا٘تكداض     تی

( 1389ُٔاِؼٝ زض ایطاٖ ٚخٛز زاضز. ٟٔطاتی تكطآتازی، خمیی اؾفٙسآتازی، تایؿدتا٘ی ٚ قدطافتٕٙس )  

ٚ  ظیؿت زض ایطاٖ ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س آظازؾاظی تداضی تطآِٛزٌی ٔحیٍ تأثیطای  زض ُٔاِؼٝ

تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ آظازؾاظی تداضی ٚ زضخدٝ تداظ تدٛزٖ التهداز، آِدٛزٌی ضا وداٞف زازٜ ٚ       

ٔثثت تط آِٛزٌی زاض٘س. ٕٞنٙدیٗ زض ایدٗ    تأثیط٘ؿثت ؾطٔایٝ تٝ ٘یطٚی واض ٚ تِٛیس ٘اذاِم زاذّی 

 وٙس.  ٔحیُی وٛظ٘تؽ ضا تطای ایطاٖ تأییس ٔی ُٔاِؼٝ ٔٙحٙی ظیؿت

ٚ زیٍدط   CO2( ضاتُٝ تّٙسٔست تیٗ ضقس التهدازی ٚ ا٘تكداض   1391ؿتاْ)ُِفؼّی پٛض، فمحی ٚ ت

ٔحیُدی   قىُ تثؼی ٔٙحٙدی ظیؿدت   ARDLوٙٙس ٚ تا اؾتفازٜ اظ اٍِٛی  ٔتغیطٞای ٔؤثط ضا آظٖٔٛ ٔی

ضیدٓ اضتثداٌ تّٙسٔدست ٔتغیطٞدای      زٞس ػّدی  وٙٙس. ٘تایح ٘كاٖ ٔی وٛظ٘تؽ تطای ایطاٖ ضا تطضؾی ٔی

ٔحیُی وٛظ٘تؽ تطای ایطاٖ نازق ٘یؿدت. فمحدی، اندغطپٛض،     ی ظیؿت، ٔٙحCO2ٙتحمیك تا ا٘تكاض 

( فطيیٝ ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ ضا تا اؾتفازٜ اظ اَمػات ؾدطی ظٔدا٘ی   1391تٟثٛزی ٚ پٛض ٘ظٕی)

ٚ تا تٟدطٜ ٌیدطی اظ ضٚـ ییدط ذُدی ا٘تمداَ ٔمیدٓ        1960 -2006ٞای  ؾا ٘ٝ التهاز ایطاٖ َی ؾاَ
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LSTR  ٔٛضز آظٖٔٛ تدطتی لطاضزٞٙدس ٝ ٞدای تدطتدی تحمیدك ز ِدت تدط ایدٗ زاضز ودٝ فطيدیٝ          . یافتد

 ٌیطز.  ٔحیُی وٛظ٘تؽ زض ایطاٖ ٔٛضز تأییس لطاض ٕ٘ی ظیؿت

ٔحیُی وٛظ٘تؽ تطای وكدٛضٞای زض حداَ    ( تا آظٖٔٛ ٔٙحٙی ظیؿت1391اضتاب ٚ ػثاؾی فط )

ٝ تاظٌكدت ػثدٛض   تٛؾؼٝ ٚ تٛؾؼٝ یافتٝ تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ تٕاْ وكٛضٞای تٛؾؼٝ یافتدٝ اظ ٘مُد  

ٖ    وطزٜ ٞدا   ا٘س زض حاِی وٝ اوثط وكٛضٞای زض حاَ تٛؾؼٝ ٕٞنٙاٖ لثُ اظ ٘مُدٝ تاظٌكدت ٞؿدتٙس. آ

ز ض ترٕدیٗ ظز٘دس.    901ٔیعاٖ زضآٔس ؾدطا٘ٝ ٘مُدٝ تاظٌكدت تدطای وكدٛضٞای زض حداَ تٛؾدؼٝ ضا        

 27ضا تدطای   EKCٌیطی اظ آظٖٔٛ ٕٞدٕؼی وؿدطی فطيدیٝ    ( تا تٟط1391ٜنٕسی ٚ یاضٔحٕسیاٖ )

وٙٙدس. تدا اؾدتفازٜ اظ آظٔدٖٛ ٕٞدٕؼدی وؿدطی، ٔٙحٙدی         ٔدی  وكٛض تا زضآٔس ٔتٛؾٍ پاییٗ اضظیاتی

ٔحیُی وٛظ٘تؽ تطای وكٛضٞای اِؿاِٛازٚض، ٘یىاضاٌٛئٝ، ایطاٖ، پاوؿتاٖ، پاضاٌٛئٝ ٚ تا٘عا٘یا  ظیؿت

 قىُ ٔؼَٕٛ ٚ لاتُ ا٘تظاض ذٛز ضا زاضز.

وكدٛض ػًدٛ اٚپده زض     13ٞای  ازٜ اظ زازٜ( تا اؾتف1391ٟٔطآضا، أیطی ٚ حؿٙی ؾطخ تٛظی)

 وٙس. ٔی فطيیٝ ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ ضا تأییس 1980 -2008فانّٝ ظٔا٘ی 

( تٝ تطضؾی اضتثاٌ پٛیا تیٗ ضقس التهازی ٚ پیأدس خٙثدی   1392اؾمّٔٛئیاٖ، ٞطاتی ٚ اؾتازظاز)

زٞس ودٝ   ایح ٘كاٖ ٔیپطزاظز. ٘ت ٔحیُی تا تأویس تط ضقس پایساض تطای وكٛض ایطاٖ ٔی آِٛزٌی ظیؿت

ضؾس وٝ التهاز ایدطاٖ   التهاز ایطاٖ تط ٔؿیط ضقس تّٙسٔست پایساض لطاض ٘ساضز. ػمٜٚ تط ایٗ تٝ ٘ظط ٔی

ٍ    زض ٔطاحُ اِٚیٝ ضقس لطاض زاضز، تٝ ظیؿدت   َٛضی وٝ ٕٞطاٜ تا افعایف زضآٔس ؾدطا٘ٝ، ویفیدت ٔحدی

 یاتس.   واٞف ٔی

ؼٝ ٔاِی تیكتط زض ایطاٖ ؾثة واٞف ا٘تكداض  زٞٙس تٛؾ ( ٘كاٖ ٔی1392حطی، خمیی ٚ خؼفطی)

2CO 2ٌطزز، تٝ ػمٜٚ تا افعایف ٔهطف ا٘طغی زض ایطاٖ، ا٘تكاض  ٔیCO   یاتدس. ٕٞنٙدیٗ    افدعایف ٔدی

ٔست زض ایطاٖ اؾت. ٔؿدٙٗ   ٔحیُی وٛظ٘تؽ زض تّٙس   ٘تایح تحمیك حاوی اظ ضز فطيیٝ ٔٙحٙی ظیؿت

ای زٚ  س ضاتُٝ تیٗ آِٛزٌی ٚ تِٛیس ؾطا٘ٝ ضاتُٝ( زض ُٔاِؼٝ ذٛز ٘كاٖ زاز1392٘ٔظفطی ٚ نثٛحی )

ٞای تا٘ده   تاقس. زض ایٗ تحمیك تٝ ٔٙظٛض تطضؾی ضاتُٝ وٛظ٘تؽ زض ایطاٖ تا اؾتفازٜ اظ زازٜ َطفٝ ٔی

خٟا٘ی ٔؼاز ت ؾیؿتٕی ترٕیٗ ظزٜ قس٘س. ٘تایح ٘كاٖ زاز زض ایطاٖ ٞٙٛظ تِٛیس ؾطا٘ٝ تدٝ آٖ ؾدُح   
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قدٛز تدا ٞفدسٜ ؾداَ زیٍدط ٞدٓ ایدٗ وداٞف اتفداق           تیٙی ٔی ؽ٘طؾیسٜ وٝ آِٛزٌی واٞف یاتس ٚ پی

 ٘رٛاٞس افتاز.

 ؾدداِٝ  23ٞددای وكددٛضٞای زض حدداَ تٛؾددؼٝ زض یدده زٚضٜ     ( تددا اؾددتفازٜ اظ زازٜ 1394تٕیددعی )

ٔحیُی وٛظ٘تؽ ٔٛضز آظٖٔٛ لدطاض ٌیدطز.    ٌیطی اظ ضٚیىطز تیعیٙی فطيیٝ ظیؿت ٚ تا تٟطٜ 2014-1992

(، ٘كداٖ  1394زض وكدٛضٞای زض حداَ تٛؾدؼٝ اؾدت. اؾدتازظاز ٚ تّٟدِٛی )       ٘تایح زاَ تط تأییس ایٗ فطيیٝ

ٔحیُی وٛظ٘تؽ لطاض زاضز ٚ تٝ ٔٙظٛض ضؾیسٖ تٝ  زٞٙس التهاز ایطاٖ زض لؿٕت نؼٛزی ٔٙحٙی ظیؿت ٔی

 ٞای تدسیسپصیط تِٛیس قٛز. زضنس اظ وُ ا٘طغی تایس تٛؾٍ ا٘طغی 12٘مُٝ تحطا٘ی ٔٙحٙی، 

ضؾی زلیك تط فطيیٝ ٔٙحٙدی ظیؿدت ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ زض ایدطاٖ      زض ُٔاِؼٝ حايط تٝ ٔٙظٛض تط

ٜ ٞای  ؾطی ظٔا٘ی( ٚ ٞٓ اظ زازٜٞای  ایطاٖ)زازٜٞای  ؾؼی قسٜ اؾت وٝ ٞٓ اظ زازٜ ٞدای   اؾدتا٘ی)زاز

پاُ٘( اؾتفازٜ قٛز. تٙاتطایٗ ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ یىثاض زض ؾُح وكٛض ٚ یىثاض زض ؾُح 

ٌطفتددٝ اؾددت. ٔكرهددٝ ایددٗ ُٔاِؼددٝ وددٝ آٖ ضا اظ ؾددایط   ٞددای وكددٛض ٔددٛضز تطضؾددی لددطاض   اؾددتاٖ

وٙس اؾتفازٜ اظ ترٕیٗ ٘اپاضأتطی اؾت. تا تٛخٝ تٝ ایٙىدٝ ترٕدیٗ    زض ایطاٖ ٔتٕایع ٔی  EKCُٔاِؼات

ضؾا٘س ِصا ٔا زض ایٗ ُٔاِؼٝ اتتسا ؾؼی  پاضأتطی زض تؼًی ٔٛاضز ٔا ضا تٝ ٘تیدٝ زضؾت ٚ ٔحىٕی ٕ٘ی

ٛظ٘تؽ تٝ ضٚـ پاضأتطی زاضیٓ، اٌط ٔسَ لاتدُ اؾدتٙاز ٘ثاقدس اظ    ٔحیُی و زض تطآٚضز ٔٙحٙی ظیؿت

وٙیٓ. لاتّیت ایٗ ضٚـ آٖ اؾت  ٔحیُی وٛظ٘تؽ اؾتفازٜ ٔی ترٕیٗ ٘اپاضأتطی تطای ٔٙحٙی ظیؿت

وٝ ٞیم قىُ ذانی تط ٔسَ ٚيغ ٕ٘ی قٛز ٚ زض ٚالغ تدٝ خدای تدطآٚضز پاضأتطٞدای ضٌطؾدیٛ٘ی،      

 قٛز.  ٔی ذٛز ٔٙحٙی تطآٚضز

 ضٌاسی پژٍّصرٍش  .3

آٔاضی اؾت وٝ زض ؾازٜ تطیٗ ٞای  ضٌطؾیٖٛ ذُی یىی اظ لسیٕی تطیٗ ٚ پط اؾتفازٜ تطیٗ تىٙیه

وٙدس.   ٔدی  حاِت ٔمساض ٔٛضز ا٘تظاض یه ٔتغیط پاؾد ضا تط حؿة یه پیف تیٙی ذُدی ٔدسَ ؾداظی   

 یه پیف تیٙی ذُی تاتؼی پاضأتطی اظ ٔتغیطٞای تٛيیحی اؾت ودٝ ضٚی ٔتغیدط پاؾدد اثدط ٌدصاض     

اؾدت.   Yٚ ٔتغیدط پاؾدد  X اؾت. ٞسف اظ ا٘داْ ضٌطؾیٖٛ تطآٚضز ضاتُٝ آٔاضی تیٗ ٔتغیط تٛيدیحی 

 تطاظـ زٞیٓ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ تٝ نٛضت ظیط ذٛاٞس تٛز:ٞا  ٍٞٙأی وٝ یه ٔسَ ذُی تٝ زازٜ
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,          ,...,i i iY X i n     0 1 1  (1)  

ٔؼّٛٔٙس ٚ فمٍ  X  ٚYقٛز  ٔی تا  فطوذُای تهازفی اؾت. زض ٔسَ iزض ػثاضت تا  

 ٘ا ٔؼّٛٔٙس. اظ آ٘دا وٝ تدا تدطآٚضز ایدٗ زٚ پداضأتط ٔدسَ ضٌطؾدیٛ٘ی تدطآٚضز        0  ٚ1پاضأتطٞای 

ٜ   ٔدی  أتطی ٘أیدسٜ قٛز، ٔسَ ضٌطؾیٛ٘ی ذُی یه ٔدسَ پداض   ٔی تؿدیاضی  ٞدای   قدٛز. ٔدٕٛػدٝ زاز

تدٛاٖ تدطای    ٔدی  ٔٙاؾدة ٘یؿدت. زض ایدٗ ندٛضت    ٞدا   ٚخٛز زاض٘س وٝ تطاظ٘سٖ یه ٔسَ ذُی تٝ آٖ

تّریم ضٚ٘س ٔتغیط پاؾدد تدٝ ػٙدٛاٖ تداتؼی اظ ٔتغیطٞدای تٛيدیحی اظ ٕٞٛاضؾداظٞا اؾدتفازٜ ٕ٘دٛز.          

ٛضت وٝ یه فطْ تثؼی تطای تیداٖ ایدٗ   ٚیػٌی یه ٕٞٛاض ؾاظ ٔاٞیت ٘اپاضأتطی آٖ اؾت تسیٗ ن

قٛز، تٝ ٕٞیٗ زِیُ ٕٞٛاض ؾاظی اتعاضی تدطای ضٌطؾدیٖٛ    ٔی حانُٞا  ضاتُٝ تٝ َٛض ٔؿتمیٓ اظ زازٜ

ٞددایی اظ  اؾددپمیٗ ٕ٘ٛ٘ددٝٞددای  ٞؿددتٝ ٚ ٕٞٛاضؾدداظیٞددای  قددٛز. ٕٞٛاضؾدداظی ٔددی ٘اپدداضأتطی تّمددی

قٛ٘س وٝ زض  ه، پاضأتطٞایی تطآٚضز ٔیٕٞٛاضؾاظی ٞؿتٙس. تٙاتطایٗ، زض ز٘یای پاضأتطیٞای  تىٙیه

ا٘س؛ أا زض ز٘یای ٘اپاضأتطیه، تدای پاضأتطٞا ٔٙحٙی ضٌطؾدیٖٛ   ٔسَ ضٌطؾیٖٛ اظ پیف تٙظیٓ قسٜ

َ  ترٕیٗ ظزٜ ٔی ٞدای ٘اپاضأتطیده تدٝ ٔٙظدٛض حدُ ٔؿدائُ        قٛز. زض ٔمایؿٝ تا ٔسَ پاضأتطیه، ٔدس

 (. 1392یٙی ٚ آذٛ٘سظازٜ واقا٘ی،پصیطتط ٞؿتٙس)ٔیطظایی تای ٚالؼی زض ازتیات ا٘ؼُاف

 1ّوَارساز ّستِ .3-1

ُ    یه ؾؤاَ ٟٔٓ زض ذیّی اظ ضقتٝ اؾدت. تدعیدٝ ٚ     X ٚ Y ٞای ػّٕی اضتثاٌ ٔیداٖ زٚ ٔتغیدط ٔؿدتم

 ضا تٛيیح زٞس. Xتٛا٘س ٔی  Yتحّیُ ضٌطؾیٖٛ ٔطتثٍ تا ایٗ ؾٛاَ اؾت وٝ چٍٛ٘ٝ

Y=m(X) (2)  

X ٚY ٕاِی ٔكتطنزٚ ٔتغیط تهازفی تا تاتغ چٍاِی احت( , )f x y ٞؿتٙس. أیس قطَیY   تا فدطو

X=x   :تطاتط اؾت تا 

( , )
( | ) ( | ) ( )

( )X

f x y
E Y X x yf y x dy y dy m x

f x
    

 
(3)  

                                                            
1. Kernel Smoother 
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)وٝ  | )f y x  تاتغ چٍاِی احتٕاَ قطَیY  تا فطوX x   .اؾدت( )Xf x    تداتغ چٍداِی

)اؾت. تٛخٝ زاقتٝ تاقیس وٝ  xاحتٕاَ قطَی ٟ٘ایی  | )E Y X x  تاتؼی اظx  ٝ  اؾت. زض ٘تیدد

)mتٛاٖ ایٗ خّٕٝ ضا تٝ نٛضت  ٔی x ٔتٛؾدٍ  تٝ َدٛض   X  ٚYوٙس  ٔی ذمنٝ وطز وٝ ػٙٛاٖ (

}چٍٛ٘ٝ ٔطتثٍ ٞؿتٙس. تدا فدطو ایٙىدٝ ٔكداٞساتی تدٝ قدىُ        , }, ,...,i iX Y i n1   زاضیدٓ تٟٙدا

)ٔمازیط ٘اقٙاذتٝ زض ؾٕت ضاؾت ٔؼازِٝ ظیط , )f x y  ٚ( )Xf x  .ٞؿتٙس 

( , )( , )
( ) ( | )

( ) ( )X X

yf x y dyf x y
m x E Y X x y dy

f x f x
   




 (4)  

)،  ٞؿتٝ  تا اؾتفازٜ اظ ترٕیٗ , )f x y  ٚ( )Xf x قدٛز. تدطای ترٕدیٗ     تطآٚضز ٔی( , )f x y  اظ

ٚ اَدطاف ندفط    1ای تطاتط  قٛز. ا٘تٍطاَ تٛاتغ ٞؿتٝ ٔی ترٕیٗ ظٖ چٍاِی ٞؿتٝ يطب پصیط اؾتفازٜ

 ٔتماضٖ ٞؿتٙس.

رٕیٗ ٞؿدتٝ تدطای ترٕدیٗ تداتغ قدطَی      ( وٝ تؿٍ َثیؼی ت NWٚاتؿٖٛ) -ترٕیٗ ظ٘ٙسٜ ٘ازاضیا

 آیس: ٔی زؾت تٝا٘تظاضی اؾت تٝ نٛضت ظیط 

(5) 
( )

( )

( )

n

n i i

i
h n

n j

j

n K x X Y

m x

n k x X



















1

1

1

1  
        ٜ ٞدای   ترٕیٗ ظ٘ٙسٜ ٘ازاضایا د ٚاتؿٖٛ یه ٔدٛضز ٚیدػٜ اظ یده ٌدطٜٚ تعضٌتدط اظ ترٕدیٗ ظ٘ٙدس

ٔتٙدارط   local constantضٌطؾیٛ٘ی ٞؿتٝ اؾت. ضٌطؾیٖٛ ٘ازاضایا د ٚاتؿٖٛ تا تطاظـ حسالُ ٔطتؼات  

ٔطاتة تا تط، یه تؿٍ تیّٛض اظ  local linear ٚlocal polynomialٞای  اؾت. تٝ ٔٙظٛض تطضؾی تطاظـ

)تاتغ أیس قطَی  )m   تطایt  ُٝزض ٕٞؿایٍی ٘مx ٌیطیٓ:  زض ٘ظط ٔی 

 

(6) ( )( ) ( ) ( )( ) ... ( )( )
!

p pm t m x m x t x m x t x
p

     
1
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ٝ       ضا ٘كاٖ ٔدی  localای  ( ضٌطؾیٖٛ چٙس خ6ّٕٝضاتُٝ ) ای زض  زٞدس ودٝ تدطاظـ یده چٙدس خّٕد

ٞؿتٝ زض ٔؿوّٝ حسالُ ؾاظی ظیدط  ٞای  قٛز. ٕٞؿایٍی تا زض ٘ظط ٌطفتٗ ٚظٖ ٘أیسٜ ٔی xٕٞؿایٍی 

 قٛز:   ٔی ٔحمك

min { ( ) ( ) } ( )
n

p

i i p i h i

i

Y X x X x k x X


  


       2
1

1  
)تطزاض يطایة وٝ  , , , )T

p  1 ٝیه ترٕدیٗ ظ٘ٙدسٜ حدسالُ ٔطتؼدات      اؾت. پؽ ٘تید

)ٞای  ٚظ٘ی تا ٚظٖ )h ik x X   :ٓاؾت. تا حسالُ وطزٖ ضاتُٝ فٛق زاضی 

( ) ( )T Tx X WX X WY  1

 
pاؾدت. اٌدط    local constantقٛز وٝ تٝ ٔفٟدْٛ   ذمنٝ ٔی تٝ نٛضت  p=   تطای 1 

 .زٞس یٔ دٝی٘ت ضا local linearتاقس ترٕیٗ ظ٘ٙسٜ 

hوٙس. اٌط  زضخٝ ٕٞٛاضؾاظی ضا تؼییٗ ٔی hپاضأتط   ٗتٙاتطای ،( )h i im X Y  ٝتد ،

)ایٗ ٔفْٟٛ ودٝ   )h im X       یده زازٜ اؾدت. اظ َدطف زیٍدط اٌدط( ) ,h im Y Y h  ،

زٞدس. ا٘ترداب    ٘ؿثت ٔی xٕ٘ٛ٘ٝ ضا تٝ   Yیؼٙی ایٙىٝ ترٕیٗ ظ٘ٙسٜ یه تاتغ ثاتت اؾت وٝ ٔتٛؾٍ 

h         ٝتٝ َٛضی وٝ یه ٔمایؿٝ ذٛب ٔیاٖ تدیف اظ حدس ٕٞٛاضؾداظی ٚ وٕتدط اظ حدس ٕٞٛاضؾداظی تد

تراب قٛز؟ ٔؼیاضٞدای ا٘ترداب پٟٙدای تا٘دس چدٝ      ا٘ hزؾت آیس، یه ٔؿوّٝ ٟٕٔی اؾت. أا چٍٛ٘ٝ 

ٞدای ُّٔدٛب زاقدتٝ تاقدس ٚ      قطایُی تایس زاقتٝ تاقٙس؟ اَٚ ایٙىٝ، تٝ ِحاِ ٘ظطی ٔاٞیت ٚ ٚیػٌی

، MSE(x,h)  ،ISE(h) ،MISE(h)ثا٘یا  زض ػُٕ واضتطزی تاقس. تا تٛخٝ تٝ اِٚیٗ قطٌ، ٔؼیاضٞایی ٔا٘ٙس

ASE(h) ، MASE(h)  تدط ٞؿدتٙس ػثاضتٙدس اظ: اػتثداضزٞی      ودٝ وداضتطزی   قدٛز. زٚ ضٚقدی   ٔؼطفدی ٔدی

  .( ٚ تاتغ خطیCVٕٝٔتماتُ)

 1ّوَار ساز اسپلایي. 3-2

ُ        ٞای  چٙس خّٕٝ ایٞا  اؾپمیٗ قدٛ٘س.   ٔدی  تىٝ ای ٞؿتٙس ودٝ زض ٘مداَی تدٝ ٘داْ ٌدطٜ تدٝ ٞدٓ ٔتهد

اضی تدا یده   آٔد ٞای  أا تیكتط ٔسَا٘س  زض ازتیات آٔاضی تٝ ػٙٛاٖ  زضٖٚ یاب ٔؼطفی قسٜٞا  اؾپمیٗ

                                                            
1. Spline Smoother 
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زٞٙس. تٙاتطایٗ تایس یه ٘ٛع اؾپمیٗ ایداز وٙیٓ ودٝ تتٛا٘دس    ٔی ضا تطاظـٞا  ٌیطی زازٜ ذُای ا٘ساظٜ

ضا زضٖٚ یداتی وٙدس)ٔیطظایی تداییٙی ٚ    ٞا  ػثٛض وٙس أا ٘ٝ فمٍ ٔكطٌٚ تٝ آ٘ىٝ آٖٞا  اظ ٘عزیه زازٜ

 (. 1392آذٛ٘سظازٜ واقا٘ی،

)یه تاتغ اؾپمیٗ   )g x  ٝاظ زضخs ّٕٝٞای  ای یه چٙس خّٕٝ ای تىٝ ای اؾت وٝ چٙس خ

mk ،,...,m( تطای ؾاذتٗ ٔٙحٙی ٕٞٛاض زض ٌطٜ ٞایSٝ )ٕٞٝ اظ زضخ ای تىٝ K1 ُتٝ ٞٓ ٔته 

ٞای  قٛ٘س. ٔدٕٛػٝ ٌطٜ ٔی 
K

m m
k

1
 زٞٙس تٙاتطایٗ ٔی ٕٞیكٝ یه ز٘ثاِٝ اویسا  نؼٛزی ضا ٕ٘ایف

 تٛاٖ ٘ٛقت:   ٔی

( ) ( ) .... ,s

m m m m sm m mg x G x c c x c x c x k x k      2
0 1 2 1  (7)  

)چٙس خّٕٝ ایٞای  تىٝ )mG x ٜقٛ٘س یؼٙی زض  ٔی تٝ ٞٓ ٔتهُٞا  تٝ نٛضت ٕٞٛاضی زض ٌط

sپیٛؾتٝ ٚ زاضای ٞا  ٌطٜ 1  پیٛؾتٝ ٞؿتٙس تٝ ػثاضت زیٍطٔكتك 
( ) ( )( ) ( )
m m

d d

m mG k G k
 
11 1  (8)  

ٜ   ٞای  ٔكىُ انّی زض ضاتُٝ تا اؾپمیٗ اؾدت. یده   ٞدا   ضٌطؾیٛ٘ی ا٘تراب تؼدساز ٚ ٔىداٖ ٌدط

ٜ  ٞا  ضٚـ اؾتا٘ساضز لطاض زازٖ ٌطٜ ا٘دس.   زض تاظٜ ٞایی اؾت وٝ تٝ نٛضت یىؿاٖ فانّٝ ٌدصاضی قدس

لدطاض زاز. تؼدساز   ٞدا   ضا زض ٘ماٌ تغییط قیة زازٜٞا  تٛاٖ ٌطٜ یٔ زاضای قىُ ٚايح تاقٙسٞا  اٌط زازٜ

ٜ ٞا  اثط ظیازی زض تطاظـ اؾپمیٗٞا  ٌطٜ ٝ   ٞدا   زاضز. تا افعایف تؼساز ٌدط ٝ  تؼدساز چٙدس خّٕد ای  ای تىد

 یاتس ٚ ٔٙحٙی تطاظـ تطاظـ زازٜ ٘إٞٛاض ذٛاٞس تٛز. ٔی افعایفٞا  تطاظـ زازٜ قسٜ تٝ زازٜ

  7ٌاسپلان مکعبی محذيد شذ

افتس ییطذُی تٛزٖ  ٞایی وٝ زض ٔسِؿاظی ضٚاتٍ تیٗ ٔتغیط ٚاتؿتٝ ٚ ٔؿتمُ اتفاق ٔی یىی اظ حا ت

زٞدس.   ایٗ ضاتُٝ اؾدت. زض ایدٗ حاِدت اؾدپمیٗ یده ضٚـ ٔٙاؾدة تدطای تطضؾدی ضاتُدٝ اضئدٝ ٔدی           

ك ای ٞؿدتٙس ودٝ ٔحدسٚز تدٝ ّٔحد      ای تىٝ ٞا ٚ تٛاتغ چٙسخّٕٝ ٞا ضٚقی تطای تطاظـ تٝ زازٜ اؾپمیٗ

تاقٙس. تسیٗ نٛضت وٝ ٞط لؿٓ اظ قىُ تداتغ   ٞا ٔی قسٖ تٝ یىسیٍط زض ٘ماٌ وٙتطَ یا ٌطٜ زض زازٜ

                                                            
1. Restricted Cubic Spline 
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ٞای ٔٛضز ٘ظدط تىدٝ تىدٝ ودطزٜ ٚ زض ٞدط تىدٝ تدٝ ٕٞٛاضؾداظی تداتغ ٔكدرم قدسٜ             ضا زض ٔحسٚزٜ

 ٞؿتٙس. 3ای زضخٝ  پطزاظز وٝ تٝ َٛض ٔؼَٕٛ تٛاتغ چٙسخّٕٝ ٔی

ٞسف ٔا ٔؼطفی یه ٔسَ ییطذُی ا٘ؼُاف پصیط اؾت . {        (     )}فطو وٙیس 

ٌطٜ تدط ضٚی   kٔؼطفی وٙس. زض یه ٔسَ اؾپمیٗ ٔىؼثی ٔحسٚز قسٜ  xiضا تٝ ػٙٛاٖ تاتؼی اظ  yiوٝ 

تا  yقٛز. یه ٔسَ اظ ٔمازیط ٔٛضز ا٘تظاض  ٔی ٔؼطفی ٚالغ اؾت t1,…,tkٞای  وٝ زض ٔٛلؼیت Xٔحٛض 

ٞدای   ( تیٗ ٌطiiٜذُی اؾت، )  t1  ٚtk( لثُ ٚ تؼس اظ ظٔاٖ i) قٛز تٝ َٛضی وٝ ا٘تراب ٔی xتا فطو 

( زض ٞط ٌطٜ پیٛؾتٝ ٚ ٕٞدٛاض اؾدت) تدا ٔكدتمات     iiiٔىؼثی ٚخٛز زاضز ٚ )ٞای  ای ٔداٚض چٙس خّٕٝ

  ٔطتثٝ اَٚ ٚ زْٚ پیٛؾتٝ زض ٞط ٌطٜ(.

ظیدط   تٛا٘دس تدٝ ندٛضت    ٔدی  ٌدطٜ،  kٚ تؼدساز   xیه اؾپمیٗ ٔىؼثی ٔحسٚز قسٜ تا زض ٘ظدط ٌدطفتٗ   

  تؼطیش قٛز:

... k ky a x b x b x b     1 1 2 2 1 1   (9)  

xوٝ خائی x 1 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )

,...,

:
( )

:

k k j k k j

j j

k k k k

x t t t x t t t
x x i

t t t t

for j k

u u
u

u

   

 

 



     
   

 

 






3 3
1 1 1 1

1
1 1

2 1

0

0 0

 
 ٔؿتمُ ٞؿتٙس.  yٞؿتٙس ِٚی اظ ٞا  ٚ ٌطٜ xٞا تاتؼی اظ  وٛاضیا٘ؽ

 دادُ  .4

زٌی ٚ تٛؾؼٝ التهازی یىثاض اظ زاز ِٛیدس  ٜ زض ایٗ ُٔاِؼٝ تٝ ٔٙظٛض تطضؾی اضتثاٌ ٔیاٖ آِٛ ٞای ؾطی ظٔا٘ی ت

طٜ ٔی 1370-1393ایطاٖ زض فانّٝ ظٔا٘ی  CO2٘اذاِم زاذّی ٚ  ِٛیس ٘اذاِم زاذّدی ٚ خٕؼیدت    تٟ تطیٓ. ت

اٖٛ ٔتغیط وٙتطِی اؾدتفازٜ   اظ ٔطوع آٔاض ایطاٖ خٕغ ِٛیس تٝ ػٙ آٚضی قسٜ اؾت. ٔتغیط ؾٟٓ ترف نٙؼت زض ت

مػات آٖ اظ ٔطوع آٔاض خٕغ  ٔدسَ  ٞای  ( آٔاض تٛنیفی ٔتغیط1اؾت. خسَٚ ) آٚضی قسٜ قسٜ اؾت وٝ اَ
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ِٛیس ٘اذاِم زاذّی ٚ  زٞس. تاض زیٍط، اظ زازٜ ضا ٘كاٖ ٔی -93اؾتاٖ زض فاندّٝ ظٔدا٘ی    CO2 31ٞای اؾتا٘ی ت

طٜ ٔی 1379  1379تٝ تؼس تسٚیٗ قسٜ اؾت ِصا اظ ؾداَ   1379ٞای اؾتا٘ی اظ ؾاَ  تطیٓ. اظ آ٘دا وٝ تطاظ٘أٝ تٟ

اٛظٖ ػُٕ وٙیٓ ٔیآٚضی قس ٞا خٕغ زازٜ َ     ٜ اؾت. اٌط تط اؾاؼ پاُ٘ ٔت ثدطظ ضا اظ ؾدا  تایس اؾدتاٖ تٟدطاٖ ٚ اِ

ثطظ ٘ساقتٝ تاقیٓ ٚ ت 1393-1389 اٖٛ اِ اٚلغ اؾتا٘ی تا ػٙ ٕٞدیٗ تطتیدة تدطای اؾدتاٖ     ٝ تا ٞٓ خٕغ تثٙسیٓ ٚ زض 

تٛی ضا خٕدغ ٔدی     1386-1393 ذطاؾاٖ اظ دس  ٞط ؾٝ اؾتاٖ ذطاؾاٖ ضيٛی، ذطاؾاٖ قدٕاِی ٚ خٙد یٓ ٚ زض تٙ

اتطایٗ زض ٔدٕٛع  اٚلغ اؾتاٖ تٛی ٚ قٕاِی ٘ساضیٓ)تٙ اؾدتا٘ی   CO2 ٞدای   اؾتاٖ زاضیدٓ(. زازٜ  28ٞایی تٝ ٘اْ خٙ

دعیٗ، ٘فدت ٌداظ، ٘فدت       آٖ ضا تا اؾدتفازٜ اظ ٔهدطف ؾدٛذت    ٚخٛز ٘ساقت ٚ ٔحممیٗٞا  زض تطاظ٘أٝ ٞدای تٙ

س. زازٜ ُ ٔحاؾثٝ وطزٜوٛضٜ، ٘فت ؾفیس، ٌاظ ٔایغ، ٌاظ َثیؼی ٚ ظیاَ ؾًٙ ٚ يطایة تثسی ٞای ٔهطف  ا٘

تكاض  ؾٛذت طغی اظ ؾایت ٚظاضت ٘یطٚ اؾترطاج قسٜ اؾت. ا٘ تطای ٞدط   CO2ٞای فؿیّی اؾتا٘ی اظ تطاظ٘أٝ ا٘

ؼُٕ  یه اظ ؾٛذت IPCC 1996ٞایی وٝ زض تا  ٔؼطفی قس تا اؾتفازٜ اظ زؾتٛضاِ
 آٔسٜ اؾت. زؾت تٝ 1

 ّا تَصیف آهاری دادُ .1جذٍل 

 کشًر ایران

 حذاکثر حذاقل اوحراف معیار میاوگیه ياحذ تًصیف متغیر

GDPpc 
 41/83 71/32 60/17 05/57 هیلیَى ریال تِ ًفر تَلیذ ًاخالص داخلی سراًِ

CO2pc 
 06/7 39/3 20/1 25/5 تي تِ ًفر اًتطار دی اکسیذ کرتي سراًِ

Sav  سْن ارزش افسٍدُ تخص صٌعت درGDP      

 ایرانَای  استان

 حذاکثر حذاقل اوحراف معیار میاوگیه ياحذ تًصیف متغیر

GDPpc 
 43/321 55/16 79/46 37/64 هیلیَى ریال تِ ًفر تَلیذ ًاخالص داخلی سراًِ

CO2pc 
 27/12 008/1 43/1 11/3 تي تِ ًفر اًتطار دی اکسیذ کرتي سراًِ

Sav  سْن ارزش افسٍدُ تخص صٌعت درGDP 59/0 0018/0 089/0 137/0 دد 

 ٘تایح تحمیك ٔأذص:       

                                                            
1. Intergovenmental Panel on Climate Change (IPCC)  
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 تجربیّای  یافتِ .5

 سری زهاًیّای  با استفادُ از دادُ .5-1

 تخویي پاراهتریک .5-1-1

t t t t tGDP GDP SO av eC         2
0 1 22  (10)  

CO2  ٚ ا٘تكاض زی اوؿیس وطتٗ ؾطا٘ٝ ٚ قاذم آِٛزٌیGDP  .تِٛیس ٘اذاِم زاذّی ؾطا٘ٝ اؾدت

Sav ٜیوٙتطِد  طید ٔتغ ػٙٛاٖ تٝترف نٙؼت زض تِٛیس ٘اذاِم زاذّی اؾت وٝ  ؾٟٓ اضظـ افعٚز 

 .  اؾت قسٜ اؾتفازٜ

 ًتایج تخویي پاراهتریک. 1جذٍل 

 هتغیر
قثل از ترطرف کردى 

 خَد ّوثستگی

تعذ از ترطرف کردى 

 خَد ّوثستگی

قثل از ترطرف کردى خَد 

 ّوثستگی

تعذ از ترطرف کردى 

 خَد ّوثستگی

GDP 

*110803/0 

 (267663/2) 

025137/0  

(057080/1) 

*158174/0 

 (868127/2) 

042203/0 

 (621215/1) 

GDP2 
000403/0- 

 (938091/0-) 

000104/0-  

(599159/0-) 

000762/0- 

 (628891/1-) 

000205/0-  

(135312/1-) 

Sav - - 
153091/8  

(641990/1) 

843164/3  

(322955/1) 

R
2

 9000/0 9858/0 9118/0 9871/0 

 ٞای تحمیك ٔأذص: یافتٝ 
( ٌدعاضـ قدسٜ اؾدت ػمٔدت يدطایة      1ُٔاتك تا ٘تایح ضٌطؾیٖٛ پاضأتطیه وٝ زض خسَٚ )

 tاُ٘ثاق تا توٛضی زاض٘س أا ٞیم وساْ ٔؼٙی زاضی آٔاضی ٘ساض٘س. اػدساز زاذدُ پطا٘تدع تیداٍ٘ط آٔداضٜ      

( 1أتطیده زض ٕ٘دٛزاض )  ٔتغیط وٕىی لطاض ٕ٘ی ٌیطز. تدطاضظـ پاض  تأثیطيطایة ٞؿتٙس. ٘تایح تحت 

 ضٚیٓ. ٔی ٔكرم قسٜ اؾت ِٚی لاتّیت اػتٕاز ٘ساضز ٚ تٝ ٕٞیٗ زِیُ ؾطاؽ تطاظـ ٘اپاضأتطیه
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 ایراى(ّای  )تا استفادُ از دادُ CO2  ٍ GDPترازش پاراهتریک راتطِ  . 1ًوَدار  

 تخویي ًاپاراهتریک)رٍش ّوَارسازی اسپلایي( .5-1-2

ٔتؼسز تا تٛخدٝ تدٝ ذطٚخدی    ٞای  تؼییٗ قٛز. تا ا٘تراب ٌطٜٞا  تؼساز ٌطٜ زض ضٚـ اؾپمیٗ اتتسا تایس

ا٘ترداب    GDPاظ  70/76ٚ  76/57، 43/39زض ٘مداٌ  ٞا  قٛز. ٔمازیط ٌطٜ ٔی ا٘تراب 3٘طْ افعاض ٌطٜ 

ٌدعاضـ   CO2  ٚGDPقسٜ اؾت. زض ازأٝ آظٖٔٛ ٞایی تطای تطضؾی ٚخٛز اضتثاٌ ییط ذُدی ٔیداٖ   

 قسٜ اؾت.

 تطخیصی ًاپاراهتریکّای  َىآزه .2جذٍل 

 در فاصلِ تیي دٍ گرُ CO2  ٍGDPتررسی ٍجَد ارتثاط غیر خطی هیاى 

 آهارُ هقذار احتوال

000/0  F( 2ٍ21 )= 01/81  

 هعٌی داری کلی

000/0  R-squared = 8853/0    

 ٞای تحمیك ٔأذص: یافتٝ
ٜ   تدٝ ضٚـ اؾدپمیٗ ٔى   CO2  ٚGDP( تطاظـ ٘اپاضأتطی ضاتُدٝ  2زض ٕ٘ٛزاض )  ؼثدی ٔحدسٚز قدس

(RC Spline( زض ٕ٘ددٛزاض ٚ )تددطاظـ ٘اپدداضأتطی ضاتُددٝ 3 )CO2  ٚGDP  ٝتددٝ ضٚـ اؾددپمیٗ خطیٕدد

3
4

5
6

7

30 40 50 60 70 80
gdpo1p

Linear prediction co2tp
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1قسٜ)
P-Spline  ( تٝ تهٛیط وكیسٜ قسٜ اؾدت. ٕ٘دٛزاض )ذطٚخدی ٘دطْ افدعاض    2 )Stata  ( 3ٚ ٕ٘دٛزاض )

 اؾت. Rذطٚخی ٘طْ افعاض 

 

 ایراى(ّای  )تا استفادُ از دادRC Splineُ تا رٍش CO2  ٍGDPترازش ًاپاراهتریک راتطِ . 2ًوَدار 

 

 ایراى(ّای  )تا استفادُ از دادP-Splineُ تا رٍش  CO2  ٍGDPترازش ًاپاراهتریک راتطِ . 3ًوَدار 

                                                            
1. Penalty Spline  

3

4

5

6

7
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C
O

2

5 55 105 155 205 255 305 355 405
GDP

Observed Expected
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 استاًیّای  با استفادُ از دادُ .5-2

 تخویي پاراهتریک .5-2-1

it it it it itGDC P GDP Sa eO v        2
0 1 22  (11)  

ؼ یه ؾدطی فدطٚو تٙدا قدسٜ اؾدت ودٝ یىدی اظ ایدٗ         ٞای ضٌطؾیٛ٘ی تطاؾاتدعیٝ ٚ تحّیُ

تاقدس. تدطای إَیٙداٖ اظ ایؿدتا تدٛزٖ      ٌصاض ٔا٘ایی ٔتغیطٞای ٔٛضز اؾتفازٜ ٔدی تأثیطٞای ٟٔٓ ٚ فطو

 ٞای تداتّٛیی ٔا٘ٙدس ایدٓ پؿدطاٖ ٚ قدیٗ، ِدٛیٗ ِدیٗ ٚ چداٚ،         ٔتغیطٞای پاُ٘، آظٖٔٛ ضیكٝ ٚاحس زازٜ

قدٛز. زض ایدٗ ُٔاِؼدٝ تدا تٛخدٝ تدٝ ٘تدایح آظٔدٖٛ          ٔی فازٜزیىی فِٛط تؼٕیٓ یافتٝ ٚ فیّیپؽ پطٖٚ اؾت

(( ٚ تدٝ ٔٙظدٛض زلدت زض تطضؾدی     2حاوی اظ ٚاتؿدتٍی اؾدتاٖ ٞا)خدسَٚ )    "اؾتممَ ٔماَغ پؿطاٖ"

ٞا ا٘داْ قسٜ اؾت. ٘تدایح   پایایی ٔتغیطٞا ٘تایح آظٖٔٛ ضیكٝ ٚاحس تا زض ٘ظط ٌطفتٗ اضتثاٌ تیٗ اؾتاٖ

((. 3ٚاتؿدتٍی ٔمداَغ حداوی اظ ٔا٘دایی ٔتغیطٞدا زاضز)خدسَٚ )       آظٖٔٛ ضیكٝ ٚاحس تا زض ٘ظط ٌطفتٗ

 ( آظٖٔٛ ٞٓ ا٘ثاقدتٍی پا٘دُ ٚؾدتط ٘س اضتثداٌ تّٙسٔدست ٔیداٖ ٔتغیطٞدا ضا تأییدس        4ُٔاتك تا خسَٚ )

 )اِثتٝ ٚخٛز ٔتغیطٞای پایا ذٛز زاَ تط ٚخٛز اضتثاٌ تّٙسٔست ٔیاٖ ٔتغیطٞاؾت(.  وٙس ٔی

 

 ّا( پسراى ٍاتستگی استاىآزهَى استقلال هقاطع)عذم  .2جذٍل 

 هقذار احتوال آهارُ آزهَى

Pesaran test  462/7 000/0 

Friedman test 23/52 0025/0 

 تحمیك٘تایح ٔأذص:              

 

 ّا آزهَى ریطِ ٍاحذ پسراى تا در ًظر گرفتي ٍاتستگی استاى. 3جذٍل 

 CIPS آهارُ هتغیر

 10% 5% 1%  

GDP 14/2- 25/2- 45/2- 038/2- 

CO2  14/2- 25/2- 45/2- 745/1- 

 ٞای تحمیك ٔأذص: یافتٝ                          
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 ًتایج آزهَى ّن اًثاضتگی پاًل ٍسترلاًذ .4جذٍل 

 هقذار احتوال آهارُ

7004/2- 0035/0 

 ٔأذص: ٘تایح تحمیك                      

ٔسَ اثطات ثاتت ٚ ٔسَ اثط تهازفی اظ  تطای تؼییٗ ضٚـ ٔٙاؾة تطای ترٕیٗ پاضأتطٞا اظ ٔیاٖ

( زاَ تط ٚخٛز اثطات ثاتدت  5قٛز. ٘تایح آظٖٔٛ ٞاؾٕٗ ُٔاتك تا خسَٚ ) ٔی آظٖٔٛ ٞاؾٕٗ اؾتفازٜ

 زض ٔسَ اؾت.  
 تررسی ٍجَد اثرات ثاتت ٍ یا تصادفی در هذل. 5جذٍل 

 وتیجٍ مقذار احتمال 

 OLSرد  OLS 000/0تررسی اثرات ثاتت در هقاتل 

 OLSرد  OLS 000/0اثرات تصادفی در هقاتل تررسی 

 اًتخاب اثرات ثاتت 0256/0 اثرات ثاتت در هقاتل اثرات تصادفی

 ٔأذص: ٘تایح تحمیك                          

قٙاؾدی تدٝ ٔٙظدٛض تطضؾدی      ٞای آؾدیة  ( آظ11ٖٛٔتطای ضؾیسٖ تٝ یه ترٕیٗ ٔؼتثط اظ ضاتُٝ )

قٛز، ودٝ زض ندٛضت ٚخدٛز     ؽ، ذٛزٕٞثؿتٍی ا٘داْ ٔیٚخٛز ٔكىمتی ٕٞنٖٛ ٘إٞؿا٘ی ٚاضیا٘

( تدط اؾداؼ   11ٞط وساْ تایس تساتیط  ظْ ا٘سیكیسٜ قٛز. تدسیٗ ٔٙظدٛض تؼدس اظ ترٕدیٗ اِٚیدٝ ضاتُدٝ )      

قدٛز. ُٔداتك تدا خدسَٚ      ٔی قٙاؾی ضا تط ضٚی ایٗ ٔسَ ا٘داْ ٞای آؾیة اٍِٛی اثطات ثاتت، آظٖٔٛ

ؿددتٍی ٚ آظٔددٖٛ ٚاِددس انددمح قددسٜ ٚخددٛز ِٚددسضیح ٚخددٛز ذٛزٕٞث ( آظٔددٖٛ ذٛزٕٞثؿددتٍی6)

 وٙس.  ٔی ٘إٞؿا٘ی ٚاضیا٘ؽ ضا زض پؿٕا٘سٞای ٔسَ تأییس
 خَد ّوثستگی ٍلذریج ٍ ًاّوساًی ٍاریاًس ٍالذ اصلاح ضذُّای  ًتایج آزهَى. 6جذٍل 

 هقذار احتوال آهارُ آزهَى

 F 0147/0(27,1=)797/6 خَد ّوثستگی

 chi2 000/0(28=)11608 ًاّوساًی ٍاریاًس

 ٔأذص: ٘تایح تحمیك                   

تٝ ٔٙظدٛض زض ٘ظدط ٌدطفتٗ اضتثداٌ ٔیداٖ ٔمداَغ، ِحداِ ٘إٞؿدا٘ی ٚاضیدا٘ؽ ٚ ذٛزٕٞثؿدتٍی           

 اؾدت  شودط  تٝ  ظْتٛا٘س تٝ واض ضٚز(.  ٘یع ٔی PCSEقٛز)ضٚـ  اؾتفازٜ ٔی IGLSپؿٕا٘سٞا اظ ضٚـ 

  .قٛز  یٔ اؾتفازٜ یوٙتطِ طیٔتغ ػٙٛاٖ تٝ نٙؼت ترف ؾٟٓ اظ
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 (11ضرایة رگرسیًَی هعادلِ ) FGLS  ٍIFGLSترآٍرد  .7جذٍل 

 IFGLS IFGLS هتغیر

GDP 

*0045/0 

(16/6) 

*0036/0 

(79/14) 

GDP2 

*000007/0- 

(87/1-) 

*0000065/0- 

(44/8-) 

Sav - 

*3592/0 

(91/2) 

Wald chi2(2) 
Prob

 

93/2055 

000/0 

42/909 

000/0 

 ص: ٘تایح تحمیكٔأذ                            

 

 CO2  ٍGDPاستاًی( راتطِ ّای  ترازش پاراهتریک)تا استفادُ از دادُ. 4ًوَدار 

 

تا تٛخٝ تٝ تطاظـ لاتُ اػتٕاز پاضأتطیه زیٍط اظ ضٚـ ٘اپاضأتطیه اؾتفازٜ ٕ٘ی قدٛز. ٘تدایح   

ٚ ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ لدطاض زاضز     زٞس التهاز ایطاٖ زض لؿٕت نؼٛزی ٔٙحٙی ظیؿت تحمیك ٘كاٖ ٔی

ٞٙٛظ تِٛیس ؾطا٘ٝ تٝ آٖ ؾُح ٘طؾیسٜ اؾت وٝ آِٛزٌی واٞف یاتس. ٘تایح ایدٗ ُٔاِؼدٝ تدا ُٔاِؼدات     

(، ٔدٛ یی، واٚؾدی ومقدٕی ٚ    1389(، فُدطؼ، یفداضی ٚ قدٟثاظی )   1389پػٚیاٖ ٚ ٔطاز حانُ)

3.
2

3.
4

3.
6

3.
8

4
Fi

tte
d 

va
lu

es

0 100 200 300
gdp

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            22 / 27

http://qjerp.ir/article-1-2008-fa.html


 242...           رانیا در کًزوتس یطیمح ستیز یمىحى هیتخم

 

(، ندٕسی ٚ  1389ٟٔطاتی تكطآتازی، خمیی اؾدفٙسآتازی، تایؿدتا٘ی ٚ قدطافتٕٙس )    (،1389ضفیؼی)

(، ٟٔددطآضا، أیددطی ٚ حؿددٙی ؾددطخ تددٛظی،   1391) اضتدداب ٚ ػثاؾددی فددطز  ،(1391سیاٖ )یاضٔحٕدد

( لاتدُ ٔمایؿدٝ   1394) ( ٚ اؾتازظاز ٚ تّٟدِٛی 1394) (، تٕیعی1392) اؾمّٔٛئیاٖ، ٞطاتی ٚ اؾتازظاز

اؾت. زض ازأٝ، تٝ ٔٙظٛض پاؾد تٝ ایٗ ؾؤاَ وٝ آیا ٚالؼا  زض ایطاٖ ٔٙحٙی ظیؿدت ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ    

U  ٌدطزز، ُٔٙمدی اؾدت؟ ٚ یدا آیدا       اؾت ٚ ایٗ ا٘تظاض وٝ ایٗ ٔٙحٙی نؼٛزی ظٔا٘ی تط ٔدی ٔؼىٛؼ

ٔٙحٙی وٛظ٘تؽ تطای اؾتاٟ٘ای تا زضآٔس تا ، تٝ ٘مُٝ تطٌكت ٔٙحٙی ٘عزیده قدسٜ اؾدت؟ ٔؼازِدٝ     

 قٛز. ٔی ٞای ٔرتّش اؾتا٘ی تطآٚضز ( تطای ٌط11ٜٚ)

 

 ّای استاًی تر اساس گرٍُ (11ترآٍرد هعادلِ ) .8جذٍل 

 تا زضآٔس ؾطا٘ٝ تا ّای  استاى تا زضآٔس ؾطا٘ٝ ٔتٛؾٍّای  استاى تا زضآٔس ؾطا٘ٝ پاییّٗای  استاى هتغیر

GDP 

*0680584/0 

(64/13) 

*0259299/0 

(11/4) 

*0396162/0 

(11/10) 

GDP2 

*0007909/0- 

(33/14-) 

*000164/0- 

(88/3-) 

*000124/0- 

(07/7-) 

Wald chi2(2) 
Prob 

16/218 

000/0 

10/17 

   0002/0 

14/190 

000/0 

     
     

 2( 0007909/0- ) 2( 000164/0- ) 2( 000124/0- ) 

 ٔأذص: ٘تایح تحمیك       

 

تحّیُ تایس تٝ ایٗ نٛضت ا٘داْ ٌیطز وٝ ٔكدتك ٔطتثدٝ زْٚ)ٔكدتك ٔطتثدٝ زْٚ آِدٛزٌی ؾدطا٘ٝ       

ضٚز تا ٚخٛز ٔٙحٙدی ظیؿدت ٔحیُدی     ٔی تظاض٘ؿثت تٝ تِٛیس ٘اذاِم زاذّی ؾطا٘ٝ( ٔحاؾثٝ قٛز. ا٘

وٛظ٘تؽ تا افعایف زضآٔس لسض ُّٔك ٔكتك ٔطتثدٝ زْٚ یدا قدیة ٔٙحٙدی ودٛچىتط قدٛز. ُٔداتك تدا         

( ٚ تط اؾاؼ ٔمازیط 9خسَٚ )
 
 
   

    
 

ٔٙحٙی وٛظ٘تؽ تطای اؾتاٟ٘ای تا زضآٔس تا  تدٝ ٘مُدٝ تطٌكدت     

ٔحیُی ودٛظ٘تؽ   ایٗ ا٘تظاض وٝ ظٔا٘ی لؿٕت نؼٛزی ٔٙحٙی ظیؿت ٔٙحٙی ٘عزیىتط اؾت. تٙاتطایٗ

 زض ایطاٖ تطٌطزز ُٔٙمی اؾت.
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 گیری ًتیجِ .6

ػٕسٜ ٞسف ایٗ ٔماِٝ تطضؾدی یده ضاتُدٝ ؾیؿدتٕاتیه ٔیداٖ آِدٛزٌی ظیؿدت ٔحیُدی ٚ تٛؾدؼٝ          

قدٛز ودٝ آیدا     ایٗ پطؾف تٝ ندٛضت يدٕٙی پاؾدد زازٜ ٔدی     EKCالتهازی اؾت. تا آظٖٔٛ فطيیٝ 

ای  قٛز. ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ ضاتُٝ ؾطا٘ٝ تا  ٚ ضقس تٝ واٞف آِٛزٌی ٔٙدط ٔی زضآٔس

ٞای ظیؿت ٔحیُی ٚ زضآٔس ٚ ضقس التهدازی اؾدت.    تدطتی تطای ٘كاٖ زازٖ اضتثاٌ ٔاتیٗ آِٛزٌی

    ٜ ٞدای ؾدطی    زض ایٗ ُٔاِؼٝ تٝ ٔٙظٛض تطضؾی اضتثاٌ ٔیاٖ آِدٛزٌی ٚ تٛؾدؼٝ التهدازی یىثداض اظ زاز

ٜ   1370-1393ایطاٖ زض فاندّٝ ظٔدا٘ی    CO2ِیس ٘اذاِم زاذّی ٚ ظٔا٘ی تٛ ٞدای   ٚ تداض زیٍدط، اظ زاز

تدطیٓ. زض ٔمایؿدٝ تدا     تٟدطٜ ٔدی   1379-1393زض فاندّٝ ظٔدا٘ی    CO2اؾتا٘ی تِٛیس ٘اذاِم زاذّدی ٚ  

ُٔاِؼات لثّی لاتُ شوط اؾت وٝ اٚه  ، ٞٓ ٔسَ پاضأتطیه ٚ ٞٓ ٔسَ ٘اپاضأتطیده تدطآٚضزٜ قدسٜ    

ایطاٖ ٞط زٚ اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ٘تایح تدطتی ٘كداٖ  ٞای  وكٛض ایطاٖ ٚ اؾتاٖٞای  ا٘یا  اظ زازٜاؾت ٚ ث

ٜ  ٞای  زٞس وٝ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ ٘اپاضأتطیه زض زازٜ ٔی ؾدطی ظٔا٘ی(ضاتُدٝ   ٞدای   وكدٛض ایدطاٖ)زاز

زض ایدطاٖ زاضز.   EKCٔؼىٛؼ زاضز وٝ اقاضٜ تٝ ٚخٛز اٍِدٛی   Uقىُ  CO2  ٚGDPییطذُی ٔیاٖ 

قدٛز.   ٔدی  پاُ٘ ٚ اؾتفازٜ اظ ٔسَ پاضأتطیه ٘یع فطيیٝ ظیؿت ٔحیُی ودٛظ٘تؽ تأییدس  ٞای  زض زازٜ

 ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ    زٞدس التهداز ایدطاٖ زض لؿدٕت ندؼٛزی ٔٙحٙدی ظیؿدت        ٘تایح تحمیك ٘كداٖ ٔدی  

لطاض زاضز ٚ ٞٙٛظ تِٛیس ؾطا٘ٝ تٝ آٖ ؾُح ٘طؾیسٜ اؾت وٝ آِٛزٌی وداٞف یاتدس. تدا تأییدس تدطتدی      

تٛاٖ چٙیٗ اؾتٙثاٌ وطز وٝ افدعایف زضآٔدس زض خأؼدٝ     ؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ زض ایطاٖ ٔیفطيیٝ ظی

 ؾاظٚواضٞایی اظ خّٕٝ ٚيغ لدٛا٘یٗ وٙتطِدی، ٔاِیدات تدط آِدٛزٌی، ٌطٟٚٞدای ؾدثع ضا تدٝ فؼاِیدت          

ٞای ظیؿت ٔحیُی حانُ اظ ٔطاحُ اِٚیٝ ضقس التهازی ضا پدان   زاضز وٝ تٝ تسضیح آِٛزٌی ٚا ٔی

واٞس. تا افعایف زضآٔس ٚ تس٘ثاَ آٖ افعایف تمايا تدطای ٔحدیٍ ظیؿدت تدا      آٖ ٔیوطزٜ ٚ اظ قست 

ویفیددت، اذتهددال ٔٙدداتغ ايددافی تددطای ٔثدداضظٜ تددا آِددٛزٌی، افددعایف آٔددٛظـ ٚ خددسی ٌددطفتٗ   

ٞكددساضٞای ظیؿددت ٔحیُددی، ٌؿددتطـ نددٙایغ تددا فٙدداٚضی تددا  ٚ تغییددط ؾدداذتاض التهدداز اظ ترددف  

 ٞای ظیؿت ٔحیُی واٞف یاتٙس.   ضٚز آِٛزٌی ٔی وكاٚضظی ٚ نٙؼت تٝ ترف ذسٔات ا٘تظاض
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 1992تهطیح ؾیاؾی ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ ٕٞاٖ َٛض وٝ زض ٌعاضـ تٛؾؼٝ خٟا٘ی 

ٚ زض زیٍط ٌعاضقات اضایٝ قسٜ اؾت آٖ اؾت وٝ تٛؾؼٝ تٟتطیٗ زضٔاٖ تدطای حدُ ٔؿدایُ ظیؿدت     

 ٕ یدت اؾدت ودٝ ٕٔىدٗ     ٔحیُی اؾت. ٚخٛز ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ اظ آٖ خٟت حدایع اٞ

ٗ   اؾت ٔثٙای ؾیاؾت إِّّدی لدطاض ٌیدطز. تطذدی اظ      ٌصاضی ظیؿت ٔحیُی زض ؾُح ّٔی ٚ حتدی تدی

ٞا ٔؼتمس٘س وٝ ٕٞیٗ َٛض وٝ وكٛضٞای زض حداَ   ٌطاٖ ظیؿت ٔحیُی، تط ٔثٙای ایٗ پػٚٞف تحّیُ

 ٞا پان ذٛاٞٙس قس.  وٙٙس، تٝ َٛض ذٛزواض اظ آ یٙسٜ تٛؾؼٝ ضقس ٔی

 هٌابع

تطضؾدی ضاتُدٝ آِدٛزٌی آب ٚ ضقدس التهدازی زض      "(. 1391)یذرضا ٍ زّرُ عباسیی فیر  ارباب، حو

، 3، قدٕاضٜ  1، ؾاَ ظیؿت ٚ ا٘طغی فهّٙأٝ التهاز ٔحیٍ. "وكٛضٞای زض حاَ تٛؾؼٝ ٚ تٛؾؼٝ یافتٝ

 .1-17نم

ٞای تدسیسپصیط تط ٔٙحٙی ظیؿت ٔحیُی  ا٘طغی تأثیط"(. 1394)حسیي ٍ پریسا بْلَلی استادزاد، علی

 . 127-154نم  ،2، قٕاضٜ 2، ؾاَ ٞای واضتطزی التهاز فهّٙأٝ ٘ظطیٝ.  "تؿی زض ایطاٖوٛظ٘

تطضؾی اضتثاٌ پٛیدای ٔحهدَٛ ٚ   "(. 1392)حسیي استادزاد اسلاهلَئیاى، کرین؛ ّراتی، جَاد ٍ علی

ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ تدطای التهداز      آِٛزٌی زض چاضچٛب یه اٍِٛی ضقدس: آظٔدٖٛ فطيدیٝ ظیؿدت    

 . 171-197نم  ،7، قٕاضٜ 2، ؾاَ تهاز ا٘طغی ایطاٖفهّٙأٝ ال. "ایطاٖ

فهدّٙأٝ  . "تطضؾی اثط ضقس التهازی تط آِٛزٌی ٞٛا"(. 1386)پژٍیاى، جوطیذ ٍ ًیلَفر هراد حاصل
 . 141-160نم ، 4، قٕاضٜ 7، ؾاَٞای التهازی پػٚٞف

حاَ تٛؾدؼٝ   ػٛأُ ٔؤثط تط ا٘تكاض ٌاظ زی اوؿیس وطتٗ زض وكٛضٞای زض"(. 1394) تویسی، علیرضا

، 4، قٕاضٜ 2، ؾاَ ٞای واضتطزی التهاز فهّٙأٝ ٘ظطیٝ  ،"تا اؾتفازٜ اظ ضٚیىطز التهازؾٙدی تیعیٙی

 . 145-168نم 

تٛؾدؼٝ ٔداِی ٚ    تدأثیط تطضؾدی  "(. 1392)حری، حویذرضا؛ جلایی، سیذ عبذالوجیذ ٍ سعیذ جعفیری 

هدّٙأٝ التهداز   ف. (EKC)"ٔحیُدی ودٛظ٘تؽ   ٔهطف ا٘طغی زض چداضچٛب فطيدیٝ ٔٙحٙدی ظیؿدت    
 . 27-48نم  ،6، قٕاضٜ 2، ؾاَ ظیؿت ٚ ا٘طغی ٔحیٍ

تا ضٚـ  (EKC)ظیؿت وٛظ٘تؽ  ٔحیٍ ترٕیٗ ٔٙحٙی "(. 1392) صوذی، سعیذ ٍ ًاصر یارهحوذیاى

 . 129-152نم  ،5، قٕاضٜ 2، ؾاَ ظیؿت ٚ ا٘طغی فهّٙأٝ التهاز ٔحیٍ ،"خٕؼی وؿطی ٞٓ
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 7938پاییس  ،78 شمارٌ ،ششم ي ستیب سال ،َای اقتصادی َا ي سیاست صلىامٍ پژيَشف          742

 
   ْ قس ا ٚ ضٌی ٞٛزِٛآتُٝ ضأُاِؼٝ "(. 1389)بازیفطرس، هحوذحسي؛ غفیاری، ّیادی ٍ ازادُ ضی

، 1ضٜ قٕا، 1َ ؾا، زیلتهااتٛؾؼٝ ٚ قس ٞدددددای ض ٞفٚپػ ،"٘فتٜ وٙٙسزض نای ٞاضوكٛزی لتهاا

 . 60-78نم 

آظٔدٖٛ ٔٙحٙدی   "(. 1391)فلاحی، فییرٍز؛ اصیپرپَر، حسییي؛ بْبیَدی، داٍد ٍ سییویي پیَرً وی      

 ـ    وٛظ٘تؽ ظیؿت ٖ    . LSTR" ٔحیُدی زض ایدطاٖ تدا اؾدتفازٜ اض ضٚ ، فهدّٙأٝ ُٔاِؼدات التهداز ایدطا

 . 73-93نم  ،32، قٕاضٜ 9ؾاَ

تطضؾی ٔؿائُ ظیؿت ٔحیُی ٚ "(. 1391)پَر، هحوذرضا؛ فلاحی، هحوذعلی ٍ هرتضی بستام لطفعلی

، فهّٙأٝ ُٔاِؼات التهازی واضتطزی زض ایطاٖ.  "اوؿیس وطتٗ  زض التهاز ایطاٖ تیٙی ا٘تكاض زی پیف

 . 81-109نم ، 3، قٕاضٜ 1ؾاَ 

اٖ  یطزض ا٘تؽ ظیؿت ٔحیُی وٛظؾی ٔٙحٙی ضتط" ،(1392) ه فری، هْذیِ ٍ هحوَد صبَحی هسٌي

ٍ   ،"ٖٕٞعٔات  زؾیؿتٓ ٔؼازٜ اظ ؾتفااتا   ،3، قددٕاضٜ 15، زٚضٜ ظیؿددت ػّددْٛ ٚ تىِٙٛددٛغی ٔحددی

 . 75-80نم

ٔس زضآی تُٝ ٕٞدٕؼضاؾی ضتط"(. 1389)کلاضوی، هحوذ ٍ حاهیذ رفیعیی   هَلایی، هرتضی؛ کاٍسی

وؿیس وطتٗ زی ایؿت ٔحیُی ظ٘تؽ ظٔٙحٙی وٛز خٛٚ ٚوؿیس وطتٗ زی ا  ی٘ٝاؾطض ٘تكاٚ ا٘ٝ اؾط

 .205-216نم ، 1، قٕاضٜ 8، ؾاَ ػّْٛ ٔحیُی. "اٖیطزض ا

ٗ    ٔمسٔٝ"(. 1392)هیرزایی باغیٌی، هْذیِ ٍ الِْ اخًَذزادُ کاضاًی  ،"ای تدط ٕٞٛاضؾداظٞای اؾدپمی

 . 35-46نم  ،2، قٕاضٜ 11َ . ؾا٘كطیٝ آٔاض زا٘كدٛیی ٘سا
اکبیر ٍ حبیبیِ    هْرابی بطر ابادی، حسییي؛ جلاییی اسیفٌذابادی، سییذعبذالوجیذ؛ باغسیتاًی، علیی      

ٍ  تأثیط"(. 1389)ضرافتوٌذ ٖ   آظازؾاظی تداضی تط آِٛزٌی ٔحدی ٔدّدٝ تحمیمدات   . "ظیؿدت زض ایدطا
 .11-19 نم ،1، قٕاض2ٜ، ؾاَ التهاز ٚ تٛؾؼٝ وكاٚضظی ایطاٖ

ضاتُدٝ ٔهدطف ا٘دطغی ٚ     "(.1391)حسیٌی سیرب بیَزی   هحویذ    ٍحسیي هحسي؛ اهیری،  ، هْرارا

َ زضآٔس: آظٖٔٛ فطيیٝ ظیؿت ٔحیُی وٛظ٘تؽ تا اؾتفازٜ اظ ضٚیىدطز   ٞدای ضٌطؾدیٛ٘ی ا٘تمداَ     ٔدس

 .171-194 نم ،62،قٕاضٜ 20ٞای التهازی، زٚضٜ  ٞا ٚ ؾیاؾت فهّٙأٝ پػٚٞف ،" ٔمیٓ پاُ٘
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