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این مطالعه با هـدف     .  برخوردار است  آلا  قزلبرای پرورش ماهی سردابی و بویژه       استان فارس از پتانسیل بالایی      
 منظـور   نی ا برای.  در استان فارس صورت گرفت     آلا  قزلتحلیل شرایط تولید واحدهای انفرادی پرورش ماهی        

 56ی هـا  دادهمفاهیم فوق بـا اسـتفاده از        . وری کل عوامل تولید استفاده شد       و بهره  کارایی ، تابع تولید  مفاهیماز  
 کـه بـازده نـسبت بـه مقیـاس           ندهای تابع تولید نشان داد      یافته . ارزیابی شد  )1382-1387(واحد فعال طی دوره     

 ن میـانگی  .باشـد  مـی ترین عامـل مـؤثر بـر تولیـد واحـدها             واحدها طی دوره یاد شده ثابت بوده است و غذا مهم          
 و  622/0،  963/0سبت بـه مقیـاس بـه ترتیـب          های فنی، تخصیصی و مقیاس تحت فرض بـازده متغیـر ن ـ            کارایی

 ، همچنـین . واحدها دارای بازده صعودی نسبت به مقیاس هستند      − بیش از  نتایج نشان داد  .  به دست آمد   984/0
 درصد رشد یافته کـه تنهـا        16وری کل عوامل تولید واحدها در دوره منتخب بیش از            مشخص گردید که بهره   

 مقیاس در این کارایی فنی خالص و کارایی فنی شامل کارایی هر دو جز از طریق رشد تکنولوژی بوده است و
  . دوره کاهش یافته است

  
  JEL . Q12, Q2:بندی طبقه
   . فارس استانآلا،  تولید، قزل،عوامل وری کل ، بهرهکارایی :های کلیدی واژه

                                                 
  9/10/1389 :                                تاریخ پذیرش 1389/5/25 :تاریخ دریافت *
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134 57 فصلنامه پژوهشها و سیاستهای اقتصادی   شماره      

  مقدمه. 1
باعـث شـده اسـت بـشر بـه          متعاقب آن افزایش نیازهای پروتئینی ایـن جمعیـت          و  افزایش جمعیت جهان    

 ارزش بیـشتر گوشـت مـاهی در مقایـسه بـا             ،علاوه بـر ایـن    .  آورد یمصرف آبزیان و از جمله ماهیان رو      
گوشت قرمز باعث شده تا مصرف سـرانه مـاهی در کـشورهای جهـان بعنـوان یـک شـاخص درمـانی و                        

ن بودن درآمد سرانه و عـدم   پاییدلیل به ،با این وجود). 1380 صادقی،(گردد  بهداشتی و نیز رفاهی تلقی  
 این منبع غذایی هنوز جایگاه واقعـی خـود را در سـبد غـذایی                ،رواج آن در الگوی مصرفی در کشور ما       

گـرم   کیلـو  5 به بـیش از      1383هر چند مصرف سرانه این ماده غذایی در سال          . خانوارها پیدا نکرده است   
 16 متوسط مصرف سرانه جهـان       2003 در سال     اما ،)1385مرکز آمار ایران،    (در سال افزایش یافته است      

 کیلـوگرم   13 و   23یافته و در حال توسعه بـه ترتیـب           کیلوگرم و متوسط مصرف سرانه کشورهای توسعه      
   ).FAO, 2007(در سال بوده است 

د از سواحل شمال و جنوب اسـت       یران حاصل ص  ی ا ید ماه ی درصد از تول   90در حال حاضر حدود     
 امـا آمـار تولیـد نـشان         ،گـردد  ین م ـ ی تأم ی عرضه شده به بازار از مزارع پرورش       ی درصد از ماه   10و تنها   

 تولیـد  استان فارس نیـز از لحـاظ      .  است بودهی اخیر تولید مزارع پرورشی رو به افزایش         ها  سالهد در    دمی
هـای    بـین اسـتان  )1377-1379(ی هـا  سالطی ای که  گونه مزارع پرورشی در جایگاه بالایی قرار دارد به       

   ).1382شیلات استان فارس، ( مقام اول را در تولید ماهیان سردآبی داشته است شورک
در واحـدهای   .  پرورشی بـا صـید از سـواحل متفـاوت اسـت            یبرداری واحدها  ماهیت تولید و بهره   

مـدیریت  . پـذیر اسـت    پرورشی کنترل بر تولید بیشتر است و امکان مدیریت تولید در سطح بالایی امکان             
ه شـده بـرای بیـان کمـی     ئ ـاورزی همواره در استفاده از مفاهیم اقتصاد تولید و ابزارهای ارا       واحدهای کش 

ت مزرعـه کـاربرد بیـشتری    ری منظور از مفاهیم اقتصاد تولید کـه در حـوزه مـدی   .استمفاهیم پیشرو بوده    
  . باشد وری می  و بهرهکاراییدارند شامل تابع تولید، 

 امـا  ،دنمـو    تعریـف  نهـاده   مصرف از  معینی  سطح  به  توجه با یدتول حداکثر را  کارایی )1957( فارل
نگاهی به مطالعات داخلی در حوزه مدیریت مزرعـه و اقتـصاد تولیـد حـاکی از آن اسـت کـه توجـه بـه                          

هـایی اسـت کـه       بخش شیلات از جملـه بخـش      . ها و محصولات کشاورزی یکسان نبوده است       زیربخش
چنـین انتقـادی در مطالعـاتی هماننـد     . العـات داخلـی بـوده اسـت       ل اقتصادی کمتـر مـورد توجـه مط        ئمسا

  . نیز در یونان مطرح شده است) 2003(فوسیکس و کلوناریس 
 اقتصادی صیادان منطقه    کاراییاز معدود مطالعاتی است که به بررسی        ) 1374(یزدانی و اسماعیلی    

البتـه بـا اسـتفاده از    . بـه دسـت آمـد    52/0 اقتـصادی  کـارایی در این مطالعه میـانگین  . بندر لنگه پرداختند  
 کـارایی تحلیـل   . ها مطالعات متعـددی صـورت گرفتـه اسـت          شده در سایر زمینه    هئها و ابزارهای ارا    روش
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 فنـی  کـارایی مطالعـه   ،)1990،ریجـر  و تـا یور-بـراوو  (آمریکـا   شـرق   شمال  ایالات  شیری  های گاوداری
 مزارع شـرق آلمـان   کاراییبررسی ، )1995 (مریکا توسط کارتر و کوباگآاستحصال چوب در جنوب   

داتـا  ( کشاورزان منطقه اوتار پرداش هنـد        کارایی و همچنین تحلیل  ) 1997(در مطالعه تایل و برودرسون      
  . از جمله این مطالعات هستند) 1992و جوشی،

شـارما و   تـوان بـه       واحدهای پرورش مـاهی پرداختنـد مـی        کاراییاز معدود مطالعاتی که به تحلیل       
محصول و پـرورش مـاهی در چـین را            مزارع چندمنظوره تولید   کاراییاشاره کرد که    ) 1999(مکاران  ه

 مطالعه دیگری   ،همچنین.  برآورد کردند  74/0 اقتصادی واحدها را     کارایین  یانگیآنها م .  نمودند یابیارز
حـاکی از   ماهی در تایوان انجـام شـد کـه           میان واحدهای پرورش شیر   ) 2003(توسط چیانگ و همکاران   

اسـتان     انجیرکـاران  فنـی   کـارایی  )1376(پـور    حـسن در ایران نیز . ه نسبت به مقیاس بوددنزولی بودن باز
رحمـانی  یلویه و بویراحمد توسط   تحلیل کارایی گندمکاران استان کهگ     ،همچنین. فارس را بررسی نمود   

و مطالعه ) 1381( و همکاران فریادرس توسط    استان منتخب کشور   13کاران    پنبه کارایی بررسی   )1380(
 تولیدکنندگان سیب در استان خراسان پرداختند از جمله کاراییکه به برآورد ) 1382(دهقانیان و قربانی 

وری نیز از دیگر مفـاهیم اقتـصادی موردتوجـه در بخـش              تولید و بهره  .  هستند کاراییمطالعات در زمینه    
وری  البتـه در خـصوص بهـره      .  داخـل بـوده اسـت      کشاورزی است که موردتوجه مطالعه متعدد خـارج و        

های مبتنی بـر     تحلیل منابع تغییر یا رشد آن بیشتر مورد توجه بوده است و در این زمینه مساعدت شاخص                
را تکنولـوژی   تغییر  ) 1987(ردا   ک ،عنوان مثال  هب. کننده بوده است   ها بسیار تعیین   روش تحلیل فراگیر داده   

رشـد  ) 1997(مائو و کـو     . ارزیابی نمود ای از کشاورزان هند      ر را در نمونه   کا وری نیروی  بهره رشد   لعام
 اغلب ناشی از رشد فناوری عنـوان        را) 1984-1993(ی  ها  سالای از کشاورزان چین طی        نمونه وری  بهره

کـار    کنیـا مهمتـر از نیـروی       وری  بهـره سهم سـرمایه را در رشـد        ) 2002(ین  دگرای نیز    در مطالعه . کردند
.  و تولیـد مـوردی و محـصولی بـوده اسـت            وری  بهـره در ایران اغلب مطالعه در خـصوص رشـد          . دانست

 پنبـه،   ،وری کل عوامل تولیـد محـصولات گنـدم، جـو            در تحقیقی بهره  ) 1382( مجاوریان   ،عنوان مثال  هب
اشـی  وری عمـدتاً ن  بهـره افزایش نتایج این تحقیق نشان داد که   . برنج و چغندرقند را مورد تحلیل قرار داد       

  . از پیشرفت تکنولوژی بوده است
 وری  بهـره کار به رشـد      حاکی از عدم مساعدت نیروی    ) 1382(اکبری و رنجکش    های مطالعه    یافته

استفاده از مفاهیم یادشده در مدیریت واحدهای پرورش شیلات امکـان افـزایش      . بخش کشاورزی است  
ر همین راستا و بـا توجـه بـه پتانـسیل بـالای              د. هم خواهد نمود  اورری و بهبود موقعیت واحدها را فر       بهره

استان فارس در تولید ماهی سردابی در مطالعه حاضر تلاش شده است با استفاده از مفـاهیمی ماننـد تـابع                     
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های عملی برای بهبود شـرایط تولیـد واحـدها           وری رهنمون   و همچنین تغییرات بهره    کاراییتولید، انواع   
  . ه گرددئارا

  
 قیوش تحق و ری نظریمبان. 2

  کارایی. 1-2
کار گرفته شده و سطح محصول به دست آمده از این های ب نگر رابطه میان سطح نهادهتابع تولید بیا

این رابطه . شود کار گرفته شده برآورد میدیر محصول مشاهده شده و نهاده بباشد که از مقا ها می نهاده
یکی از فروض صریح در . باشد ها می دهدهنده سطح متوسط محصول به ازای سطح مشخصی از نها نشان

ها  ها میان بنگاه  بازدهی حاصل از مقدار معینی از نهادهلحاظتابع تولید این است که هیچ تفاوتی از 
ها   تابع تولید مرزی بیانگر حداکثر محصول ممکن از مقدار مشخصی از نهاده،برعکس. وجود ندارد

برداران   نسبی گروهی از بهرهکاراییتوان  لید مرزی می با توجه به تابع تو،بر این اساس. باشد می
به دست ) بالقوه یا مرزی(آل  مشخص را از طریق مقایسه تولید مشاهده شده آنها با سطح تولید ایده

 از  نخست کارایی  به مربوط  مباحث  نظریه اما ،تاس  شده  ارائه  متعددی  تعاریف  کارایی  برای. آورد

  .شود می  تعریف کامل  رقابت شرایط در  معمول طور  به  کارایی .شد  مطرح) 1957 ( فارل  سوی
   وی.دنمـو    تعریف نهاده  مصرف از  معینی  سطح  به  توجه با تولید حداکثر را  کارایی) 1957(  فارل

 فنـی   ییکـارا .نمـود   بندی تقسیم  اقتصادی کاراییو  تخصیصی  کارایی ، فنی  کارایی  نوع  سه  به را  کارایی
 واحـد   توانـایی  ی نیـز تخصیـص   کـارایی  .سازد می  مشخص را  نهاده  معینی مقدار از  ممکن تولید حداکثر

.  اسـت  محـصولات   قیمت و  منابع  نهایی  ارزش  برحسب  محصولات  بین  منابع  بهینه  تخصیص در  تولیدی
 کـارایی یکی نهاده و سـتاده کـه در          بر مقادیر فیز   علاوه تخصیصی   کارایی برای برآورد    ، دیگر عبارتبه  

ضـریب ایـن دو       حاصـل . فنی مورد نیاز است لازم است به قیمت ستاده و نهاده نیز دسترسی داشته باشیم              
 سـود  حـداکثر   آوردن  دسـت   بـه  در واحـد   توانـایی شود که    اقتصادی شناخته میکارایی بعنوان کارایی

 از  کـارایی   نـوع   سـه   ایـن   سـنجش   برای  فارل. دهد ا نشان می رها نهاده  سطوح و  قیمت  به  توجه با  ممکن

 زیر صورت  به را  کارایی  گانه  سه  انواع  مقیاس  به  نسبت  بازده وجود  فرض با و  استفاده تولید مرز  مفهوم

   .نمود  تحلیل
  استفاده Y  محصولتولید  برای X2 و  X1 نهاده دو از  تولیدی واحد  یک اگر )1( نمودار  به  توجه با
 واحد  فنی  کارایی کند، می  عمل  نقطه  آن در  تولیدی واحد  که  است  ای نقطه p  کهنای  فرض با و نماید

 تولید مرز  دهنده نشان 'ss  منحنی اینکه   به  توجه با. شود می  محاسبه OQ/OP  رابطه از  استفاده با  تولیدی

  بدون برسد Q  نقطه  به تا دهد  کاهش آنقدر ها نهاده  مصرف از بود خواهد قادر  تولیدی واحد باشد، می
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  به  فنی  لحاظاز  تولیدی واحد  که  است  ای نقطهQ . شود  مشاهده  محصول تولید  میزان در  تغییری  اینکه
 'AA  نیکسا  هزینه  منحنی  به  توجه با نیز  تولیدی واحد  تخصیصی  کارایی .دکن می  عمل کارا کامل طور

 لحاظ  به  تولیدیواحد  که  است  ای نقطه'Q .باشد می  گیری اندازه  قابل OR/OQ  رابطه از  استفاده با 

  کارایی در  فنی  کارایی  ازحاصلضرب  که  اقتصادی  کارایی .کند می  عمل کارا کاملاً تخصیصی

  که  است  بدیهی .دباش می  محاسبه  قابل  OR/OP نسبت از  استفاده با آید می دست به  تخصیصی

  برای ).1957فارل، ( بود خواهد  یک و صفر  بین  شده  محاسبه  اقتصادی و  تخصیصی ، فنی  های کارایی
 ریاضی  ریزی برنامه، مرزی تولید  تابع، تولید  تابع ، کارایی  های شاخص های روش از  توان می  کارایی  تعیین

مورد استفاده  بیشتر  مرزی تولید  تابع  روشتاکنون  مذکور  های روش  بین از  .و روش سود استفاده نمود
شتر در حال گسترش ی بیاضی ریزیر  بر برنامهی مبتنیها  اما در حال حاضر استفاده از روش،بوده است

 است یاضی ریزیر  بر برنامهیک روش مبتنیها که  ر دادهیل فراگیز از روش تحلین مطالعه نیدر ا. است
  . ه استشداستفاده 
  

  
  

  کاراییگیری   برای اندازهDEA)(ها  ر دادهیل فراگیروش تحل. 2-2
 معرفی 1978 برای نخستین بار توسط چارنس، کوپر و رودس در سال (DEA) ها دادهتحلیل فراگیر 

  . اشدب این روش یک تکنیک ناپارامتریک با فرض نامعین بودن تابع تولید می. گردید
 مقایسه هر واحد تولید از طریق کاراییگیری   اندازه،بر مبنای مطالعه فارل ایده اصلی این روش

 DEAروش . ی نمونه استها دادهانفرادی با تمام واحدهای تولیدی یا ترکیب ممکن از واحدها در 
بع تولید  است که حل آن منجر به تشریح عددی تا(LP)ریزی خطی  مشتمل بر حل یک مسئله برنامه

 مقایسه مقدار محصول و نهاده مورد استفاده بر از طریق هر واحد کارایی. شود مرزی خطی شکسته می
اگر تولید در جایی بر تابع تولید مرزی . شود میمحاسبه ) بهترین مشاهده ممکن(روی تابع تولید مرزی 

  کارایی فنی و تخصیصی.1نمودار
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د زیر تابع تولید مرزی شود و اگر تولی  یک به آن نسبت داده میکاراییصورت گیرد در این صورت 
  . )2002کوئلی و همکاران،  ( آن کمتر از یک خواهد شدکاراییصورت گیرد 

توان بسته   را میDEAمطالعه .  یک روش است نه یک مدلها دادهنکته دیگر اینکه تحلیل فراگیر 
دی ریاضی بن  مبتنی بر فرمولDEAمدل . های متفاوتی مورد استفاده قرار داد به وضعیت مسئله به روش

  . باشد خاصی می
 این است که این مدل یک شاخص انفرادی محصول به نهاده DEAترین جنبه های   یکی از جالب

ها  ای از نهاده کننده یک یا چند محصول از مجموعه  یک بنگاه تولیدکاراییبرای تعیین و یا شناخت 
 نسبی هر نقطه تولیدی را کارایی DEAهای مشاهده شده،  بر اساس مقادیر محصول و نهاده. کند ارائه می

های مورد استفاده برای  وزن. کند از طریق محاسبه نسبت کل محصول وزنی به کل نهاده وزنی ارائه می
  . شود ریزی خطی انتخاب می هر نهاده یا محصول از طریق یک کد برنامه

  
  DEA ریاضی مدلالگوی. 3-2

 نهاده مختلف را برای mوضعیت مقادیر مختلفی از هر .  وضعیت تولیدی قابل تصور استn کنیدفرض 
امین وضعیت تولیدی از نسبت زیر  j کاراییدر این صورت . گیرد کار می محصول مختلف بsتولید 

  :قابل محاسبه است
  

)1                                                                                                         ( ∑∑
==

=
m

1i
ijij

s

1r
rjrji xv/yuh  

  

های تولیدی است که  رابطه فوق در واقع نسبت مجموع وزنی محصولات به مجموع وزنی نهاده
 مقدار مشاهده شده :rjy. امین نقطه تولیدی استjامین نهاده از  i مقدار مثبت مشاهده شده :ijxدر آن 

r امین ستاده از jدر مدل . امین نقطه تولیدی استDEA که توسط چارنس، کوپر و رودس ارائه شده 
های   برگرفته از حل تابع هدف ذیل مشروط بر مجموعه محدودیتrjv و rjuهای مجازی  است، وزن
  :باشد ذکرشده می

  

)2      (                                                                            ∑∑
==

=
m

1i
0i0i

s

1r
0r0r

v,u
o xv/yuhMaximize:  

)3                                                (
m,...,1i;0v
s,...,1r;0u

n,...,j,...,2,1j;1xv/yu

0i

0r

0

m

1i
ijij

s

1r
rjrj

=≤−
=≤−

=≤∑∑
==

 Subject to:    
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∗ مقادیر بهینه ،همچنین
ru و ∗

rv مجازی و یا ضرایب فزاینده مجازی  اصطلاحاً نرخ تغییرات
توان به یک مسئله معمولی   تشریح شد را میپیش از اینریزی خطی که  مسئله برنامه. شوند نامیده می

  :توان به صورت زیر نوشت این مسئله را می. ریزی خطی که به راحتی قابل حل باشد تبدیل نمود برنامه
  

)4                                  (                                                                    ∑
=

s

1r
0r0r

v,u
0 yuhMaximize:  

)5                                          (                                                           1xv
m

1i
0i0i =∑

=

Subject to:  

  
m,...,1i;0v
s,...,1r;0u

n,...,1j;0xvyu

0i

0r

m

1i
0i0i

s

1r
0r0r

=≤−
=≤−

=≤−∑∑
==

                    

  

.  قرینه موسوم استCCRریزی خطی معمولی است که به مدل  مدل فوق یک مسئله برنامه
ایجاد ینه ر قCCR اولیه نتایجی شبیه به CCRاگرچه . شود  اولیه برنامه فراگیر نامیده میCCR ،همچنین

 است دلیلبه این این امر احتمالاً . رود کار می بDEA اولیه اغلب در ادبیات مربوط به CCR اما، کند می
  : به فرم زیر خلاصه نمودتوان می اولیه را CCR.  اولیه بیشتر با تئوری تولید سنخیت داردCCRکه 

  

)6          (                                                                                                  0o wW =Minimize:  

)7        (                                                           

{ }n,...,1o,n,...,1j,0λ

s,...,1r,yyλ

m,...,1i,xλxw

j

s

1r
0rrjj

s

1r
ijj0i0

∈=≥

=≥

=≥

∑

∑

=

=

Subject to:  

  

شود که این متغیر یک معیار عددی   ارائه میw0 متغیر تصمیم از طریق کارایی معیار ،در این مدل
 است از مقدار حداقل  بهینه عبارتپاسخ. را بر حسب معیار فاصله فارل تفسیر نمود توان آن است و می

w0 که در آن w0شود که حاصلضرب آن در نهاده  ای تعیین می  مطلوب به گونهx حداکثر کاهش 
 همواره یک w0). شود  محصول در همان سطح قبلی خود حفظ میاینکهضمن (دهد  ممکن را نتیجه می

 یک توان میتنی بر این فرض است که قطعاً  متغیر چگالی است و مبjλ. یا کمتر از یک خواهد بود
. ایجاد نمود) به عنوان ترکیبی از سایر نقاط تولیدی(نقطه تولید مجازی از نقاط تولیدی تحت بررسی 

jλ بایست برای تمام  میnوضعیت تولیدی موجود در یک مجموعه واقعی محاسبه شود  .  
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د هیچ ترکیبی از دیگر واحدها را توان می برابر با یک است زیرا مدل نjλ ا،برای واحدهای کار
  . تر از واحدهای مذکور باشنداای که کار پیدا کند به گونه

پذیرش این . ها بر مبنای فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تولید بود مدل تحلیل فراگیر داده
در حقیقت مقدار .  را تحت تأثیر قرار دهدکاراییدی نباید کند که اندازه یک واحد تولی فرض بیان می

چارنس ، بنکر. داینم  فنی را مقایسه میکارایی مقیاس و هم کارایی ناشی از این مدل هم کاراییعددی 
. فرضیه بازدهی متغیر نسبت به مقیاس سازگار استرا ارائه نمودند که با  DEAمدلی از ) 1984(و کوپر 

  :)2002کوئلی و همکاران، ( روف است معBCCاین مدل به 
  

)8                                     (                                                                       0o wW =Minimize:   

)9           (                                                      

{ }n,...,1o,n,...,1j,0λ

1yλ

s,...,1r,yyλ

m,...,1i,xλxw

j

s

1r
rjj

s

1r
0rrjj

s

1r
ijj0i0

∈=≥

=

=≥

=≥

∑

∑

∑

=

=

=

Subject to:  

  

این . شود که این مدل یک محدودیت جدید دارد  ملاحظه میبا مقایسه رابطه فوق با مدل قبل
 نقاط مرجع که سایر نقاط تولیدی با آنها مورد مقایسه قرار شود تا تمام محدودیت جدید باعث می

وزه اقتصاد توسعه مدل اخیر منجر در ح. گیرند به صورت ترکیبی محدب از مشاهدات واقعی درآیند می
، کاهنده و نیز هایی با بازدهی فزاینده کل از بخشمتشکه به ایجاد یک تابع تولید مزری خواهد شد 

 کلی به اجزای کارایی در تجزیه DEAتوانایی  .هایی با بازدهی ثابت نسبت به مقیاس خواهد بود بخش
ز اهمیتی برای تحلیل های حائ تواند استنباط  می فنی و مقیاس و تعیین بهترین مقیاس تولیدکارایی
  . اری به دنبال داشته باشدذسیاستگ
  

  کوئیست وری کل عوامل تولید مالم شاخص بهره. 3
هم ا این شاخص امکان تحلیل بیشتر ارتباط آنها را فرکاراییوری و  با توجه به ارتباط نزدیک میان بهره

ها تأمین شود و بازده نسبت به مقیاس  خصیصی تمام بنگاه فنی و تکاراییدر صورتی که فرض . کند می
 اما اگر این فروض ،توان به تغییر تکنولوژیکی نسبت داد وری را می نیز ثابت باشد تمام تغییر در بهره

های فنی، تخصیصی و  کاراییوری علاوه بر تغییر تکنولوژیکی نتیجه تغییر در  محقق نشود تغییر در بهره
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یی برای بیش از یک دوره در اختیار باشد این امکان وجود ها دادهدر صورتی که .  بودمقیاس نیز خواهد
 شاخص ،بر این اساس. وری را اندازه گرفت  فنی واحدها نیز تغییرات بهرهکاراییکه با وجود نا دارد
کوئلی و ( شود کوئیست در حالت یک نهاده و یک محصول بصورت زیر تعریف می مالموری  بهره

   :)2002ن، همکارا
  

)10                                 (
2/1

ss
t
0

ss
s
0

tt
t
0

tt
s
0

ss
s
0

tt
t
0

tsts0 )x,y(d
)x,y(d

)x,y(d
)x,y(d

)x,y(d
)x,y(d)x,x,y,y(m 








×=   

  

در . های زمانی است  دوره :t و sنهاده، :  xمحصول، :  y،  فارل بیانگر تابع فاصلهd ،که در آن
x,y(d(رابطه فوق  tt

s
 ،هاین رابطدر .  استs از تکنولوژی دوره tده دوره هدهنده فاصله مشا  نشان0

x,y(d/)x,y(d(عبارت ss
s
0tt

t
 فنی بین دو دوره را کارایینتز قرار دارد تغییر در ا که در بیرون پر0

دهد که عبارت است از  عبارت داخل کروشه نیز تغییرات تکنولوژیکی را نشان می. دهد نشان می
گیری  ل که برای اندازههمانند روابط قب) 10(رابطه . میانگین هندسی انتقال تکنولوژی در دو دوره

  .گردد ریزی ریاضی محاسبه می سازی مبتنی بر برنامه  ذکر شد با استفاده از یک الگوی بهینهکارایی
  

  تابع تولید . 1-3
 داگلاس برآورد –تابع تولید به فرم کاب.  از مطالعه حاضر نیز تابع تولید برآورد گردیدیدر بخش
 عوامل تولید آثارهای مشخص را بیان و  میان محصول و نهاده داگلاس رابطه -تابع تولید کاب. گردید

، )1991( فان تناسب استفاده از این تصریح توسط مطالعاتی چون. دهد را بر محصول به خوبی نشان می
، لیندرت )1998(، کارتر و ژانگ )1997(کافمن و اسنل ، )1995(یورتا  -، احمد و براوو)1992(لین 

داگلاس برای  - تابع تولید کاب.  مورد تأکید قرار گرفته است)2005 (و دنگ و همکاران) 1999(
آب  ، دبی)Wg(ماهی  ، شاخص بچه)L(کار  های مورد استفاده شامل نیروی مطالعه حاضر که نهاده

   :باشد بصورت زیر خواهد بود می) Fo(و غذا ) Ac(، مساحت مفید فعال )De(ورودی به استخر 
  

)11                (                                                                            uFoAcDeWgALq 54321 ααααα=  
  

: uکشش تولید نسبت به عوامل تولید و : 5α تا 1αضریب ثابت، :  Aمقدار تولید، :  q ،که در آن
 .گردد ی ترکیبی برآورد میها دادهبا استفاده از حداقل مربعات برای ) 11(رابطه . باشد جمله اخلال می
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 عبارتبه . در دو دوره مورد استفاده قرار گرفته استپرورش ماهی  واحد 56برآورد تعداد  در این
  .باشد  مشاهده می112 تعداد مشاهدات ،دیگر

 فارس که هر ساله از طریق شده توسط سازمان شیلات استان آوری های جمع در این مطالعه از داده
تعداد واحدهای فعال . شود، استفاده شد  مییآور تکمیل پرسشنامه میان تمام واحدهای فعال جمع

 واحد بود که پس از حذف واحدهای فاقد 69 در استان فارس 1378آلا در سال  پرورش ماهی قزل
البته . ورد استفاده قرار گرفت واحد در تجزیه و تحلیل مطالعه م56اطلاعات لازم و دقیق، اطلاعات 

 مشاهده 112  یعنی در مجموع مورد استفاده قرار گرفت1387 و 1382 واحد برای دو سال 56ی ها داده
از این پرسشنامه  حاصل اطلاعات عمده. مطالعه مورد استفاده قرار گرفته استهای  مدلبرآوردهای  برای

 فعالیت  مقیاس وها زینه هر یک از اقلام نهادهها و محصول و همچنین مقدار ه شامل مقادیر نهاده
 و 1382های  اطلاعات مورد استفاده مربوط به سال. باشد  میآلا ش ماهی قزلری پروبرداران واحدها بهره

گرفته در جهت تأمین اهداف مطالعه شامل برآورد تابع تولید و  برآوردهای صورت.  واحدها بود1387
انجام  Deap و Eviews 5افزارهای  وری است که با استفاده از نرم بهره و تحلیل تغییرات کاراییانواع 
 و کاراییگیری   برای اندازهDeapافزار   برای تخمین تابع تولید و از نرمEviews 5افزار  از نرم. شد
     . وری استفاده شد بهره

  
  و بحثنتایج . 4

برای تخمین تابع تولید شیلات با . ید بصورت ترکیبی برآورد گرد)1382-1387(تابع تولید برای دوره 
در این خصوص با . های مهم انتخاب متغیرهای توضیحی بود توجه به ادبیات فقیر آن یکی از چالش

 )2004(چیانگ و همکاران مشورت کارشناسان و همچنین بررسی اندک مطالعات مشابه همانند مطالعه 
آب ورودی به  کار، غذا، دبی ص نیرویماهی، شاخ عوامل تأثیرگذار بر تولید شامل شاخص بچه

ماهی دارای دو ویژگی مجزا شامل تعداد و  بچه. استخرها و مساحت استخر مورد استفاده قرار گرفت
بمنظور تجمیع آنها از حاصلضرب . متوسط وزن هر قطعه ماهی بود که هر دوی آنها مهم ارزیابی شدند

  . آنها استفاده گردید
با توجه . از هزینه بچه ماهی استفاده گردیده است) 2004( و همکاران چیانگدر مطالعاتی همانند 

به گستردگی دامنه مزارع در سطح استان استفاده از شاخص یاد شده به لحاظ کردن تفاوت میان مزارع 
کار با توجه به تفاوت در مهارت و تحصیلات آنها   در خصوص نیروی،همچنین. مساعدت خواهد کرد

. کار نیز مورد توجه قرار گرفت هایی تفاوت در تحصیلات نیروی با اختصاص وزنمیان مزارع مختلف 
برداران به غذا مربوط  ترین عامل تفاوت در سطح تولید بهره آمده است مهم) 1(طور که در جدول  همان
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 درصد افزایش در غذای مصرفی میزان تولید 10رود با  بر اساس ضریب این متغیر انتظار می. شود می
آب ورودی به استخر  ماهی و دبی علاوه بر غذا متغیرهای شاخص بچه.  درصد افزایش یابد5/9از بیش 

 مقدار مطلق ضریب دارای فاصله بسیار بالا لحاظاند که البته از  دار نشان دادهانیز بر تولید اثر مثبت و معن
آب  ماهی و دبی ص بچه درصد افزایش در دو متغیر شاخ10به این ترتیب که با . با متغیر غذا هستند

متغیرهای شاخص .  درصد افزایش یابد43/0 و 21/0رود تولید تنها به ترتیب  ورودی به استخر انتظار می
در حوزه مطالعات اقتصاد . داری نشان نداده استاکار و مساحت استخر در اینجا نیز اثر معن نیروی

 بر تولید منفی کار نیروی نیز اثر )1383(و سلطانی ) 1382(اکبری و رنجکش کشاورزی در مطالعه 
کار بیش از حد مطلوب و یا در ناحیه سوم  ی استفاده از نیرویاچنین شرایطی به معن. ارزیابی گردید

داری ندارند ا اختلاف معنیکدار با ا مشخص گردید که مجموع ضرایب معن،همچنین .باشد تولید می
های مورد استفاده در تولید   نهادهرود افزایش انتظار می که بازده نسبت به مقیاس ثابت است و ابه این معن

در این تصریح زمان دارای اثر ثابت فرض . با یک نسبت مشخص تولید را به همان میزان افزایش دهد
 در 1387 که تولید در سال ا درصد است به این معن5شده بود و مشخص گردید که دارای اثری معادل 

الگوی تصریح شده قادر .  درصد بالاتر بوده است5ز تأثیر سایر متغیرها  صرفنظر ا1382مقایسه با سال 
  .را در دوره یاد شده توضیح دهد درصد از تغییرات در تولید نمونه منتخب 99است بیش از 

  
  )1382-1387( استان فارس در دوره آلا قزلبرداران ماهی   نتایج حاصل از برآورد تابع تولید بهره.1 جدول

  

 tآماره   انحراف معیار  ضریب  نام متغیر

C 106/4  160/0  -706/0***  عرض از مبدأ-  
Ln(Wg)  564/1  013/0  021/0*  شاخص بچه ماهی  
Ln(L)   617/0  030/0  -019/0  کار نیرویشاخص-  
Ln(Fo)  97/41  023/0  953/0***  مقدار غذا  
Ln(De)   108/2  020/0  043/0**  بآدبی  
Ln(Ac)  562/0  027/0  015/0  مساحت استخر  

  -  -  051/0 اثر ثابت زمان                         
=F                         994/0=  R2                   97/1    DW= 2105***  ها آماره

  . درصد1 و 5، 10دار در سطح ا به ترتیب معن*** و **، *
  .نتایج تحقیق: مأخذ
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   مقیاس  با فرض بازده ثابت نسبت بهکاراییانواع . 1-4
ثابت نسبت به مقیاس برای   اقتصادی با فرض بازدهکارایی، تخصیصی و  فنیکارایی) 2(در جدول 

لازم . ه شده استئ ارا)1382-1387( استان فارس در دوره آلا قزلبرداران واحدهای پرورش ماهی  بهره
 اما برای محاسبه ،رددگ  فنی بر اساس مقادیر فیزیکی ستاده و نهاده محاسبه میکاراییبه ذکر است که 

 فنی واحدهای کارایی.  بر مقادیر فیزیکی قیمت ستاده نهاده نیز مورد نیاز استعلاوه تخصیصی کارایی
شود که   درصد قرار دارد و مشاهده می85-100 فنی در دامنه کارایی. منتخب در سطح بالایی قرار دارد

از .  درصد است95 منتخب حدود های فنی واحدکاراییمتوسط . از پراکندگی کمی برخوردار است
 واحد 6.  درصد هستند90 فنی کمتر از کاراییدارای  درصد 15یا حدود  واحد 5میان واحدها نیز تنها 

 فنی پایین عبارتند از شهدای رمضان، کاراییواحدهای دارای .  درصد هستند100 فنی کارایینیز دارای 
 درصد نیز 100 فنی کاراییواحدهای دارای . یضاء ب183مقدم و   تیراژه، هاشمی414 بوانات، 316

  . وردی و سده اقلید  شیراز، تعاونی خسروشیرین، چشمه بناب، حق775 دژکرد، 1500عبارتند از 
 وجود دارد و ای  تخصیصی میان واحدها تفاوت گستردهکاراییلحاظ  فنی از کاراییبرخلاف 

ها و توانایی پایین بسیاری از آنها  گاه به قیمت نهادهدهنده توجه کمتر واحدها به تخصیص منابع با ن نشان
 درصد 60 تخصیصی واحدهای منتخب کاراییمتوسط . باشد ها می در انتخاب ترکیب مناسب نهاده

که واحد کوثر استهبان را با  در صورتی.  درصد هستند50 کمتر از کاراییاست و نیمی از آنها دارای 
 درصد قرار دارد که 21-100 واحدها در دامنه کارایی گفت توان می درصد در نظر نگیریم 12 کارایی

 کارایی لحاظتوان واحدها را از  علاوه بر موارد یاد شده می. گردد پراکندگی بسیار بالایی محسوب می
 درصد از آنها در سطح بسیار 30به این ترتیب که حدود . هایی نیز تفکیک نمود تخصیصی به گروه
 درصد از واحدها که 50به عبارتی از میان .  درصد هستند5/88-100 کارایی دارای بالایی قرار دارند و

 1500البته واحد . باشند  درصد در سطح بسیار بالایی می30 ، درصد هستند50 بالاتر از کاراییدارای 
 درصد ارزیابی شده است با واحد شهریاری که در رتبه دوم 100 تخصیصی کاراییدژکرد که دارای 

 ،به این ترتیب.  درصد است95 واحد شهریاری کمتر از کارایی زیرا ،دارد دارای فاصله بسیار استقرار 
 صورت گیرد و یهای دقیق  تخصیصی لازم است تحلیل بیشتر و بررسیکاراییتوان گفت در مورد  می

 ،همچنین. ها تلاش بیشتری صورت گیرد مورد نیاز در انتخاب ترکیب نهاده دانش ءدر جهت ارتقا
 درصد است که رقم پایینی 26 تخصیصی و فنی تنها حدود کاراییمشخص گردید که همبستگی میان 

 کارایی فنی بالا لزوماً دارای کاراییبرداران دارای   بهره کهدهنده آن است گردد و نشان محسوب می
  . ش استل فنی پرورئبرداران عمدتاً بر مسا  تمرکز بهره،تخصیصی بالا نیستند و به عبارت دیگر
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 تخصیصی دارای کارایی فنی و ارقام پایین کارایی اقتصادی با توجه به ارقام بسیار بالای کارایی
 تخصیصی و کاراییای که همبستگی میان دو سری  گونه به.  تخصیصی استکاراییروندی مشابه روند 

هار گروه قابل  اقتصادی خود به چکاراییواحدها بر اساس .  درصد به دست آمد99اقتصادی بیش از 
، شهدای رمضان، ء بوانات، سراب بیضا316گروه اول شامل واحدهای کوثر استهبان، . تقسیم هستند

 12-36 آنها پایین و دارای پراکندگی بالا است که در دامنه کاراییغدیرمشایخ و سده اقلید است که 
  . دنگیر درصد قرار می

 اقتصادی این گروه بسیار کاراییما پراکندگی  ا، کمتر از متوسط هستندکاراییگروه دوم دارای 
 اما تنها در هستند واحد 10بالغ بر علیرغم اینکه  این گروه اقتصادی کاراییای که  گونه اندک است به

سامان،  سرای الحوائج، قزل  شامل نیازی، بابتوان میاین گروه را نیز .  درصد قرار دارد42-44دامنه 
سرای بهشت   و قزلء بیضا183چشمه،   چهل727بر فیروزی، چرکس، ، اک88 یعقوبی، اقلید نوراله
 تیراژه، 414 ممسنی، ولیعصر کامفیروز، 101مقدم،  گروه سوم نیز شامل واحدهای هاشمی. دانست

 اقتصادی این گروه نیز در دامنه کارایینیسایه، تعاونی خسروشیرین، فدک و سراب کهکران است که 
گروه .  درصد است60 اقتصادی این گروه حدود کاراییمتوسط . رار دارد درصد ق46-69نسبتاً گسترده 

 درصد است که 89 این واحدها حدود کاراییآخر دارای فاصله بالا با گروه های دیگر است و متوسط 
، قائم 648ها است و شامل واحدهای پروتئین قزل، سد درودزن، مارون  دارای اختلاف بالا با سایر گروه

البته .  دژکرد است1500، حق وردی و 727 شیراز، چشمه بناب، فارس قزل 775ریاری، کامفیروز، شه
اما در عین حال . گیرد  درصد را در بر می83-100دامنه نوسان این گروه نیز چندان پایین نیست و دامنه 

 تخصیصی و اقتصادی در دوره منتخب کارایی هر دو لحاظباید دقت نمود که واحدهای گروه آخر از 
 آنها را بعنوان واحدهای نمونه برای توصیه به سایر واحدها مورد توان میاند و  دارای شرایط مناسبی بوده

 درصد است که رقم نسبتاً پایینی محسوب 57 اقتصادی واحدها کاراییمتوسط . توجه قرار دارد
 کارایی دژکرد را با 1500توان واحد  صادی می اقتکاراییبطور کلی و بر اساس شاخص . گردد می

 کاراییوردی با  واحد حق.  درصد دارای بهترین عملکرد در دوره منتخب دانست100اقتصادی 
  . درصد با واحد اول فاصه دارند10 درصد در رتبه بعدی قرار دارد و سایر واحدها بیش از 92اقتصادی 
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   استان فارس تحت فرض بازده ثابت نسبت به مقیاسآلا قزلبهره برداران ماهی  کارایی نتایج حاصل از برآورد .2 جدول
  

  فنی کارایی  نام مزرعه
 کارایی

 تخصیصی
 کارایی

  اقتصادی
  نام مزرعه

کارایی
  فنی

 کارایی

 تخصیصی
 کارایی

  اقتصادی
 122/0 124/0 986/0 )رزاقی پور(کوثر استهبان  1 1 1 دژکرد1500

500/0 885/0 بیضا183  442/0  849/0 914/0 930/0 سددرودزن 

 231/0 254/0 913/0 سراب بیضا 184/0 214/0 859/0 بوانات316

 368/0 368/0 1 سده اقلید 594/0 686/0 866/0  تیراژه414

 691/0 703/0 982/0 سراب کهکران 885/0 885/0 1 شیراز775

442/0 445/0 993/0 88اقلید   421/0 443/0 950/0 نیازی 

442/0 462/0 957/0 زیاکبر فیرو  430/0 441/0 974/0 الحوائج شرکت باب 

 284/0 333/0 851/0  رمضانیشهدا 43/0 450/0 971/0 )امیرسالاری( سامان یقزل سرا

 884/0 947/0 933/0 شهریاری 831/0 902/0 922/0 پروتئین قزل

 287/0 312/0 918/0 غدیر مشایخ 491/0 495/0 993/0 ممسنی101

442/0 490/0 903/0 مهچهل چش277  685/0 744/0 921/0 فدک 

 876/0 940/0 932/0 قائم کامفیروز 866/0 918/0 943/0 648مارون 

 443/0 448/0 989/0 قزل سرای بهشت 894/0 897/0 997/0 727فارس قزل 

 461/0 522/0 882/0 هاشمی مقدم 665/0 665/0 1 تعاونی خسرو شیرین

442/0 477/0 928/0 چرکس  441/0 483/0 913/0 راله یعقوبینو 

 614/0 628/0 978/0 نیسایه 885/0 885/0 1 چشمه بناب

921/0 1 حق وردی  921/0  550/0 562/0 978/0 روزیعصر کامفیول 

 574/0 602/0 948/0 میانگین

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  
   با فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس کاراییانواع . 5

ه ئ تحت فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس اراکارایی حاصل از برآورد انواع های یافته) 3(در جدول 
های فنی، تخصیصی و اقتصادی  کاراییهای  بمنظور تشریح بهتر نتایج سعی شده است یافته. شده است

تحت بازده ثابت نسبت به مقیاس به دست آمد ) 2(تحت فرض بازده متغیر نسبت با آنچه در جدول 
 فنی در سطح بالایی قرار دارد از این رو است که کاراییمشاهده شد که ) 2(ر جدول د. مقایسه گردد
 فنی واحدها را دربر کاراییرود اتخاذ فرض بازده متغیرنسبت به مقیاس افزایش چندانی در  انتظار نمی
ن بود  فنی تحت دو فرض بازده ثابت و متغیر نسبت به مقیاس نیز حاکی از آکاراییمقایسه . داشته باشد

البته میزان .  درصد خواهد شد5/1 فنی به میزان تنها کاراییکه فرض بازده متغیر منجر به افزایش متوسط 
ز نکته حائ. است ) درصد6/7 ( فنی برای برخی از واحدها همانند فدک سپیدان بالا کاراییافزایش 
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در مقایسه با واحدهای  فنی بالا تحت فرض بازده ثابت کارایی که واحدهای دارای استاهمیت این 
  . اند  فنی پایین افزایش بیشتری را تجربه کردهکاراییدارای 

 تخصیصی بهبود کمی با فرض بازده متغیر کارایی خصوصرفت در  بر خلاف آنچه انتظار می
.  درصد افزایش یافته است62 به 60 تخصیصی از کارایینسبت به مقیاس حاصل شده است و متوسط 

 کاراییالبته میان واحدها افزایش در . باشد  تخصیصی میکاراییبودن دامنه ارقام  یل پاییناین انتظار به دل
 اما برای سایر واحدها کمتر ، درصد بوده است11تخصیصی واحد چشمه بناب بسیار چشمگیر و بیش از 

 نیز کارایی دو واحد فدک و نوراله یعقوبی کاهش خصوصدر . شود  میمشاهده درصد افزایش 7از 
 فنی و تخصیصی حاکی کارایی محاسبه ضریب همبستگی دو سری تغییرات ،همچنین. شود مشاهده می

 فنی و تخصیصی برای یک واحد لزوماً بطور کارایی افزایش ،به عبارت دیگر. از عدم همسویی آنها بود
  . توأم به وقوع نپیوسته است

رض بازده متغیر نسبت به مقیاس  اقتصادی نیز برای برخی از واحدها به دنبال اتخاذ فکارایی
 اما از سوی ، شیراز775افزایش بسیار اندکی داشته است همانند واحدهای دژکرد، قزل سرای بهشت و 

 درصد افزایش 11 انجام فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس بیش از در پیدیگر برای برخی از واحدها 
 کارایی درصد افزایش در 5/11 و 60/11ا بناب به ترتیب ب واحدهای شهریاری و چشمه. یافته است

 درصد افزایش 3 اقتصادی حدود کاراییبطور متوسط نیز در کل نمونه منتخب . اند اقتصادی مواجه شده
 100 کاراییبناب و شهریاری با   دژکرد، چشمه1500تحت فرض بازده متغیر واحدهای . یافته است

 کاراییواحد دژکرد تحت فرض بازده ثابت نیز دارای اند و البته  درصد در بالاترین سطح قرار گرفته
  . باشد  درصد می100 مقیاس کارایی درصد بود و همچنین دارای 100اقتصادی 

طور که  همان. ه شده استئ مقیاس واحدهای مختلف اراکارایی) 3(در ستون دیگری از جدول 
ت که رقم بسیار بالایی محسوب  درصد بوده اس92 واحدها بالاتر از کارایی ،در این جدول آمده است

توان گفت واحدها علیرغم تفاوت   لذا می، درصد است98 مقیاس نیز بیش از کاراییگردد و متوسط  می
های مطلوب برای شرایط تحت اختیار خود هستند و در   اندازه مزرعه اما دارای مقیاسلحاظگسترده از 
 مقیاس کارایی درصد از واحدها نیز دارای 40 درصد و بیش از 100 کارایی واحد دارای 6میان آنها 

با تغییر اندازه امکان بهبود که  آن نیست ای مقیاس به معنکاراییبودن البته بالا.  درصد هستند99تر از بالا
طور که در ستون آخر آمده است در مورد برخی از واحدها افزایش   زیرا همان،محدود خواهد بود

 مورد برخی دیگر نیز توصیه آن است مقیاس فعالیت خود را کاهش تر خواهد بود و در مقیاس مطلوب
بیضا، کوثر استهبان،  شود تنها واحدهای سراب  میمشاهدهطور که در ستون آخر جدول  البته همان. دهند
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 با کاهش مقیاس تولید در شرایط اقتصادی بهتری قرار 727سرای بهشت و فارس قزل  الحوائج، قزل باب
در این واحدها با افزایش استفاده از . را دارای بازده نسبت به مقیاس نزولی هستند زی،خواهند گرفت

 کاراییواحدهایی که دارای . ها به نسبت مشخص تولید کمتر از آن نسبت افزایش خواهد یافت نهاده
 درصد بودند دارای بازده ثابت نسبت به مقیاس هستند و در این واحدها افزایش استفاده از 100
این واحدها . های تولید به هر نسبتی افزایش در تولید به همان نسبت را در پی خواهد داشت نهاده

سایر . وردی  شیراز، تعاونی خسروشیرین و حق775 دژکرد، 1500بناب،  اقلید، چشمه عبارتند از سده
ز این ها به نسبت مشخص فراتر ا واحدها دارای بازده نسبت به مقیاس صعودی هستند و افزایش نهاده

  . نسبت افزایش در تولید را به همراه خواهد داشت
  
   استان فارس تحت فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس آلا قزلبرداران ماهی   بهرهکارایی نتایج حاصل از برآورد .3 جدول

  

کارایی  نام مزرعه
  فنی

 کارایی
تخصیصی

 کارایی
اقتصادی

کارایی
مقیاس

بازده 
به  نسبت

  مقیاس
اراییک  نام مزرعه

  فنی
 کارایی
تخصیصی

 کارایی
اقتصادی

کارایی
مقیاس

بازده 
به  نسبت

  مقیاس
 ثابت 1 987/0 987/0 1 وردی حق ثابت 1 1 1 1 دژکرد1500

 صعودی981/0 884/0 948/0933/0 سددرودزن صعودی994/0 455/0 891/0511/0 بیضا183

 نزولی988/0 243/0 923/0263/0 سراب بیضا صعودی941/0 203/0 913/0222/0 بوانات316

 ثابت 1 395/0 395/0 1 سده اقلید صعودی996/0 601/0 870/0691/0  تیراژه414

 صعودی987/0 720/0 995/0723/0سراب کهکران ثابت 1 886/0 886/0 1 شیراز775

 صعودی982/0 461/0 967/0467/0 نیازی صعودی995/0 451/0 999/0451/0 88اقلید 

سامان  رایس قزل
 )امیرسالاری(

 صعودی997/0 458/0 974/0471/0
شرکت 

 الحوائج باب
 نزولی994/0 433/0 981/0441/0

 صعودی992/0 299/0 858/0348/0شهدای رمضان صعودی957/0 467/0 467/0 1 اکبر فیروزی

 صعودی933/0 1 1 1 شهریاری صعودی987/0 859/0 934/0919/0 پروتئین قزل

 صعودی997/0 289/0 921/0314/0 غدیر مشایخ صعودی993/0 526/0 526/0 1 سنیمم101

 صعودی923/0 720/0 997/0722/0 فدک صعودی993/0 467/0 9090/0514/0 چشمه چهل277

 صعودی991/0 891/0 940/0948/0قائم کامفیروز صعودی963/0 923/0 979/0942/0 648مارون 

تعاونی 
 خسروشیرین

 ثابت 1 678/0 678/0 1
سرای  قزل

 بهشت
 نزولی997/0 444/0 992/0448/0

 صعودی965/0 508/0 914/0555/0 مقدم هاشمی نزولی999/0 957/0 997/0960/0 727فارس قزل 

 صعودی971/0 451/0 941/0479/0نوراله یعقوبی صعودی993/0 467/0 934/0500/0 چرکس

 صعودی990/0 639/0 988/0647/0 نیسایه ثابت 1 1 1 1 بناب چشمه

 کوثراستهبان
 )پور رزاقی(

 نزولی993/0 130/0 993/0130/0
ولیعصر 
 کامفیروز

 صعودی978/0 607/0 607/0 1

 -984/0 603/0 963/0622/0  میانگین

.نتایج تحقیق: مأخذ
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ها تفکیک دیگری در  کارایی مقیاس با سایر کاراییبمنظور بررسی بیشتر در خصوص رابطه میان 
 واحدها به تفکیک بازده نسبت به مقیاس نیز کاراییدر این جدول انواع . ه شده استئارا) 4(جدول 

 فنی کارایی. ها تفاوت وجود دارد کارایی لحاظ که میان سه گروه از شود میمشاهده . آمده است
ارای  فنی واحدهای دکاراییها است و  واحدهای دارای بازده ثابت نسبت به مقیاس بالاتر از سایر گروه

ایش مقیاس فعالیت منجر به رود افز  انتظار می،بر این اساس. ترین سطح قرار دارد بازده صعودی در پایین
ها و امکانات پیشرفته مقدور  این امر از طریق امکان استفاده از تکنیک. شود فنی نیز کاراییافزایش 

 فنی بالاتر از گروه کاراییی گروه دارای بازده نزولی نسبت به مقیاس هر چند که دارا. خواهد بود
 تخصیصی در مقایسه با گروه دارای کارایی لحاظ اما از ،دارای بازده صعودی نسبت به مقیاس هستند

 تخصیصی پایین کاراییتری قرار دارند و این  بازده صعودی نسبت به مقیاس در شرایط بسیار نامطلوب
 در مجموع واحدهای دارای بازده نسبت ،ت دیگربه عبار.  اقتصادی پایین نیز شده استکاراییمنجر به 

به مقیاس صعودی در مقایسه با واحدهای دارای بازده نزولی نسبت به مقیاس به مراتب عملکرد بهتری 
 نسبت به دو گروه کاراییالبته واحدهای دارای بازده ثابت نسبت به مقیاس بر اساس تمام انواع . دارند

 گفت بازده نسبت به مقیاس که برگرفته از توان میبه این ترتیب . دیگر در شرایط بهتری قرار دارند
 دارد و افزایش مقیاس به سطحی بسیاری آنها تأثیر کاراییبرداران است بر انواع  مقیاس فعالیت بهره

  . واحدها خواهد شدکاراییفراتر از بازده ثابت موجب کاهش 
  
   استان فارس به تفکیک انواع بازده نسبت به مقیاسآلا قزلماهی  بهره برداران کارایی نتایج حاصل از برآورد .4جدول

  

 کاراییمیانگی انواع 
واحدهای دارای بازده صعودی 

 نسبت به مقیاس

واحدهای دارای بازده نزولی 
 نسبت به مقیاس

واحدهای دارای بازده ثابت 
 نسبت به مقیاس

 فنی تحت فرض بازده ثابت کارایی
 نسبت به مقیاس

93/0  972/0  1 

 تخصیصی تحت فرض بازده کارایی
 ثابت نسبت به مقیاس

590/0  433/0  787/0  

 اقتصادی تحت فرض بازده ثابتکارایی
 نسبت به مقیاس

550/0  424/0  787/0  

 فنی تحت فرض بازده متغیر کارایی
 نسبت به مقیاس

951/0  977/0  1 

 تخصیصی تحت فرض بازده کارایی
 متغیر نسبت به مقیاس

607/0  448/0  824/0  

 اقتصادی تحت فرض بازده متغیرکارایی
 نسبت به مقیاس

580/0  441/0  824/0  

.نتایج تحقیق: مأخذ
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   کل عوامل تولید و اجزای آن وری بهرهتغییرات . 6
. ه شده استارائ) 1382-1387(وری در دوره  های حاصل از تحلیل تغییرات بهره نیز یافته) 5(در جدول 

 فنی و تغییرات کاراییئیست شامل تغییرات کو  بر اساس شاخص مالموری بهره تغییرات أمنش
 مقیاس و تغییرات در کارایی تغییرات در أ فنی خود دارای دو منشکاراییتغییرات . تکنولوژیکی است

شده تغییرات  هئارادر خصوص مقادیر این جدول لازم به ذکر است که مقادیر .  فنی خالص استکارایی
ی رشد ا به معن1بالاتر از د و بطور استاندارد مقادیر نده  میهر یک از معیارها را طی دوره منتخب نشان

   .باشد  طی دوره منتخب میی نزول یا رشد منفیا به معن1مثبت و مقادیر کمتر از 
 درصد بوده 16 حدود )1382-1387(وری واحدهای منتخب در دوره  بطور متوسط رشد بهره

جز در مورد سه وامل تولید ب کل عوری بهره . درصد خواهد بود3 متوسط سالانه آن بالغ بر است که
 دژکرد 1500این واحدها عبارتند از چرکس، . شده رشد داشته استواحد در سایر واحدها در دوره یاد

ای  گونه دهد به  کل در میان واحدها پراکندگی بالایی را نشان میوری بهرهالبته میزان رشد . و سده اقلید
 60 درصد و در واحد ولیعصر کامفیروز نیز بالاتر از 61 رشد بیش از  این648که در مورد واحد مارون 

 درصد بوده 1-10وری کل عوامل تولید   واحد از واحدهای منتخب رشد بهره10در . درصد بوده است
الحوائج، تعاونی خسروشیرین،  سرای سامان، شرکت باب  شیراز، قزل775این واحدها عبارتند از . است

در میان اندکی .  بیضاء183، هاشمی مقدم، قزل سرای بهشت، نیازی و 727رس قزل نوراله یعقوبی، فا
 277 ممسنی، 101 درصد بوده است که عبارتند از 10-20 وری بهره درصد واحدها رشد 40کمتر از 

 414 بوانات، نیسایه، 316، کوثر استهبان، 88وردی، اقلید  بناب، شهدای رمضان، حق چشمه، چشمه چهل
وری   واحد باقیمانده هر چند که ارقام رشد بهره8در . اکبر فیروزی، پروتئین قزل و سراب بیضاءتیراژه، 

در حالی که رشد . شود  میبسیاری مشاهده اما در عین حال میان آنها تفاوت ،در تمام واحدها بالا است
 و 6/27، 1/23 ،5/22وری در واحدهای شهریاری، قائم کامفیروز، فدک و غدیر مشایخ به ترتیب  بهره

 واحدهای سراب کهکران، سددرودزن، ولیعصر کامفیروز و مارون خصوص اما در ، درصد است8/30
  .    درصد است2/61 و 6/60، 2/42، 7/39 ارقام متناظر به ترتیب برابر با 648

به این ترتیب . خورد توجهی به چشم می  رشد تکنولوژی نیز تغییرات جالبأاما در خصوص منش
بررسی نشان .  فنیکارایی تغییرات تکنولوژیکی بوده است تا تغییرات وری بهره رشد أترین منش که مهم

 فنی کارایی فنی منفی بوده است و در دوره یاد شده کارایی درصد از واحدها رشد 50داد در مورد 
در  درصد بوده است که 10 فنی در مورد این واحدها حدود کاراییمتوسط کاهش . کاهش یافته است

این واحدها عموماً در زمره واحدهایی قرار دارند که دارای رشد .  داردقرار درصد کاهش 5-21دامنه 
 درصد بودند 100 فنی کاراییوردی که دارای  بناب و حق واحدهای چشمه. اند وری پایینی نیز بوده بهره
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دهنده آن است که  ایج نشانالبته مجموع این نت. اند  فنی را تجربه نکردهکاراییدر طول دوره تغییرات 
 کارایی درصد از واحدها نیز با رشد 45حدود . اند  بالا بودهکاراییاین واحدها در هر دو دوره دارای 

 فنی کاراییبالاترین رقم رشد .  درصد بوده است2/4اند که البته این رشد بطور متوسط تنها  مواجه بوده
 درصد رشد را تجربه 7-9شایخ مربوط است که به واحدهای شهریاری، فدک، سددرودزن و غدیر م

 فنی کارایی گفت اغلب واحدها دارای رشد منفی یا بدون رشد در توان میبه این ترتیب . اند کرده
 فنی نیمی کارایی واحد دارای رشد 15اند و از میان  اند و سایر واحدها نیز دارای رشد کمی بوده بوده

  . اند   فنی را تجربه کردهیکارای درصد رشد در 3ازآنها کمتر از 
 فنی تغییرات در رشد تکنولوژیکی بسیار بالا بوده است و متوسط رشد کاراییبر خلاف 

 درصد بوده است و تمام واحدها از رشد تکنولوژیکی 20برداران حدود  تکنولوژیکی میان بهره
فنی از پراکندگی کمتری  کارایی و وری بهرهرشد تکنولوژیکی در مقایسه با رشد . اند برخوردار بوده

واحدهای سددرودزن، سراب .  درصد در نوسان است57 درصد تا 10برخوردار است و در دامنه حدود 
 رشد لحاظ و ولیعصر کامفیروز دارای شرایط بسیار متفاوتی با سایر واحدها از 648کهکران، مارون 
 درصد است در 57 و 52، 37، 32با در این واحدها رشد تکنولوژیکی به ترتیب برابر . تکنولوژی هستند

لذا واحدهای یادشده را .  درصد هستند8/9-3/21 واحد دیگر دارای رشدی در دامنه 30حالی که تمام 
 مجزا از سایر واحدها در نظر گرفت و البته الگوی تولید و تغییر تکنولوژی تولید این واحدها توان می

ترین عامل رشد   گفت مهمتوان میاساس آنچه عنوان شد بر . کند بررسی مجزا و بیشتر را خاطرنشان می
 کل عوامل تولید رشد تکنولوژی بوده است و در مورد تمام واحدها رشد تکنولوی بیشتر از وری بهره

  .   فنی بوده استکاراییرشد 
 فنی خالص و تغییرات کارایی بخش فنی خود به دو کارایی تغییرات ،طور که عنوان شد همان

 4/1 فنی خالص بطور متوسط در میان واحدهای منتخب حدود کارایی. اس قابل تقسیم است مقیکارایی
هر چند که .  درصد کاهش مواجه شده است7/1 مقیاس نیز با کاراییدرصد کاهش داشته است و 

 مقیاس مثبت کاراییاند دارای رشد   فنی خالص را تجربه کردهکاراییبسیاری از واحدهایی که رشد در 
.  فنی آنها رشدی نداشته استکارایی ، مقیاسکارایی اما در برخی از واحدها نیز علیرغم رشد ،دان بوده

.  فنی خالص با کاهش مواجه بوده استکارایی مقیاس و هم کاراییدر بسیاری از واحدها نیز هم 
ی  فنی خالص نشان داد که این همبستگی منفکارایی مقیاس و کاراییبررسی همبستگی میان دو سری 

توان   اما بر اساس علامت یا جهت همبستگی حداقل می، بود31/0البته هرچند که این ضریب تنها . است
 برای واحدهای مختلف در یک جهت نبوده است و به عبارتی کاراییگفت تغییرات این دو 
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اند و  ره جسته فنی بهکارایی فنی خود تنها از یکی از منابع افزایش کاراییبرداران عموماً در افزایش  بهره
البته برخی از آنها نیز از . اند  فنی حرکت کردهکاراییگیری از هر دو منبع افزایش  کمتر در جهت بهره

. اند  فنی مواجه بودهکاراییاند و با کاهش هر دو منبع افزایش  هیچ یک از این دو منبع استفاده نکرده
 مقیاس کاراییای بالاترین رشد در  درصد دار2/7 و 6/8واحدهای فدک و شهریاری به ترتیب با 

هر دو این واحدها از بازده صعودی نسبت به مقیاس برخوردارند و افزایش مقیاس فعالیت . اند بوده
این در حالی است که واحد شهریاری مقیاس . د افزایش بیشتری در تولید را به همراه داشته باشدتوان می

البته کاهش بیشتر در واحد شهریاری .  داده است کاهش و فدک افزایش1382خود را نسبت به سال 
 نیز این امر 1382های سال  نگاهی به یافته. ممکن است آن را در موقعیت بازده صعودی قرار داده باشد

 بوده است دارای 1387 که بالاتر از مقیاس 1382 واحد شهریاری با مقیاس تولید  کهدهد را نشان می
 اما واحد ،کاهش مقیاس تولید بازده صعودی را حفظ خواهد نمودبازده صعودی بوده است و طبعاً 

فدک سپیدان در هر دو مقیاس دارای بازده صعودی بوده است و افزایش مقیاس آن را در شرایط بهتری 
دهد که اغلب آنها   مقیاس نشان میکاراییمقایسه مقیاس فعالیت واحدهای دارای رشد . قرار داده است

 مقیاس منجر به برتری آنها نسبت به سایر واحدها لحاظاند و این امر از  ش دادهمقیاس فعالیت را کاه
 که عمده ویژگی آن کاهش آب و )1382-1387( تغییر شرایط در دوره ،به عبارت دیگر. شده است

وری کل عوامل تولید  خشکسالی بوده است با کاهش مقیاس فعالیت بعنوان یکی از عوامل افزایش بهره
البته واحدهای دیگر نیز سعی در جهت کاهش مقیاس . وری را فرآهم کرده است یش بهرهامکان افزا

 مقیاس آنها رشد داشته است کاهش شدید مقیاس کاراییاند اما تفاوت بارز آنها با واحدهایی که  داشته
تولید در برخی موارد و کاهش بسیار اندک مقیاس فعالیت در موارد دیگر است در حالی که در 

  .تر بوده است  مقیاس تغییرات متعادلکاراییهای دارای رشد واحد
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  )1382-1387( کل و اجزای آن در دوره وری بهره نتایج حاصل از برآورد تغییرات .5 جدول
  

   کلوری بهرهتغییرات      کلوری بهرهتغییرات 
 فنی و اجزای کاراییتغییرات 

 آن

 فنی و اجزای کاراییتغییرات 
 آن

  نام مزرعه

یی
کارا

 
 فنی
ص

خال
  

یی
کارا

 
س
مقیا

  

یی
کارا

 
 فنی

ات
غییر

ت
 

کی
وژی

کنول
ت

 

ات
غییر

ت
 

هره
ب

 
ری

و
کل

 
 

  نام مزرعه

یی
کارا

 
 فنی
ص

خال
  

یی
کارا

 
س
مقیا

  

یی
کارا

 
 فنی

ات
غییر

ت
 

کی
وژی

کنول
ت

 

ات
غییر

ت
 

هره
ب

 
ری

و
کل

 
 

872/0 دژکرد1500  990/0  863/0 129/1974/0
کوثر استهبان 

 )پور رزاقی(
007/1 007/1 014/1 138/1153/1

322/1422/1 076/1 020/1 055/1 سددرودزن213/1104/1 910/0 981/0 928/0 بیضا183
186/1204/1 015/1 008/1 007/1 سراب بیضا150/1161/1 009/1 921/0 095/1 بوانات316
167/1979/0 839/0 953/0 880/0 سده اقلید147/1174/1 023/1 995/0 028/1  تیراژه414
372/1397/1 018/1 013/1 005/1 سراب کهکران098/1006/1 916/0 993/0 923/0 شیراز775

196/1079/1 902/0 872/0 034/1 نیازی191/1126/1 945/0 993/0 952/0 88اقلید 

161/1193/0 027/1 041/1 987/0 اکبر فیروزی
شرکت باب 
 الحوائج

861/0 004/1 864/0 190/1028/1

-یسراقزل
 )امیرسالاری(سامان

191/1119/1 940/0 906/0 037/1  رمضانیشهدا164/1027/1 882/0 956/0 915/0

143/1225/1 072/1 072/1 1 شهریاری153/1202/1 042/1 001/1 04/1 پروتئین قزل
201/1308/1 090/1 003/1 086/0 غدیر مشایخ166/1108/1 950/0 950/0 1 ممسنی101

176/1276/1 086/1 083/1 003/1 فدک180/1116/1 946/0 860/0 1/1 چشمهچهل 277
153/1231/1 068/1 003/1 064/1 قائم کامفیروز520/1612/1 060/1 038/1 021/1 648مارون 

183/1075/1 908/0 1 908/0 قزل سرای بهشت107/1051/1 949/0 992/0 957/0 727فارس قزل 
186/106/1 894/0 1 894/0 هاشمی مقدم126/1039/1 923/0 996/0 926/0 خسروشیرینتعاونی

188/1049/1 883/0 020/1 865/0 نوراله یعقوبی186/1937/0 790/0 738/0 071/1 چرکس
153/1164/1 010/1 998/0 013/1 نیسایه117/1117/1 1 1 1 چشمه بناب
572/1606/1 022/1 022/1 1 روزیعصر کامفیول124/1124/1 1 1 1 حق وردی

196/116/1 969/0 983/0 986/0 میانگین
 .نتایج تحقیق: مأخذ

  
  گیری و پیشنهادات  نتیجه. 7

ترین عامل مؤثر بر تولید است و بـازده نـسبت بـه مقیـاس در                 د که غذا مهم   دنهای تابع تولید نشان دا     یافته
رسد تعقیب الگـوی تغییـر در انـدازه           نظر می  به اما. آلا استان فارس ثابت است     ش ماهی قزل  رصنعت پرو 

 34میـان   از   .ها یـاری رسـاند     یافتهمنسجم  بندی   تواند در جهت جمع    مزرعه واحدها طی دوره منتخب می     
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 درصـد   21البتـه   .  درصد از آنها به دنبال خشکسالی انـدازه مزرعـه را کـاهش داده انـد                41 منتخبواحد  
. انـد   درصـد نیـز انـدازه مزرعـه را تغییـر نـداده             38انـد و     ب کـرده  استراتژی افزایش اندازه مزرعه را انتخا     

 34 حـدود    1382 نسبت بـه سـال       1387اند بطور متوسط در سال       گروهی که اندازه مزرعه را کاهش داده      
گروه واحدهایی کـه انـدازه مزرعـه آنهـا در دوره یادشـده              . اند درصد اندازه فعالیت خود را کاهش داده      

وری کـل    رشـد بهـره   از  اند   ها که اندازه مزرعه خود را تغییر داده        یسه با سایر گروه   ثابت بوده است در مقا    
این رشد عمـدتاً دارای منـشأ تکنولـوژیکی         . اند برخوردار بوده عوامل تولید و رشد تکنولوژیکی بیشتری       

ا ه ـ بـرداران سـایر گـروه      گردد سیستم پرورش ایـن گـروه توسـط بهـره            پیشنهاد می  ،از این رو  . بوده است 
 .تر رصد گردد دقیق

 درصـد   96-98 فنی بسیار نزدیک به یکدیگر در سطح         کاراییهر سه گروه یادشده دارای متوسط       
ه شـد و واحـدهایی کـه مقیـاس          مـشاهد  تخصیصی میان آنهـا تفـاوت بـالایی          کارایی لحاظ اما از    ،بودند

 دو گروه دیگر برخـوردار  تری در مقایسه با  تخصیصی پایین کاراییفعالیت خود را کاهش داده بودند از        
بـرداران را از برخـی       ها بهـره   ممکن است کاهش اندازه فعالیت به دلیل کاهش مقیاس خرید نهاده          . بودند

بـرداران بـه     شـود بهـره    لذا پیشنهاد مـی   . مزایای مقیاس فعالیت همانند خرید با تخفیف بیشتر محروم نماید         
  .  نسبت به حفظ مقیاس مطلوب همت گمارندمقیاس فعالیت خود نیز توجه نمایند و تا حد امکان

دهـد   اند اندکی کاهش نـشان مـی        مقیاس واحدهایی که اندازه فعالیت خود را افزایش داده         کارایی
توان گفت اندازه فعالیت این گـروه در مـرز تردیـد قـرار دارد و در ایـن خـصوص لازم اسـت بـا                           لذا می 

البتـه بـا تغییـر سیـستم پـرورش و      . ی اقـدام نماینـد  احتیاط نسبت به توسعه فعالیت خود تحت شرایط جار    
بطـور کلـی از میـان سـه         . تکنولوژی مورد استفاده شرایط جدیدی پیش روی آنها قـرار خواهـد گرفـت             

شود لذا    تخصیصی مربوط می   کاراییبرداران به     فنی، تخصیصی و مقیاس عمده تفاوت میان بهره        کارایی
های آموزشی آشنایی با مفـاهیم       اران از طریق برگزاری دوره    برد لازم است دانش مدیریت اقتصادی بهره     

نقـش   در انتهـا نیـز لازم بـه ذکـر اسـت کـه            .اقتصاد تولیـد و مـدیریت واحـدهای شـیلات افـزایش یابـد             
 اطلاعات  کار  نیروی به خوبی در تحلیل تابع تولید تبیین نشد و لازم است در خصوص کیفیت                کار  نیروی
 نوع تحصیلات و تجربه و تخـصص        لحاظاین خصوص شرایط مدیران از      در  . آوری شود  تری جمع  دقیق
  . نیز مفید باشدکارایید در تحلیل عوامل مؤثر بر توان می
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