
 

٨٧

  فصلنامه پژوهشها و سیاستهای اقتصادی
  87 -106 ، صفحات1389 پاییز، 55دهم، شماره جسال ه

  
  

 شبکه عصبی مصنوعی  با استفاده ازبینی قیمت گوشت مرغ و تخم مرغ پیش
   در ایران

  
  سیدابراهیم دشتی

  کارشناس ارشد کامپیوتر و عضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی جهرم
sed_dashty@yahoo.com  

  
  حمید محمدی

  استادیار گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه زابل
hamidmohammadi@gmail.com 

  
) 1346-1384( دوره طی مرغ تخم و مرغ گوشت واقعی و اسمی قیمت بینی پیش هدف با این مطالعه
بودن متغیرها    بررسی تصادفی برایهای مورد استفاده پس از بررسی ایستایی سری. ه استانجام شد

براساس نتایج . استفاده شد واتسون -ولفویتز و پارامتریک دوربین -آزمون ناپارامتریک والد از دو
های غیرتصادفی و  ان سریعنو ه سری قیمت اسمی و واقعی محصولات یاد شده بتمام ،ها این آزمون

و  ARIMA شامل الگوهایبینی  پیشالگوهای مورد استفاده برای . ارزیابی شدندبینی  پیشقابل 
 در ARIMAکامل الگوی  برتریدهنده   نشانهای مطالعه یافته. باشد میشبکه عصبی مصنوعی 

های قیمت واقعی محصولات نیز   سریخصوصدر. استقیمت اسمی محصولات منتخب بینی  پیش
های   در مورد سریکهدشمشخص این اما با وجود . روش شبکه عصبی مصنوعی برتری نسبی داشت

  . استفاده شودصورت همزمان به  که از هر دو روش استبهترواقعی منتخب 
  

  .JEL :C22, C32, C53, D12, Q11طبقه بندی 
  .مرغ، شبکه عصبی مصنوعی  گوشت مرغ، تخم، قیمتبینی پیش :ی کلیدیها واژه

  
  
  
  
  

                                           
  19/5/1387 :تاریخ پذیرش    2/2/1387: تاریخ دریافت 
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  مقدمه. 1
 یک عنوان به عنوان یک روش مطرح نیست بلکه ه بتنها بازرگانی  وهای اقتصاد در زمینهبینی  پیشامروزه 

های مختلف اقتصادی با  مدیران بخش). 1385آذر و افسر،  (شاخه علمی و مطالعاتی مطرح شده است
  تااستضروری  و ر است آنها تأثیرگذامد که این متغیرها بر تصمیان انبوهی از متغیرهای اقتصادی مواجه

 . شودتوجهنها آگیری به  در تصمیم

منابع ریسک در . باشد همواره با ریسک مواجه بوده و می که هایی است کشاورزی از فعالیت
های   ریسک تولید یا عملکرد، ریسک قیمت یا بازار و ریسک ناشی از سیاستد ازعبارتنکشاورزی 

 دو منبع اول ریسک یعنی ریسک تولید و عملکرد بیشتر ،البته در کشورهای در حال توسعه. دولت
مدت   نوسان کوتاهاحتمال دارد این است که مهمده یکی از موارد  دو منبع یاد شبیناز . شود مشاهده می

  . ه تأثیرگذاری قیمت بر تولید مستلزم زمان بیشتری استک الیح  در.تولید در قیمت متبلور شود
بین منابع در با اهمیتند و  منابع پروتئینی از محصولات ،ن محصولات مختلف کشاورزیبیدر 

های موجود در بازار   حساسیت.تر از سایر منابع پروتئینی است  مرغ مهم  گوشت مرغ و تخمپروتئینی نیز
داشته بازار این محصولات دخالت همواره در مدت  ه تا دولت در کوتااست شده مواد پروتئینی موجب 

تمایل م مصرف گوشت مرغ متطور نسبی به س ه الگوی مصرف گوشت بزهای اخیر نی در سال. باشد
دهد که   نشان می)1346-1384( دوره طیمشاهده مقادیر تولید ). 1380رکمانی، عزیزی و ت(ه است بود

قابل  طور که به FAO(1( درصد بوده 71/5 و 63/7 متوسط طور بهرشد تولید گوشت مرغ و تخم مرغ 
.  این تولیدات استبیشتراهمیت دهنده  موضوع نشان و این است از سایر محصولات دامی توجهی بیش

 این قیمت تغییرات زیادکه  است آن دهنده نشانمواد پروتئینی گسترده مصرف و  تولید افزایش
 جهت، برایاز این . دهدبه شدت تحت تأثیر قرار  خریداران و یا تولیدکنندگان راتواند  میمحصولات 

 شود وگیری پیشقیمت های بیشتر  ناز نوسا تا ی است ضرور یک الگوی بلندمدتادامهایجاد تعادل و 
  .استهدف این تحقق  از ابزارهای لازم برای  قیمتنیبی پیش

. های مورد استفاده شده است تر منجر به پیشرفت روش های دقیق  بینی پیش به ضرورت دستیابی
های اخیر با  در سال. استهای مختلف   مقایسه روشبخشترین   مهمبینی پیش موضوعدر که طوری  هب

 بینی پیشدیگر های  شی مصنوعی این روش همواره با روتوجه به گسترش استفاده از روش شبکه عصب
روش طور کلی  به .مطالعات استدر های مورد توجه  قیمت سهام از سری. مورد مقایسه قرار گرفته است

 ، مثالعنوان به. دهد مینشان را های رگرسیونی عملکرد بهتری  مقایسه با روش شبکه عصبی مصنوعی در

                                           
1. Food and Agricalture Organization  
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برتری این روش دهنده   نشانسهامقیمت بینی  پیش خصوصدر) 1996(اران هیل و همکهای مطالعه  یافته
که   درحالی.مدت بوده است  کوتاهنگرش با یهای های این مطالعه مبتنی بر داده یافته. بر سایر الگوها بود

 شبکه عصبی ،مدت قیمت سهام آمریکا کوتاه بینی پیش نشان دادکه در )1993(لو  و ونتایج مطالعه و
 اما در بلندمدت ،کرده استه ئتری را ارا های دقیق   بینی پیش ARIMA در مقایسه با روش مصنوعی

تورم ایران با استفاده از شبکه عصبی بینی  پیش. داشته استبینی  پیش توانایی بیشتری در ARIMAیند افر
  .استه ها بود  سایر روشنسبت بهبرتری این روش دهنده  نشاننیز  )1380(مشیری مصنوعی توسط 

قیمت سلف ذرت، مدل شبکه عصبی را با یک بینی  پیش ضمن) 1995(کهزادی و همکاران 
 نشان داد که  تحقیقاتنتایج.  مقایسه نمودندARIMA فرآیند خود رگرسیو جمعی میانگین متحرک

  . استبوده  ARIMAیند افر درصد کمتر از 40 تا 18بینی مدل شبکه عصبی بین  خطای پیش
زمینی و برنج  فرنگی، پیاز، سیب  محصولات گوجهرابطه بادر  )1384(ه طرازکار های مطالع یافته

 روش شبکه عصبی مصنوعی و برای افق زمانی ،استان فارس نشان داد که برای افق زمانی یک و سه ماه
  . کند  میئه اراار  بهتریبینی پیشها   روش تعدیل نمایی نسبت به سایر روش،شش ماه

که در مورد برخی از متغیرهای اقتصاد مانند مخارج و تولید داده شدشان نی مطالعات دیگردر 
برای  )2001( نتایج مطالعه کاز ، مثالبرای. کنند های رگرسیونی بهتر عمل می  روش،ناخالص داخلی

های زمانی کمتر از   در افقتنهاناخالص داخلی کانادا نشان داد که شبکه عصبی مصنوعی  تولیدبینی  پیش
های مطالعه   در انگلیس یافته.داردیند خود رگرسیو اکمتری در مقایسه با فربینی  پیش خطای ، ماه12

 های اقتصادسنجی بهتر از روش شبکه عصبی مصنوعی  روشکهنشان دادنیز ) 1996(چرچ و کورام 
  . دنمایبینی  پیش را یکنندگان انگلیس  مخارج مصرفدتوان می

به جز روش ( رگرسیونی و غیررگرسیونی گوناگونهای  روشبرخی از مطالعات نیز به مقایسه در 
 بینی پیش با هدف مقایسه قدرت )1981 (برند و بسلر.  شده است پرداخته) شبکه عصبی مصنوعی

های  های انفرادی و ترکیبی، قیمت سرمزرعه خوک پرواری در کشور آمریکا را بر اساس داده روش
رگرسیو جمعی میانگین یند خوداهای اقتصادسنجی، فر روشو با استفاده از  )1961-1975( فصلی دوره

نتایج .  نمودندبینی پیش  راترکیبی از این چند روشبا  و نظر متخصصان و همچنین ARIMA متحرک
  . داردرا  خطا میزانهای انفرادی کمترین   در مقایسه با سایر روشARIMAمطالعه نشان داد که روش 

توابع مثلثاتی نسبت   که قیمت مرکبات نشان دادخصوص در)1378(مجاوریان و امجدی مطالعه 
های مطالعه عبدالهی  یافته. دنخارج از نمونه داربینی  پیشیی بیشتری در اهای سری زمانی کار به روش
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 در ARCH1  الگویبینی پیش خطای ،قیمت پستهبینی  پیش نیز نشان داد برای )1381(آبادی  عزت
  . است کمتر ی دیگرمقایسه با الگوها

 براساس  وARIMAیند ا، قیمت فوب برنج تایلندی را با استفاده از فر)1376(ی دگیلانپور و کهزا
 نشان داد که به دست آمدهنتایج . نمودندبینی  پیش 1989 تا دسامبر 1975های ماهانه دوره ژانویه  داده

 خواهد پی  را درمدتی ر بلندوع هر تکانه در بازار آثا و وقثابت نیستالمللی  قیمت برنج در بازار بین
  . داشت

  
  روش تحقیق. 2

های  اصلی روش دوگروه به آماری  و ریاضی های روش به وابستگی میزان براساس بینی پیش یها روش
یاضی طور کامل ر بهی که عملیات آن های کم در روش. شوند بندی می تقسیم یکمهای  روشکیفی و 

 مورد تجزیه و تحلیل ،ارزش آتی متغیر مورد نظربینی  پیشهای مربوط به گذشته با هدف  است، داده
رگرسیونی  را به دو دسته رگرسیونی و غیربینی  پیشهای کمی  توان روش  می،کلیطور به. دگیر قرار می
  وهای میانگین متحرک  روشروش میانگین ساده، رسیونی شاملگهای غیرر روش. دکربندی  تقسیم

بندی  ی تقسیمعلی و غیرهای رگرسیونی نیز به دو گروه عل روش. تاس نمایی تعدیلهای  انواع روش
که  اشاره نمود ARIMA2  وARIMA هاییندافر توان به  مییلعهای رگرسیونی غیر از روش .دشو می

 و میانگین )AR(سیونی ررگ یند خودامتشکل از دو فر ARIMA .گیرند قرار میاستفاده بسیار مورد 
  .  است)MA(متحرک 

  
  (ARIMA) رسیون میانگین متحرکگ ر  خودگویال. 2-1
مرتبـه   q مرتبـه جملـه خـود رگرسـیون و     pگویند که شامل  می ARMA (p,q)یندی را ا فر،طور کلیه ب

 مرتبه جمله   q مرتبه جمله با وقفه از متغیر وابسته و          p شامل   ،عبارت دیگر  به(جمله میانگین متحرک باشد     
گیری سـاکن     مرتبه تفاضل  d اگر یک سری زمانی پس از        ه بر این،  علاو). با وقفه از جملات اخلال باشد     

 در این صورت سـری زمـانی اصـلی،    سازی کنیم  مدلARIMA (p, q)یند اا توسط فرر   شود و سپس آن
  ).1996گجراتی،  (است ARIMA (p, d, q) سری زمانی خود رگرسیونی میانگین متحرک انباشته

  :ست از ا عبارتARMA (p, q) یک مدل عمومی ،طور کلی هب
  

qtGqθ...2tG2θ1tG1θtGptypφ...2ty2φ1ty1φµty −−−−−−−+−++−+−+=  

                                           
1. Autoregressive Conditional Heteroskedasticity 
2. Autoregressive Moving Average  

)1(
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  انتخاب وقفه. 2-2
انتخـاب  . کنـیم بیـشتر بررسـی     را  شویم لازم است نحوه انتخاب وقفه       بینی    پیشمبحث  پیش از آنکه وارد     

 ایـن   گونـاگون های    نگاهی به روش   است و بینی الگوهای سری زمانی      زاترین مراحل پیش    وقفه از چالش  
مـرور  را  نتیجه برخی از مطالعـات در مـورد نحـوه انتخـاب وقفـه               در ادامه،   . کند  میکار  نکته را بیشتر آش   

   .کنیم می
های ماهانه متغیرهای کلان اقتصاد   سریبینی پیشمنظور انتخاب وقفه در  ه ب)2006(مارسلینیو 

، 4وقفه ثابت د که شامل انتخاب کر از چهار معیار استفاده )AR(آمریکا با استفاده از الگوی اتورگرسیو 
 ،های کوچک  در نمونهعقیده ویبه . ند بودBIC و معیار AIC، استفاده از معیار 12انتخاب وقفه ثابت 
 استفاده ،این بررسی. دشو  میبینی پیش منجر به افزایش عدم قطعیت در BIC  وAICاستفاده از دو معیار 

 با وداند  برای ارزیابی دو معیار دیگر می ای را وسیله) 12(و حداکثر وقفه ) 4(از دو معیار حداقل وقفه 
بینی  پیشبا استفاده از بینی  پیشای برای مقاصد  های تک دوره  انتقادی با این نظریه که مدلنگرشی
 طور به این نظریه را ،و در نهایتاست  برخورد نموده اند، را داشتههای خطی بیشترین تناسب  کننده

  .دهد تلویحی مورد تأیید قرار می
استفاده از ضرایب هبستگی جزیی را برای انتخاب وقفه یا مرتبه  )1998(ک و رابینفلد اییندپ

آنها معتقدند پس از انتخاب وقفه مناسب قاعدتاً نباید ضریب . کرداعلامرگرسیو مناسب  فرآیند اتو
ساس  در صورت انتخاب وقفه بر ا،عبارت دیگر هب. دار باشد ان جملات اخلال معنبیهمبستگی جزیی 

   .عنوان راهنما مورد استفاده قرار گیرد هواند بت معیارهای دیگر استفاده از ضرایب همبستگی می
 آنها ،بر این اساس. دنده  را پیشنهاد میAIC استفاده از معیار ، تعیین وقفه برای)1997(پسران 

 استفاده بیش از یک ،عدر مجمو. دهند سالانه پیشنهاد میبینی  پیش وقفه را برای سهاستفاده از حداکثر 
 مطالعاتدر اغلب مطالعات مشهودترین نتیجه در بینی  پیشاساس خطای  معیار و قضاوت نهایی بر

. ه کرده استئتری را ارا  جامعد در مقایسه با سایر مطالعات رهنمو)2004( اندرس اما. استانتخاب وقفه 
همبستگی   و تابع خود)ACF( همبستگی های تابع خود ه شده در این رهیافت مبتنی بر ویژگیئروش ارا

  . است)PACF(جزیی 
  :دکرصورت زیر بیان  هتوان ب کلی میطور بهاین روش را 

پـس از ایـن   . شود  محو میq، تابع خود همبستگی پس از وقفه ARIMA (p,q)یند ادر یک فر -
ی بررسـی    ضـریب خودهمبـستگ    مشاهدهتوان با     این کاهش را می     و یابد وقفه، خودهمبستگی کاهش می   

  . دکر
 .شود  محو میq، تابع خود همبستگی جزیی پس از وقفه ARIMA (p,q)یند ادر یک فر -
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و برای کرد بررسی توان  مییند مختلف را اها چند فر  در برخی از سری، این روشمبنایبر 
 جملات اخلال پس بین خودهمبستگی عدم وجود، وجود یا AIC ،SBCانتخاب آنها از معیارهایی مانند 

   .دکریند موردنظر و نرمال بودن توزیع جملات اخلال استفاده ااز برآورد فر
 )2004(اندرس  بررسی از روش پیشنهادی موردهای  یند سریا انتخاب فربرای ،در این مطالعه

  . ه استدشاستفاده 
  
   ANN(1( عصبی مصنوعی  شبکه. 3

 ایـن  . اسـت بینـی ابـداع شـده    ای پـیش های جدیدتری بر   ، روش پیشینهای متداول     به موازات مدل   اکنون
 هـستند ای از سیستم عصبی مرکزی        ند، مدل ساده شده   ا های عصبی مصنوعی    به شبکه موسوم  ها که     روش

. کننـد   ساختار شبکه منتقل مـی      ها را به    های تجربی، قانون نهفته در ورای داده        و مانند مغز با پردازش داده     
گیرد و به همـین دلیـل    ها، قوانین کلی را فرا می   ی عددی یا مثال   ها   شبکه با انجام محاسبات داده     ،در واقع 

  . شود گفته مینیز به آن سیستم هوشمند 
کوچکترین واحد ، نرون یا گره. های مصنوعی تشکیل شده است یک شبکه عصبی از نرون

 یکهر ). 1377منهاج، (دهد  های عصبی را تشکیل می پردازش اطلاعات است که اساس عملکرد شبکه
. نماید و پس از پردازش آنها، یک سیگنال خروجی تولید میکند  میها را دریافت  ها، ورودی از نرون

کند و ورودی و خروجی   عمل می،عنوان مرکز پردازش و توزیع اطلاعات ه هر نرون در شبکه ب،پس
 a و p اعداد که در آن استورودی  نمایش ساختار یک نرون تک) 1(شکل ). 1995وو، ( دارد ویژه
  . ترتیب ورودی و خروجی نرون هستند به

  

 
  مدل نرون تک ورودی. 1شکل 

  

 است که یک مقدار ثابت ،ورودی دیگر. شود  تعیین میw مقدار عدد وسیله به a بر p ثیرأمیزان ت
 برای تابع nاین حاصل جمع ورودی خالص . شود  جمع میwp ضرب شده و سپس با bدر جمله اریب 

                                           
1. Artificial Neural Network 
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تعریف ) 2(صورت معادله  ه بخروجی نرون این ترتیب،  به.  استf) محرک(زی تبدیل یا فعال سا
  :شود می

  

b)f(wpa +=  
  

بر اساس . شود  نیز توسط طراح انتخاب میfند و تابع محرک ا قابل تنظیم b و wپارامترهای 
 ا یادگیری به این معنقع،وادر . ندشو  تنظیم میb و w و نوع الگوریتم یادگیری، پارامترهای fانتخاب 

در .  طوری تغییر کنند که رابطه ورودی و خروجی نرون با هدف خاصی مطابقت نمایدb و wاست که 
  . ورودی نشان داده شده استRمدل یک نرون با ) 2(شکل 

  

  
  مدل چند ورودی یک نرون. 2شکل 

  
 b و جملـه اریـب   w و بـا مـاتریس وزن   هـستند  P عناصـر بـردار ورودی    iP اعداد،  )2(در شکل   

   .سازند می) 3(ورودی خالص را به صورت رابطه 
  

∑
=

+=+=
R

1i
bpWb1,iWiPn  

  :که در آن
[ ]TRP,....,2P,1PP =   [ ]R1,W,...,1,2W,1,1WW =  

  
  .خواهد بود) 4( خروجی نرون به صورت رابطه ،و درنهایت

b)Pf(Wa += 
  

منهاج، (نیز نمایش داد ) 3(توان به صورت شکل  یک مدل خلاصه شده نرون چند ورودی را می
1377.(  

  
  

  

)2(

)3(

)4(
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  ورودیRفرم ساده شده یک نرون با . 3شکل 
  

این بردار در . است عنصر R دارای Pشود بردار ورودی  مشاهده می) 3( که در شکل طور همان
 در  وگردد  جمع میbو با جمله اریب شود  می ستون و یک سطر است ضرب R که دارای wماتریس 
 را a اعمال شده و خروجی fورودی خالص به تابع تبدیل . سازند  را میn ورودی خالص ،مجموع

  .ت اس1×1یا یک ماتریس و  خروجی یک مقدار عددی ،در این حالت. آورد وجود می  هب
 نیز به تنهایی برای حل مسائل کفایت بیشترهای  نرون حتی با تعداد ورودی  یکطور معمول به

یک لایه استفاده   در بیشتر موارد از اجتماعی از چند نرون به عنوان،بنابراین). 1377منهاج، (کند  نمی
ناگون های گو روشهای عصبی بیولوژیکی به  های عصبی مصنوعی همانند شبکه شبکه. شود می

های  د و شبکهشونهای متفاوت به هم متصل  توانند از راه ها می که نرونعناماین  به . شوند میسازماندهی 
  . تولید نمایند راعصبی با ساختار مختلف

 1رونده جلو  پیش  های مورد مطالعه شبکه سریبینی  پیش برای شبکه مورد استفاده ،در این مطالعه
برای آموزش و آزمایش . مرتبط استهای موجود  نیز به رفتار و نوع داده دلیل انتخاب این شبکه. است

 مشابه کاملاً تقسیم شدند که این تقسیم بندی بخش به دو بینی پیشهای معمول  ها مانند روش شبکه، داده
های لایه ورودی که معادل مرتبه بردار خود  برای تعیین تعداد نرون. استبینی  پیشهای کمی  روش

مبتنی بر کمترین  )q( و میانگین متحرک )p(  اتورگرسیو  مرتبه، ازاست ARIMAر روش رگرسیو د
های  و دادهبینی  پیشمنظور   به1384 و 1383 های های سال داده.  است استفاده شدهبینی پیشخطای 
  .آموزش مورد استفاده قرار گرفتندبرای )  1346-1382(دوره

 
  آزمون تصادفی بودن. 4
. یا در آنها متغیر علی وجود دارد      و    است   یا بر اساس روند گذشته بنا شده       بینی  پیشهای     مدل ،کلیطور  به

 رونـد زمـانی،     ماننـد د کـه معیارهـایی      کـر  فـوق اسـتفاده      بینـی     پـیش هـای     توان از مدل    اما در صورتی می   

                                           
1. Feed Forward 

n

W

b

+

1

p

R 1

f  ورودی

1 1

1 1 1

a1 R
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هـای   ش از اسـتفاده از رو   بنـابراین، پـیش   . مدت در سری وجود داشته باشـد       و بلند مدت    های کوتاه  سیکل
هـا تـصادفی    اگـر ایـن داده   زیـرا    کـرد ها را بررسی      تصادفی بودن داده  بایست تصادفی یا غیر      می بینی  پیش

هـای مختلفـی بـرای     آزمـون . دکـر بر اساس رونـد گذشـته اسـتفاده        بینی    پیشهای    توان از مدل    باشند نمی 
  . باشد یمپارامتریک  غیرآنها بیشتربررسی تصادفی بودن یک سری زمانی وجود دارد که 

ایـن  . ولفویتز است -، روش والد  1یکلیسهای    ننوسایک روش غیر پارامتریک برای آزمون وجود        
. اسـت   مبتنـی   موجود در یک سری با میانـه آن سـری          دهای حاصل از اختلاف بین اعدا      روش بر علامت  

هـای جمـلات اخـلال     علامـت ش در این رو . باشدmyتایی بوده و میانه آن  nیک سری  y1,…,y2اگر  
)ui = yi _ ym( مشاهداتی از جملات اخـلال را   این روشیک دوره بر اساس. قرار می گیرد مورد توجه 
و املاً تصادفی   طور ک   به موجود در یک سری      تعداد دوره  .گیرد که دارای علامت مشابه هستند     ر بر می  د
p.φ.φ21E(D)صورت   هب  تعـداد  φ تعداد مثبـت هـا،   pدر این رابطه   ). 1965دی،  (د  شو محاسبه می =+×

واریـانس تعـداد    . اسـت  تعداد دوره موجود در یک سری کاملاً تصادفی          E(D) تعداد نمونه و     nها،   منفی
  : شود صورت زیر محاسبه می هها در یک سری کاملاً تصادفی ب دوره

[ ]
1)(n2n

n2pφ2pφ2
Dσ

−

−
=  

2رابطـه   این  در  
Dσ     تـابع آزمـون    . هـا در یـک سـری کـاملاً تـصادفی اسـت              واریـانس تعـداد دوره

2 و واریانس    E(D)صورت نرمال با میانگین      هب
Dσ در این آزمون فرض     .  استoH   ن دمبنی بر تصادفی بو

  .استسری 
 واتسون -یک سری زمانی، آزمون دوربین ون تصادفی بودن آزمبرایپارامتریک  های از روش یکی

سپس با . شود  رگرس می،برای انجام این آزمون ابتدا لگاریتم متغیر مورد بررسی بر متغیر زمان. است
در . گیرد  واتسون وجود خود همبستگی مثبت درجه اول مورد بررسی قرار می-استفاده از آماره دوربین

البته درصورتی . دشو گی ثابت شود، فرض تصادفی بودن سری رد میکه وجود خود همبست صورتی
 بررسی برای. طور تقریبی نرمال توزیع شده باشند هد که مشاهدات بکرتوان از این آزمون استفاده  می

  . ه است استفاده شد2برا - از آزمون جارکومطالعه،نرمال بودن در این 
  
  
  

                                           
1. Cyclical Fluctuations  
2. Jarque-Bera 

)5(
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 بینی پیشرین مدل تانتخاب به. 5
یـک  . نمـود  تقـسیم  بخـش های سری مورد نظر را به دو          بایست داده   بینی ابتدا می   های پیش  روش تمامدر  

هـای   داده اصـطلاح در گیـرد کـه آنهـا را          معمولاً برای برازش مدل مورد استفاده قرار می        ها  دادهسری از   
مونـه   ن در اصـطلاح  را  و آن   د  رو  کـار مـی   گویند و سری دوم را کـه بـرای آزمـون مـدل ب               می 1دستگرمی

های دسـتگرمی انجـام        محاسبات بر مبنای داده    ،بینی  پیشهای    ه مدل هم برای   ،در واقع . نامند   می بینی  پیش
 بـرای   گونـاگونی هـای    روش. دگیـر    مورد آزمـون قـرار مـی       بینی  پیشهای دوره     شود و به کمک داده      می

ه میـانگین مجـذور      ریـش  تـرین آنهـا معیـار       رایـج   کـه  های پـیش بینـی وجـود دارد         گیری دقت مدل   اندازه
عنـوان بهتـرین     ه را داشته باشد ب ـ    RMSEهر مدلی که کمترین معیار      . است RMSE(2( بینی  پیشخطاهای  
ایـن معیـار   . شـده اسـت    در این بررسـی نیـز از معیـار یـاد شـده اسـتفاده                 .گردد  بینی انتخاب می   مدل پیش 

 :شود محاسبه میصورت زیر  هب

/h
hT

Ti
)2)tytŷ((RMSE ∑

+

=
−=  

  

 نیز تعداد hو بینی  پیششده و حقیقی سری مورد بینی  پیشبه ترتیب مقادیر  tyو  tŷ ،که در آن
های   یا همان دادهبینی پیشیند اهای مورد استفاده برای انتخاب فر  دادهT. استبینی  پیشمشاهدات مورد 

و  MAPE(3( بینی پیشعیار درصد میانگین خطاهای  از دو م،علاوه بر معیار فوق. استدستگرمی 
دو شاخص این است که وابسته به این  مزیت استفاده از .نیز استفاده شد TIC(4( تیل نابرابری شاخص

 نیز فراهم دارندهایی که مقیاس متفاوت  را برای سریبینی  پیشمقیاس نیستند و امکان مقایسه قدرت 
  :شوند  تعریف میصورت زیر هها ب این شاخص. ندک می

  

)/h
hT

1Tt ty
tytŷ

(MAPE ∑
+

+=

−
=

  

 
   

]
hT

1Tt
)/h2)t(y()/h

hT

1Tt
2)tŷ((]/[)/h

hT

1Tt
2)tytŷ(([TIC ∑

+

+=
+∑

+

+=
∑
+

+=
−=

   

  

البته شاخص . تر خواهد بود ه شده مطلوبئارابینی  پیش ،تر باشد هرچه مقادیر این دو شاخص پایین
  . کند  تغییر میصفر تا یکنابرابری تیل در دامنه 

                                           
1. Worm-Up 
2. Root Mean Squared Error 
3. Mean Absolute Percentage Error 
4. Theil Inequality Coefficient  

)6(

)7(

)8(
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مرغ  و تخم ر اسمی و واقعی قیمت گوشت مرغهای مورد استفاده در این مطالعه شامل مقادی داده
 برای انجام مراحل  وه به دست آمدFAOها از پایگاه اطلاعاتی  این داده. است )1344-1386(طی دوره 

  .ه است شداستفاده MATLAB، و Eviews 5 مختلف از نرم افزارهای
 
  تخمین مدل و نتایج حاصل از آن. 6

های لایه ورودی که معادل مرتبه بـردار خـود رگرسـیو در فرآینـد      تعیین تعداد نرون برایدر این بررسی    
ARIMA مقایسه و ارزیـابی بیـشتر برآوردهـا بـا           برایالبته  .  ابتدا مرتبه این فرآیند مشخص گردید      ،است 

منظور تعیـین مرتبـه بـا اسـتفاده از           ه ب .شدبینی    پیشهای مورد استفاده     نیز سری  ARIMAاستفاده از روش    
بـا توجـه    جهتاز این  . های مورد استفاده بررسی شود      ابتدا ایستایی سری   ضرورت دارد  ARIMAیند  افر

 ایستایی بـا اسـتفاده از       جهت ابتدا رفتار آماری آنها به       ،های مورد استفاده سری زمانی بودند       به اینکه داده  
نظـری براسـاس    دانیم روابط بـین متغیرهـا در مبـانی            طور که می   همان. گردید  آزمون ریشه واحد ارزیابی     

 مطلوب آن است که تا حد امکان نسبت به حفـظ مقـادیر              ،بنابراین .دشو مقادیر آنها در سطح تعریف می     
تـا بـا    کوشـیم      مـی  جهـت از ایـن    . شـود تـلاش   این متغیرها در سطح و بکارگیری شکل غیرتفاضلی آنها          

هـایی کـه بـه ظـاهر        در خـصوص متغیر   (تر رفتار متغیرها از طریق آزمون شکست سـاختاری            بررسی دقیق 
 درصد  5 دار  امعندرسطح   دبررسیرهای مو   سری تمام .یادشده اقدام نماییم  درجهت هدف   ) هستندناایستا  

نظرگـرفتن اثـر شکـست        بـا در   فقـط هـا    سایر سری قیمت واقعی گوشت مرغ      استثنایبه  البته  . ایستا هستند 
ه دادرخ  ) 1370-1386 ( دوره طـی هـا    اغلب این شکست  . دنده  رفتاری ایستا از خود نشان می      ،ساختاری

  . بوده است قابل توجه در این دورهتورم میزان  آمارهای موجود نیز مبنایالبته بر . است
 منظم یکه مقادیر سری یک متغیر حاصل روند  شد در صورتییادآوری  از این طورکه پیش همان

تصادفی  موضوع ، ابتدابنابراین .دسری نخواهیم بوبینی  پیشاصطلاح تصادفی باشد قادر به در نباشد و 
واتسون  -ولفویتز و آزمون پارامتریک دوربین -بودن متغیرها با استفاده از آزمون ناپارامتریک والد

های قیمت اسمی و   سریتمامهای یاد شده نشان داد که  زموندست آمده از آ بهنتایج . بررسی گردید
 . ندا بینی پیشواقعی هر دو محصول قابل 

ه شده در بخش روش تحقیق آمده ئهای ارا با استفاده از مدلبینی  پیشمه نیز نتایج حاصل از درادا
 از معیار ریشه میانگین و شبکه عصبی مصنوعی ARIMA الگوهای بینی پیش مقایسه قدرت برای. است

های درصد میانگین خطاهای   شاخصعلاوه بر این،. دش استفاده )RMSE( بینی پیشمجذور خطاهای 
های مختلف با یکدیگر و همچنین مقایسه کلی   مقایسه سریبراینابرابری تیل و  )MAPE(لق مط

دو  ، شدیادآوریتر نیز  همانطور که پیش. های حاصل از دو روش مورد استفاده قرار گرفت بینی پیش
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را متفاوت مقیاس با  یهای مقایسه سریاز این رو  ،ندها نبود سریوابسته به مقیاس اخیر  ها شاخص
   .نمایند پذیر می امکان

  
  ARIMA های حاصل از روش بینی پیش .6-1

ه ئیند منتخب اراابا استفاده از فربینی  پیشو  ARIMAیند  انتایج حاصل از انتخاب مرتبه فر      )1(در جدول   
 ،مـرغ   در مـورد سـری قیمـت واقعـی تخـم           کنیم فقط   مشاهده می طور که در این جدول       همان. شده است 

ینـد  ا ترکیبـی از دو فر     ،ها  در مورد سایر سری    کرده است و  ه  ئرا ارا بینی    پیشتنهایی بهترین    به   ARیند  افر
AR   و MA     1 (یک ها از   سری همه.  مورد استفاده قرار گرفته است( AR  ایـن درحـالی   . کننـد   پیروی مـی

 خـصوص در . اسـت یـک هـا بـالاتر از     سـری تمـام  در MAیند ادست آمده برای فر   های به  است که مرتبه  
 دوره گذشـته بـرای      چهـار  اطلاعـات موجـود در جمـلات پـسماند           ،های قیمت واقعی گوشت مرغ     ریس

  .در آینده مفید استبینی  پیش
 قیمت اسمی های  سریو در مورد 1383برای سال  )1( مورد بررسی در جدول ی سربین چهاراز 

 در مورد  اما استقیحقیشده کمتر از مقادیر بینی  پیشمرغ مقادیر  مخگوشت مرغ و قیمت واقعی ت
ها  ن این سریبیاز .  استبیشتر شده به مراتب از مقادیر واقعی آنها بینی پیش مقادیر ی دیگر،ها سری
های قیمت اسمی تخم مرغ و قیمت  یشود در مورد سر  نیز مشاهده می)1( جدول رطور که د همان

 این جهت،ست و از این ابوده  درصد 5کمتر از بینی  پیش معیار درصد خطای ،واقعی تخم مرغ
قیمت  قیمت اسمی گوشت مرغ وهای  در مورد سریبینی  پیشخطای . استها بسیار مطلوب   بینی پیش

خطای ، 1383های سال  بینی پیشطورکلی در مورد  هب.  درصد است10واقعی گوشت مرغ کمتر از 
به س با توجه به نحوه محاالبته. استبوده  اسمی یها  از سریبیشهای واقعی به مراتب  سریبینی  پیش
با استفاده از سری های واقعی  به این ترتیب که سری. انتظار است مبتنی بر موضوعهای واقعی این  سری

  .شود  میافزوده سری تورم نیز ، اسمیعلاوه بر سری قیمتبه منشأ خطا د و شو تورم تعدیل می
ها  که در اغلب سریدهد ان می نش1384های سال  بینی پیش دره شده ئ مقادیر خطای ارابررسی

های  در مورد سریفقط . ته استداش افزایش 1383 در مقایسه با سال 1384برای سال بینی  پیشخطای 
 یافته است کاهش 1383 در مقایسه با سال 1384برای سال بینی  پیشقیمت اسمی گوشت مرغ خطای 

قیمت اسمی  در مورد سری فقطیز  ن1384 در سال ،1383ه شده برای سال ئارابینی  پیشمانند سری 
ها مقادیر   بوده است و در مورد سایر سرین آحقیقی از مقادیر کمتربینی  پیشر امقدگوشت مرغ 

ها تفاوت   سریبین 1384سال در بینی  پیشاز نظر خطای .  آنها استحقیقی از مقادیر بیشبینی  پیش
ری قیمت اسمی گوشت مرغ و قیمت واقعی دو سبینی  پیشبه این ترتیب که خطای .  وجود داردبسیاری
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 قیمت واقعی گوشت مرغ در سطح بسیار بالا بینی پیشخطای حالی که  در. تخم مرغ بسیار پایین است
بوده  درصد 9می تخم مرغ نیز کمتر از سسری قیمت ابینی  پیشخطای . بوده است)  درصد19حدود (

   .است
   

  ARIMAلات منتخب با استفاده از الگوی قیمت محصوبینی  پیش نتایج حاصل از .1جدول 
  

  1384مقادیر سال   1383مقادیر سال 

  متغیر
مرتبه 

یند افر
ARIMA  

RMSE بینی پیش  حقیقی  
خطا 

)MAPE(
 )درصد(

  بینی پیش  حقیقی
خطا 

)MAPE (
  )درصد(

قیمت اسمی 
  مرغ تخم

)2،0،1(  461711  7214271  7287593  02/1  7745603  8394432  38/8  

قیمت اسمی 
  گوشت مرغ

)2،0،1(  1002448  15468371  14138648  60/8  16405475  15913903  3  

قیمت واقعی 
  مرغ تخم

)0،0،1(  179024  8296412  8120453  12/2  7745603  7927641  35/2  

قیمت واقعی 
  گوشت مرغ

)4،0،1(  2355405  17788626  19005879  84/6  16405475  19506146  90/18  

  . تحقیقنتایج: مأخذ
 

ه شده ئبررسی ارادوره تحت  خارج از موردشده برای دو بینی  پیش نیز مقادیر )2(ل در جدو
ها بین   سری، همه1385سال های اسمی   سریبینشود در   میمشاهدهطور که در این جدول   همان.است

 های قیمت  برای سریبینی پیش است که مقادیر این توجه قابلنکته .  است شته درصد رشد دا20 تا 10
 در ، شدیادآوریهمانطور که . د داشت رشد منفی خواهبینی پیش نیز طبق 1385قعی در سال وا

 مقدار توان گفت  به این ترتیب می. دشو میبینی  پیش تلویحی تورم نیز طور بههای واقعی  سریبینی  پیش
ی ها  برای سری1386در سال . های مورد بررسی خواهد بود تورم بیش از رشد مقادیر اسمی سری

  . استبوده  1385 سال در از مقادیر مشابه آن بیش میزان رشد قیمت اسمی ،اسمی
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   ARIMAقیمت محصولات منتخب با استفاده از الگوی بینی  پیش نتایج حاصل از .2جدول 
  در خارج از دوره بررسی

  بینی شده در سال مقادیر پیش
1385  1386  

  یندامرتبه فر  متغیر
ARIMA  

  )لریا(مقدار 
رشد نسبت به 
دوره گذشته 

  )درصد(
مقدار 

  )ریال(
رشد نسبت به 
دوره گذشته 

  )درصد(
  45/22  10763751  49/13  8790357  )2،0،1(  مرغ قیمت اسمی تخم

  32/14  20816884  99/10  18208549  )2،0،1(  گوشت مرغ قیمت اسمی
  -40/2  7378071  -40/2  7559604  )0،0،1(  مرغ قیمت واقعی تخم

  0  16007726  -43/2  16007086  )4،0،1(  گوشت مرغ یقیمت واقع
  . تحقیقنتایج: مأخذ

 

  بی مصنوعیهای حاصل از روش شبکه عص  بینی پیش. 6-2
خطای . ه شده است  ئاستفاده از روش شبکه عصبی مصنوعی ارا      با  بینی    پیش نتایج حاصل از     )3(درجدول  

 07/10 و 8/16 به میـزان ترتیب  به 1383در سال   ی قیمت اسمی تخم مرغ و گوشت مرغ         ردو س بینی    پیش
 بـرای   بینـی   پـیش  است که میـزان خطـای        این توجه   موضوع قابل  .استکه رقم قابل توجهی     بوده  درصد  
تـوان   1383 شـده بـرای سـال    ئـه هـای ارا  بینی پیشاساس   بر،نبنابرای. استتر   پایینبسیارواقعی  های   سری
بـوده  اسـمی   های    از سری  بیشواقعی  های   ی برای سری  ز روش شبکه عصبی مصنوع    با استفاده ا  بینی    پیش
هـای اسـمی     بـرای سـری   بینـی     پـیش میزان خطـای    که  توان گفت    میاز مقایسه نتایج این دو روش       . است

 تـوان   ، دیگـر  عبـارت بـه   . اسـت بـوده   از روش شبکه عصبی مصنوعی کمتـر         ARIMAمنتخب در روش    
 در حـالی کـه      .شبکه عصبی مصنوعی اسـت    های اسمی بهتر از روش       در سری  ARIMAروش  بینی    پیش

 سری قیمت واقعـی     خصوصدربه عبارت دیگر،    . این امر مصداق ندارد   های قیمت واقعی     در مورد سری  
 ،شود اما در مورد سری قیمت واقعی گوشت مـرغ          تخم مرغ میان این دو روش تفاوت چندانی دیده نمی         

مشاهده مقـادیر   . باشد  می ARIMAر از روش    تهروش شبکه عصبی مصنوعی ب    با  ه شده   ئهای ارا   بینی  پیش
اسـت کـه   دهنـده آن   نـشان  با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی نیـز  1384دست آمده برای سال      خطای به 

بـه  . اهش یافته است  ک ی اسمی ها  سری در 1383 در مقایسه با سال      1384 در سال    بینی  پیشمقادیر خطای   
  کاهش یافته اسـت    1383 در مقایسه با سال      1384در سال    بینی  پیش مقادیر خطای    نبیتفاوت   ،ترتیب این
و بـه  یافتـه   محـسوسی کـاهش     طـور   بـه  بینی  پیش خطای   ،ویژه در مورد سری قیمت اسمی گوشت مرغ        هب

توان گفت توان شـبکه    می1383های سال  بینی پیشبر اساس رغم اینکه  به .ه استرسید درصد   5کمتر از   
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بینـی    پیش اما مقادیر خطای     ،بودههای اسمی    از سری  بیش واقعی های سریبینی    پیشعصبی مصنوعی در    
  .نماید ب می امکان این استنباط را سل1384در سال 

هـای   بینـی  پیشبرتری دهنده   نشان دو روشدر 1384 سال های اسمی بینی سری پیشمقایسه خطای   
بـرای دو سـری    ینـی ب پـیش  خطای 1384به این ترتیب که برای سال . است  ARIMAه شده در روشئارا

کـه ارقـام مـشابه      درحـالی .اسـت بـوده   درصـد  3 و  4/8قیمت اسمی تخم مرغ و گوشت مرغ بـه ترتیـب            
هـای قیمـت    در مـورد سـری  .  درصـد اسـت   5 و   7/14حاصل از روش شبکه عصبی مصنوعی بـه ترتیـب           

اسـتفاده از   ه شـده بـا      ئ ـهـای ارا   بینـی   پـیش طور کلی،     بهشرایط به گونه دیگری است و        1384واقعی سال   
در مـورد سـری      هـر چنـد   . اسـت بـوده    بهتـر    ARIMAروش شبکه عصبی مصنوعی در مقایسه با الگوی         

تفـاوت زیـادی    ) بینـی   پیشبر اساس خطای     (بینی  پیش توان   جهتن دو روش از     بیمرغ   قیمت واقعی تخم  
هی بهتـر   روش شبکه عصبی، قیمت واقعی گوشت مرغ را به طور قابل تـوج             در حالی که     ،شود دیده نمی 
  .ده استکربینی   پیشARIMAاز روش 

  

  عصبی مصنوعی شبکهقیمت محصولات منتخب با استفاده از الگوی بینی  پیش نتایج حاصل از .3جدول 
  1384مقادیر سال   1383مقادیر سال 

  بینی پیش  حقیقی RMSE  متغیر
خطا 

)MAPE( 
  )درصد(

  بینی پیش  حقیقی
خطا 

)MAPE( 
  )درصد(

 اسمی  قیمت
  70/14  6607000  7745603  79/16  6003000  7214271 1845062  مرغ تخم 

قیمت اسمی 
  97/4  15590000  16405475  07/10  13910000  15468371 1243688  گوشت مرغ

قیمت واقعی 
  46/2  7936000  7745603  09/2  8123000  8296412 182103  مرغ تخم

قیمت واقعی 
  06/6  17400000  16405475  18/0  17820000  17788626 703585  گوشت مرغ

  .تحقیق نتایج: مأخذ
  

مــورد خــارج از دوره  1386 و 1385هــای  بــرای ســالایــن روش نیــز   در،ARIMAماننـد الگــوی  
با مقایسه نتایج ایـن جـدول بـا         .  است ارائه شده ) 4( ها در جدول   بینی  پیشاین  . ه شد ئارابینی    پیشبررسی  

 دو  طـی های اسـمی      شده برای سری   بینی  پیششد قیمت   میزان ر در  که  کنیم     مشاهده می  )2(نتایج جدول   
مت اسمی گوشت مرغ در سـال       یمورد ق این ترتیب که به جز در        به .یکدیگرند مشابهبسیار   دو الگو    ،سال

بینـی    پـیش ن  بـی هـای اسـمی تفـاوت        مـورد سـایر سـری      در 1386رغ در سـال     م  و قیمت اسمی تخم    1385
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های اسمی نیـز      در مورد اغلب سری    ، براین علاوه. استده  بو درصد   3شده توسط دو روش کمتر از        هئارا
 تفـاوت  . از روش شـبکه عـصبی مـصنوعی اسـت    بـیش  ARIMAشده حاصـل از روش      بینی    پیشمقادیر  

هـای   سـری ن بـی .  بـه مراتـب بیـشتر اسـت       1386 در مقایسه با سال      1385ه شده برای سال     ئمقادیر رشد ارا  
ور کلـی   ط ـ  هب ـ.  دو سال تفاوت چنـدانی دیـده نـشد         در ARIMAشده با استفاده از روش      بینی    پیشاسمی  
ه شده  ئارابینی    پیشهای اسمی در مقایسه با        برای سری  ARIMAه شده توسط روش     ئ ارا بینی  پیشمقادیر  

خطـای  بـه کـاهش   هـا بـالاتر اسـت و بـا توجـه             برای این سری  با استفاده از روش شبکه عصبی مصنوعی        
تر   در مقایسه با روش شبکه عصبی مصنوعی که پیش         ARIMA  روش در های اسمی  برای سری بینی    پیش

میزان رشد به دست آمده از روش شبکه عـصبی          احتمال بیشتری وجود دارد که       ،مورد تأیید قرار گرفت   
 بـه وقـوع   1386 و 1385هـای    آنها که بـرای سـال  حقیقی میزان های اسمی کمتر از  برای سریمصنوعی

  .، باشدخواهد پیوست
 مبتنـی های واقعـی      سری کلبرای   ARIMAیا   ARIMAمانند روش   ی مصنوعی   روش شبکه عصب  

هـای قیمـت     ه شده برای سری   ئارابینی    پیش زمینهدر  . بوده است  1386 و   1385های   به رشد منفی در سال    
.  برتـری نـسبی دارد     ARIMA شد که روش شبکه عصبی مصنوعی بـه روش           یادآوریتر   واقعی نیز پیش  

 1385ه شده بـرای سـال       ئم رشد ارا  ا ارق نبیتفاوت  های واقعی نیز     ریسدر مورد    ،های اسمی  همانند سری 
  .است 1386دست آمده برای سال م مشابه به اتر از ارقبه مراتب بالا

  

  مصنوعی ی شبکه عصبیبینی قیمت محصولات منتخب با استفاده از الگو  نتایج حاصل از پیش.4جدول 
   خارج از دوره بررسیدر 

  شدهبینی  پیشمقادیر 
  متغیر  1386  1385

رشد نسبت به دوره   )ریال(مقدار 
رشد نسبت به دوره   )ریال(مقدار   )درصد(گذشته 

  )درصد(گذشته 
  86/12  9902000  28/13  8774000  مرغ قیمت اسمی تخم

  93/11  21390000  49/16  19110000  قیمت اسمی گوشت مرغ
  -34/2  7391000  -29/2  7568000  مرغ قیمت واقعی تخم

  -64/4  15410000  -5/1  16160000  قیمت واقعی گوشت مرغ
  . تحقیقنتایج: مأخذ

  

در دو روش   بینـی     پـیش هـای مـورد      ل بـرای هـر یـک از سـری          نیز آماره نابرابری تی    )5(در جدول   
 نتـایج منـدرج در ایـن جـدول بـه            زمینهدر  . ه شده است  ئ ارا ARIMAشبکه عصبی مصنوعی و     بینی    پیش

 شـاخص قیمـت     وسـیله   بـه هـای اسـمی      تورم زدایـی سـری قیمـت       ،نخست. اشاره کرد توان   چند نکته می  
 زیـرا اسـتفاده از      را نداشـت  بینـی     پـیش کاهش توان    ،خود یک سری دارای روند است     کننده که    مصرف

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
16

 ]
 

                            16 / 20

http://qjerp.ir/article-1-231-en.html


103 ...بینی قیمت گوشت مرغ و تخم مرغ  پیش                                                                                                    

 کلـی   طـور   بـه هـای قیمـت واقعـی        روش شبکه عصبی مصنوعی نشان داد که آماره تیل برای گروه سری           
بینـی    پیش مورد   بین هشت  حتی در    طوری که   به. استهای قیمت اسمی      برای سری  تر از مقادیر آنها    پایین

مربـوط  های واقعی     به قیمت  ، تیل ص مقدار شاخ  ن کمتری شاملبینی    پیشمورد   سه   ،با استفاده از دو روش    
  . است

 دو سـال یـا      مـدت های اسمی برای      مقادیر سری  بینی  پیش است که در      این نکته قابل استنباط دیگر   
هـای   در مـورد سـری    .  به روش شبکه عصبی مـصنوعی برتـری کامـل دارد           ARIMA روش   ،ای رهدو دو 

ای یکسان   قیمت واقعی تخم مرغ برای یک افق دو دوره        بینی    پیشنیز توان هر دو روش در       یمت واقعی   ق
 طـور  بـه شبکه عصبی مصنوعی در مورد سری قیمـت واقعـی گوشـت مـرغ           بینی    پیش اما توان    .استبوده  

نتیجه گرفت کـه    توان    می موضوعتوجه به این       با. استبوده   ARIMAیا   ARMA از روش    یشبمطلوبی  
 از برتـری    ARIMA نـسبت بـه روش       سری قیمت های واقعـی    بینی    پیشروش شبکه عصبی مصنوعی در      

  .نسبی برخوردار است
  

  ه عصبی مصنوعی و شبکARIMA بینی پیش دو روش در نتایج حاصل از محاسبه آماره نابرابری تیل .5جدول 
  

  رتبه  تیلنابرابری آماره 
  متغیر

ARIMA 
شبکه عصبی 
  ARIMA  مصنوعی

شبکه عصبی 
  مصنوعی

  الگوی منتخب

  ARIMA  7  3  085/0  030/0  مرغ قیمت اسمی تخم
  ARIMA  5  4  040/0  032/0  قیمت اسمی گوشت مرغ

 و شبکه ARIMA  1  1  011/0  011/0  مرغ قیمت واقعی تخم
  عصبی مصنوعی 

  شبکه عصبی مصنوعی   2  6  020/0  065/0   واقعی گوشت مرغقیمت
  . تحقیقنتایج: مأخذ

  
  اتگیری و پیشنهاد نتیجه. 7
ای واقعـی در مقایـسه بـا    ه ـ کـه در مـورد قیمـت   دریافـت  تـوان   مـی   از نتایج به دسـت آمـده     ، کلی طور  به

های  بینی  پیشر حالی که     د ،های اسمی تمایل بیشتری به برآورد بالاتر از مقادیر حقیقی وجود دارد            قیمت
هـای    سری بین در   . است بوده حقیقی آنها    میزاندر اغلب موارد کمتر از      های اسمی    ه شده برای سری   ئارا

کمتـر از    در دو روش1383 قیمت واقعـی سـال   تنهاشد بینی  پیش دو روش یاد شده از طریقمختلف که   
قیمت اسمی تخـم مـرغ      ها استثناء مربوط به     های اسمی نیز تن    در مورد قیمت  . مقدار واقعی برآورد گردید   

 ،بینـی   پـیش  در دقـت     بـسیار غـم تفـاوت     ر  به.  است ARIMA روش   ازطریق 1384شده در سال    بینی    پیش
در ) 1384شـده در سـال   بینی  پیش ،به جز در مورد قیمت اسمی تخم مرغ(ها در دو روش  برخی از سری 
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 جهتاز این   .  انطباق کامل وجود دارد    ،مقدار حقیقی  تفاوت با دو روش از نظر     بینی    پیشن  بیسایر موارد   
 یک عنوان به برای مقادیر روش دیگر و البته        ییعنوان راهنما  هه شده در یک روش ب     ئتوان از مقدار ارا    می

  .دکراستفاده بینی  پیشمطلوب راهنما برای مقادیر 
 توسـط هـای اسـمی      قیمتزدایی سری    تورم ،نتایج آماره تیل  از  دست آمده     بههای   براساس استنباط 
 رونـد   ی از بـین رفـتن     ا لزوماً به معن ـ   داردکننده که در اقتصاد ایران روند صعودی         شاخص قیمت مصرف  

 زیـرا اسـتفاده از روش شـبکه         نیـست بینی    پیشهای اسمی و کاهش توان       تصادفی موجود در سری قیمت    
تر از مقادیر     کلی پایین  طور  بههای قیمت واقعی     عصبی مصنوعی نشان داد که آماره تیل برای گروه سری         

  .استآنها برای سری های قیمت اسمی 
 دو سـال یـا دو       مـدت هـای اسـمی بـرای         مقـادیر سـری    بینی  پیشدر   مشخص گردید    علاوه براین، 

 روش شـبکه عـصبی      امـا  به روش شبکه عـصبی مـصنوعی برتـری کامـل دارد              ARIMA روش   ،ای دوره
  .  از برتری نسبی برخوردار استARIMAنسبت به روش های واقعی  سری قیمتبینی  پیشمصنوعی در 

 بینـی  پـیش اسـتفاده از روش شـبکه عـصبی مـصنوعی در     ، این مطالعـه  رغم اینکه یکی از اهداف       به
دهنده   نشان ARIMA اما استفاده از روش      ،قیمت محصولات دامی منتخب و ارزیابی توان این روش بود         

باید توجه داشت که بنابراین،  .استهای قیمت    سریبینی    پیش و توان بالای آن در       ی مطلوب ها  بینی  پیش
ها ماننـد سـاده بـودن آن و همچنـین امکـان        افزون بر برخی برتریARIMAاستفاده از روش رگرسیونی  

 در مقایــسه بــا روش شــبکه عــصبی مــصنوعی ممکــن اســت ماننــد ایــن مطالعــه  وجــود اســتنباط آمــاری
 را  هاپیـشنهاد ایـن   تـوان    های حاصل از این مطالعه مـی        یافته مبنایبر  . ارائه کند های بهتری را نیز      بینی  پیش
  :دکره ئارا

  ها سریبینی  پیش برایهای رقیب  فاده از روشاست 
 ویژه در مورد سری های اسمی قیمت محصولات  ه بARIMAتأکید بر استفاده از روش  

 در سـری    وعیروش شبکه عصبی مصن   برای   مکمل   یعنوان روش  ه ب ARIMAاستفاده از روش     
 قیمت واقعی محصولات

 مطلـوب آن اسـت      بنـابراین . تر از مقادیر واقعی آنها است       معمول ،یروند در مقادیر اسم   ایجاد   
 .ها اتخاذ شود  شده اسمی قیمتبینی پیش مقادیر مبنایها بر  گیری که تصمیم
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