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 متقابل ایـن دو   بررسی ارتباطبا توجه به ارتباط نزدیک بین مصرف انرژی و ارزش افزوده در ایران،         

 بـا   ،در این مقالـه   . باشدداشته  های بخش انرژی اهمیت      سیاستریزی و تبیین      تواند در برنامه    ر می متغی
ارزش افـزوده در     انـرژی و  کـل    بین مصرف    علیت هرابط ، گرنجر یتلعاستفاده از آزمون استاندارد     

 مـورد  )1346 - 1384( هـای   و حمـل و نقـل طـی سـال         هـا  هـا، نیروگـاه    پالایشگاه های صنعت،  بخش
 از مصرف انـرژی بـه   سویه گرنجری یک    علیت هیک رابط در مواردی که    . بررسی قرار گرفته است   

در ایـن صـورت     . افزوده است   شود، افزایش مصرف انرژی محرک ارزش       ارزش افزوده مشاهده می   
جـویی مـصرف انـرژی بـا احتیـاط       مینه صرفهز    درویژه هبریزی و سیاست   در اجرای برنامهبایست می

ه از ارزش افـزوده  سوی گرنجری یک یتلع هی که رابطهای   در حالتاین، علاوه بر. داقدام کرکامل 
زمینـه   ریـزی در     سیاسـت و برنامـه      کـه  گرفـت  تـوان نتیجـه     شـود مـی     به مصرف انـرژی مـشاهده مـی       

  .رودکار  چگونگی روند ارزش افزوده بتوجه به بدون تواند می جویی مصرف انرژی صرفه
  

   JEL:.C43,C49, Q43 بندی طبقه
وری   جر، مصرف انرژی، ارزش افزوده، ضریب انرژی، شـدت مـصرف انـرژی، بهـره               گرن یتلع :کلیدی های  هواژ

  .انرژی
  
  

                                                 
 12/12/1387 :تاریخ پذیرش      9/4/1387: تاریخ دریافت 
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  مقدمه. 1
طوری که انرژی به عنـوان       ههای اخیر شتاب بیشتری گرفته است ب       روند توسعه اقتصادی و صنعتی در دهه      

 توسـعه   کالای تجاری که بیشترین سـهم را در تجـارت جهـانی دارد بـه تـدریج بـا ادامـه رونـد                       ترین مهم
وری صنایع بیش از پیش اهمیت خـود را در رونـد رشـد اقتـصادی بـه اثبـات                  اتصادی و به روز شدن فن     قا

بخش  ، سیر تحولات اقتصادی با کاربرد متنوع انرژی در ارتباط بوده است           با توجه به اینکه   .رسانده است   
 برخـوردار    در اقتـصاد   یبـسیار  اهمیـت   از هـا   بخـش  دیگـر انرژی به عنوان عرضه کننده انرژی مورد نیاز         

 و باید بـا دقـت بـسیار انجـام           ردریزی برای تولید و مصرف انرژی اهمیت فراوان دا           برنامه ، بنابراین .است
توانـد در      بین آنها مـی    ارتباطها، بررسی    با توجه به ارتباط بین مصرف انرژی و ارزش افزوده بخش          . دشو

هـای ضـریب       ابتـدا شـاخص    ،ایـن مقالـه   در  . ار باشـد  ثیرگذأریزی بخش انرژی ت     ها و برنامه   تبیین سیاست 
 مـصرف  ارتبـاط محاسـبه شـده و   هـای توسـعه    وری انرژی طی برنامه  انرژی، شدت مصرف انرژی و بهره     

 سـپس   .شـود   و حمل و نقل بررسی می      ها  هها، نیروگا  پالایشگاههای صنعت،     بخش هانرژی با ارزش افزود   
بـین  ) ه بـودن  سـوی ه یـا دو     سـوی یک  ( گرنجری   یتلع ه رابط نوع،  1 گرنجر یتلع دتوسط آزمون استاندار  

  .دشو های منتخب تعیین می مصرف انرژی و ارزش افزوده بخش
  
   ارزش افزوده و مصرف انرژیارتباطمبانی نظری  .2

 کـه نقـش     است مصرف انرژی یکی از مطالعات کلیدی        و )ارزش افزوده ( میزان تولید    بین متقابل   ارتباط
های تولیدی و خدماتی یا به عنـوان    عنوان نهاده تولید و یک کالای مصرفی در واحد  دوگانه انرژی را به   

مطالعـات از آن جهـت اهمیـت دارد کـه            ایـن . سـازد   های تجاری و خانگی مطـرح مـی        ر بخش د مخارج
 در  ویـژه  هب ـهـا     گذاریریـزی و سیاسـت       تا در برنامـه    کند مشخص می   این دو متغیر را    بین ارتباط چگونگی

  .جویی مصرف انرژی مورد استفاده قرار گیرد زی و صرفهسا بهینه
 مباحـث های مهم تولیـد در        های کار و سرمایه، انرژی به عنوان یکی از نهاده           امروزه علاوه بر نهاده   

 ،عـلاوه بـراین   . شـود   های کار، سرمایه و انرژی تلقی مـی         اقتصاد کلان مطرح است و تولید تابعی از نهاده        
از سوی  .  مستقیم وجود دارد   ارتباطها و سطح تولید       ز این نهاده  بین میزان استفاده ا   فرض بر این است که      

دیگر، مصرف انرژی تابعی معکوس از قیمت آن اسـت و تغییـر قیمـت انـرژی، اثـری مهـم در مـصرف                        
  .)1378ملکی،  ( ناخالص ملی داردمحصولانرژی و در نتیجه، 

تولیـد  دیگـر    متغیر و عوامـل      ر، نیروی کا  ،دکلان کل در اقتصا   ه کنیم که در تعیین عرض     فرض اگر
وری  بهـره تـا  شـود    مـی موجـب  کاهش تقاضا برای آن جهنتیدر  افزایش قیمت انرژی و مبنا این  بر،  ندثابت

                                                 
1. Granger Causality 
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 و در   دشـو نیروی کار کاهش یابد و به دنبال آن منحنی تقاضا برای نیـروی کـار بـه سـمت چـپ منتقـل                        
 کـل   ه منحنی عرض ـ  ، محصول ملی   و کاهش  با کاهش سطح اشتغال   . ابدی  می ، میزان اشتغال کاهش     نهایت

در این حالت شوک قیمت انرژی      . یابد  ها افزایش می    قیمت سطح عمومی  و شود  به سمت چپ منتقل می    
 در ایـن صـورت،      .دشـو ها از طریق افزایش در هزینـه تولیـد           سطح عمومی قیمت   افزایش باعث   تواند  می

 دهـد    و محصول ملـی واقعـی را کـاهش مـی           شود تقاضای کل می   در اجزای تشکیل دهنده      تغییرموجب  
  .)1378احمدیان، (

.      گـذارد   مـی  بر امکانات و میزان تولیـد اثـر          ای در تولید     به عنوان نهاده واسطه     قیمت انرژی  افزایش
تخـصیص   تغییـردر د، افزایش در قیمت انرژی موجب       ناگر سرمایه و کار جانشین انرژی شو       طوری که  هب

  .)1979پیندیک،  (دگرد می )سهم نسبی کار، سرمایه و انرژی (ولیدعوامل ت
  
  مروری اجمالی بر مطالعات انجام شده. 3

 این  و نتایج   بین مصرف و تولید انجام شده است       ی گرنجر یتلع ه رابط زمینه در   بسیاریتاکنون مطالعات   
، سـاختاری و نهـادی      سیاسـی  ایه   تفاوت علاوه بر این نتایج   اختلاف در   . مختلف بوده است   نیزمطالعات  

هـای مـورد   الگو در یـت لع وشر نوع    و شناسی روش تفاوت در دلیل    بهای مورد مطالعه    مربوط به کشوره  
  .باشد مینیز استفاده 

بـین مـصرف     گرنجـری یـت   لع ههای تصحیح خطا به بررسی رابط     الگو با استفاده از     )1378 (ملکی
براسـاس نتـایج    . پرداختـه اسـت    )1360 - 1376( هـای  سـال ژی و رشد اقتصادی در کشور ایران طـی          ران
از مـصرف   سـویه    گرنجـری یـک      یـت لعمدت یک رابطه      بلندمدت و    از تحقیق، در کوتاه   دست آمده     به

تصادی به مـصرف انـرژی       یک ارتباط ضعیف از رشد اق      براین،  علاوه. انرژی به تولید داخلی وجود دارد     
  .مدت مشاهده شد بلند در تنها

هـای عمـده      بین رشد اقتصادی و مصرف فـرآورده       ارتباط به بررسی    )1380(فایی   و مصط  ابریشمی
تولید ناخالص داخلی   بررسی تأثیر متقابل بینبرایآنها . پرداختند )1338 - 1378(  زمانینفتی طی دوره

 نتـایج  بررسـی . نـد کردرداری اسـتفاده   ب ـهای تصحیح خطـای   الگوهای عمده نفتی از      و مصرف فرآورده  
هـای نفتـی بـه تولیـد           گرنجری از مصرف فرآورده    یتلع ه است که در کوتاه مدت، رابط      اینده  دهن نشان

 ضـعیفی از تولیـد بـه مـصرف          یـت لع در کوتـاه مـدت رابطـه         این، علاوه بر  .ناخالص داخلی وجود دارد   
 از تولیـد ناخـالص داخلـی بـه مـصرف      یـت لع در بلندمـدت نیـز رابطـه    شـود و  مـی هـا مـشاهده    فـرآورده 
 رونـد   بـرای تـسریع   کننـد کـه        پیشنهاد مـی   با استفاده از نتایج مطالعه    آنها   پسس. ها وجود داشت   فرآورده

های عمده نفتی که      تحدید مصرف فرآورده   جدیهای   استاز سی بایست     می توسعه اقتصادی و اجتماعی   
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ــه کــاهش تقاضــا و کــارایی عوامــل تولیــد مــی  منتهــی ــشد، شــو  ب گیری شــود و کــاهش در مــصرف پی
  .)1380 مصطفایی،  وابریشمی (های نفتی از طریق افزایش کارایی مصرف صورت پذیرد  فرآورده

 گرنجـری بـین     علیـت  ه بـه بررسـی رابط ـ     1 گرنجـر  - با استفاده از آزمون انگـل        )1384( نجار   وافی
براساس نتـایج   .  پرداخت )1346 - 1381( زمانی   همصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی کشور طی دور        

وجود ه از تولید ناخالص داخلی به مصرف انرژی   سوی گرنجری یک    یتلع ه یک رابط  ،حاصل از تحقیق  
  .)1384نجار،  وافی (دارد

ی هـا   به تحلیل رابطه انرژی به عنوان یک نهاده در کنار نهاده          طور مستقیم     به )1979( و وود    برندت
عامل تولید است که ارتبـاط      آنها استدلال کردند که در تابع تولید، انرژی یک          .  در تولید پرداختند   دیگر

 انـرژی ابتـدا بـا سـرمایه ترکیـب      ،در تابع تولید پیـشنهادی آنهـا  . تفکیک پذیر ضعیفی با نیروی کار دارد      
بنـابراین، مـصرف    . کنـد   مـی تولید   از ترکیب با عامل کار محصول را         پسشود و حاصل ترکیب آنها        می

  .دهد یی سرمایه را تحت تاثیر قرار می بر تولید نهایی کار، تولید نهاتاثیرگذاریانرژی بدون 
ه سـوی  یـک  یـت لعه ط گرنجری هشیائو به یک راب   یتلع با استفاده از آزمون      )1997(لای   چنگ و 

  . دست یافتند)1955 - 1993(  دوره زمانیطیکشور تایوان  ناخالص ملی به مصرف انرژی محصولاز 
 داخلـی بـا اسـتفاده از آزمـون      گرنجری بین مصرف انرژی و تولیـد ناخـالص  یتلع )2000(یانگ  

 عـلاوه بـر   .  مورد آزمون قـرار داد      را )1954 - 1997(های مربوط به دوره       گرنجر و داده   علیتاستاندارد  
. های انرژی را نیز آزمون نمود       گرنجری بین تولید ناخالص داخلی و مصرف حامل        یتلع رابطه   این، وی 
انـرژی و تولیـد ناخـالص    کـل  ه بـین مـصرف   ویس ـ گرنجری دو یتلع یک رابطه ،نتایج تحقیقبر اساس  

ه بـین تولیـد ناخـالص داخلـی،         سـوی  گرنجـری دو     یـت لع  نتیجه گرفت که رابطه    وی. ود دارد داخلی وج 
 از تولیـد ناخـالص      سـویه  گرنجـری یـک      یـت لع اما یـک رابطـه    . غال سنگ وجود دارد   مصرف برق و ز   

 مـصرف گـاز بـه تولیـد ناخـالص        ه از سـوی  گرنجری یـک     یتلع یک رابطه    نیزداخلی به مصرف نفت و      
  .داخلی وجود دارد

ژی و رشـد تولیـد      ر گرنجـری بـین مـصرف ان ـ       یـت لع ه به بررسی رابط   )2004( شهمکارانفاتای و   
  احتمــالیآمـار  پرداختنـد تـا   )1960 - 1999( زمـانی  هلنـد و اسـترالیا در دور  یواقعـی در کـشورهای نیوز  

 یـت لعنتـایج آزمـون اسـتاندارد       . را بررسـی کننـد    جویی در مصرف انرژی بر رشد واقعـی           سیاست صرفه 
لند نشان داد که بین مصرف نفت، گاز و زغال سنگ بـا تولیـد ناخـالص               ی کشور نیوز  درخصوصگرنجر  

ه از سوی  گرنجری یکیتلع دیگر، یک رابطه سویاز .  گرنجری وجود ندارد  یتلع هداخلی واقعی رابط  

                                                 
1. Angel - Granger 
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. نرژی و مصرف انرژی در بخش صنعت وجـود دارد         هایی ا ناخالص داخلی واقعی به کل مصرف ن      تولید  
  .دست آمد  بهنیز  1و یاماموتو این نتایج از روش تودا  کهشود یادآوری می

 کــشور اســترالیا رابطــه بــاهــای تــصحیح خطــا در الگو گرنجــر و یــتلعنتــایج آزمــون اســتاندارد 
 ناخـالص   محـصول  ه از سـوی   گرنجـری یـک    یـت لعمدت روابـط      این است که فقط در کوتاه     دهنده    نشان

در ضـمن ایـن نتـایج از روش تـودا و     . داخلی واقعی به مصرف برق و مصرف نهایی انـرژی وجـود دارد       
 ).2004فاتای و همکاران،  (دست آمد  به یاماتومو نیز

  
  روش تحقیق. 4

 بـه حـسب میلیـارد ریـال و        بر  ) ارزش افزوده (تولید ناخالص داخلی    شامل  های آماری     داده ،در این مقاله  
ایـن آمارهـا   . اسـت  و آمار مصرف انرژی بر حسب میلیون بشکه معادل نفت خـام  1376های ثابت    قیمت 

  سـال  های ملی بانک مرکـزی و ترازنامـه انـرژی          به طور مستقیم از حساب     )1346 - 1384( های  سال طی
هـای ضـریب انـرژی، شـدت مـصرف        شاخص، آماری  این اطلاعات  مبنایبر.  استخراج شده است   1384
 دهش ـ و حمـل و نقـل محاسـبه    هـا  ها، نیروگاه  پالایشگاههای صنعت، وری انرژی برای بخش  ی و بهره  انرژ
ر بـا  وذکم ـهـای     گرنجری بین مصرف انرژی و ارزش افـزوده در بخـش           یتلع رابطه   براین،  علاوه .است

  . استشده گرنجر بررسی یتلعزمون استاندارد آاستفاده از 
 گیـری  بکـار  گرنجر باید ابتدا بـا  یتلعفاده از آزمون استاندارد      برای است   که  است یادآوریلازم به   

 پایایی متغیرها آزمون شود و سـپس متغیرهـای پایـا در آزمـون اسـتاندارد               2فولرتعمیم یافته  -روش دیکی 
  . گرنجر مورد بررسی قرار گیرندیتلع
  
  های انرژی و ارزش افزوده بررسی روند شاخص. 5

 مـصرف انـرژی،      ماننـد  های مختلـف اقتـصاد انـرژی        شاخص ای انرژی، ه به منظور بررسی روند شاخص    
هـا،   ، پالایـشگاه  تهـای صـنع    افـزوده در بخـش     وری و ارزش    ضریب انرژی، شدت مصرف انرژی، بهـره      

و ) 1( لاونتایج آنهـا درجـد     و    محاسبه شده است   )1346 – 1384(های  سال طی   و حمل و نقل   ها   نیروگاه
برنامـه    ازبه تفکیک  نیزهای مختلف اقتصاد انرژی و ارزش افزوده صخشا ،در این زمینه .استدرج   )2(

  .است   شدههئارا  و توسعه محاسبه توسعه و سال اول از برنامه چهارم برنامه سومتاچهارم عمرانی 

                                                 
1. Toda and Yamamoto 
2. Adjustment Dickey - Fuller 
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130 55 فصلنامه پژوهشها و سیاستهای اقتصادی   شماره          

 تـا پایـان برنامـه اول توسـعه        در بخـش صـنعت      روند متوسط شدت مـصرف انـرژی       ، نتایج مبنای بر
 )1384( وسـال اول برنامـه چهـارم توسـعه           آن تا پایـان برنامـه سـوم توسـعه          از   پسو  بوده است   صعودی  
 تولیـد ناخـالص داخلـی ابتـدا افـزایش           به مصرف انرژی    نسبتین معنا که    ا   هب  و نزولی بوده است  روندی  

  عمرانـی   چهـارم  هطوری که متوسط مـصرف انـرژی طـی برنام ـ          به. کاهش یافته است   و سپس داشته است   
 بشکه معـادل نفـت خـام بـه میلیـون            2/4 توسعه  اول ه، طی برنام  ام به میلیون ریال   بشکه معادل نفت خ   9/2

بـشکه معـادل نفـت خـام بـه       4/2و 5/2  بـه ترتیـب  توسعه وسال اول برنامه چهارم سوم ه و طی برنامریال
   .)1نمودار ( است میلیون ریال

  

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

ال
 ری

ون
میلی

به 
ام 

ت خ
ل نف

عاد
م

1347 13511352 1356 1357 1358 13671368 1372 1373 1374 13781379 1383 1384

سال

نمودار شماره (1) متوسط شدت مصرف انرزی در بخش صنعت

  
  متوسط شدت مصرف انرژی در بخش صنعت. 1نمودار 

  

ایـن   رونـد  ، نوسـان مذکورهای     دوره درصنعت    در بخش   ضریب انرژی  طمتوسبا بررسی شاخص    
ایـن  افـزوده طـی     ارزش   بـر رشـد      ین معنا که عملکرد رشد مصرف انـرژی       ا  ه  ب. دشو شاخص ملاحظه می  

  .ها متفاوت بوده است دوره
شـود کـه رونـد متوسـط       مـی مـشاهده  وری انـرژی  با توجه بـه بررسـی شـاخص بهـره       علاوه براین، 

سال  و  توسعه آن تا پایان برنامه سوم      از پسو  بوده است   نرژی تا پایان برنامه اول توسعه نزولی        وری ا   بهره
وری انـرژی طـی برنامـه        طوری که متوسط بهـره      به .داشته است صعودی  روندی  توسعه  اول برنامه چهارم    

  میلیـارد ریـال  6/239ازای یک میلیون بشکه طی برنامه اول توسـعه        میلیارد ریال به   7/344چهارم عمرانی   
 8/416 و 5/403  بـه ترتیـب    توسـعه  وسـال اول برنامـه چهـارم          سوم هازای یک میلیون بشکه و طی برنام       به

   .استمیلیارد ریال به ازای یک میلیون بشکه 
و بـوده اسـت     صعودی    روند متوسط شدت مصرف انرژی تاآغاز برنامه اول        ،ها دربخش پالایشگاه 

 .نزولی بوده اسـت   این روند   ) 1384(توسعه وسال اول برنامه چهارم توسعه        از آن تا پایان برنامه سوم        پس
کاهش یافته  و سپسداشته است  تولید ناخالص داخلی افزایش  به مصرف انرژی  نسبتابتدا  که   ین معنا ه ا ب
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131 …  ارزش افزودهبررسی رابطه بین مصرف انرژی و            

بشکه معادل نفـت خـام    4/3ترتیب   چهارم عمرانی بههطوری که متوسط مصرف انرژی طی برنام   به. است
 سـوم ه   و طـی برنام ـ    بشکه معادل نفت خـام بـه میلیـون ریـال           19دوران جنگ تحمیلی     طی  ریال به میلیون 
 اسـت  بشکه معادل نفت خام به میلیون ریال       7/5 و 4/6سال اول برنامه چهارم توسعه به ترتیب       در و توسعه

  .)2نمودار (
  

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

ال
 ری
ون

میلی
به 

ام 
ت خ

ل نف
عاد

1347 13511352 1356 1357 1358 13671368 1372 1373 1374 13781379 1383 1384

سال

نمودار شماره (2) متوسط شدت مصرف انرزی در بخش  پالایشگاه ها

  
  ها در بخش پالایشگاهمتوسط شدت مصرف انرژی . 2نمودار 

  

ا متوسط شدت مصرف انرژی از برنامه چهارم عمرانی تا پایان سـال اول برنامـه                ه در بخش نیروگاه  
  .)3نمودار ( استداشتهصعودی روندی  ملایم بطورچهارم توسعه 
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ل نف
عاد

1347 1351 1352 1356 1357 1358 1367 1368 1372 1373 1374 1378 1379 1383 1384

سال

نمودار شماره (3) متوسط شدت مصرف انرزی در بخش  نیروگاه ها

  
  ها متوسط شدت انرژی در بخش نیروگاه. 3نمودار 

 

نوسـان   نظـر،   هـای مـورد      طـی دوره   مذکوری  ها با بررسی شاخص متوسط ضریب انرژی در بخش       
ن معنا که عملکرد رشد مـصرف انـرژی بـر رشـد ارزش افـزوده       ه ای ب. دشو این شاخص ملاحظه می    روند

طی برنامـه     و 1357ها در سال     طوری که در بخش پالایشگاه      به . بوده است  مذکور متفاوت  یها طی دوره 
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132 55 فصلنامه پژوهشها و سیاستهای اقتصادی   شماره          

 برنامـه   طـی  هـا   در بخش نیروگاه    اما )62/1 و 95/1ترتیب   به( شود  می مشاهده بیشترین میزان    ،سوم توسعه 
 آن  ازپـس و شـود   رشد مصرف انرژی بر رشـد ارزش افـزوده مـشاهده مـی            عمرانی پنجم بیشترین میزان     

   .استته داش ملایم و نزولی یروند
شـود کـه رونـد متوسـط          وری انـرژی ملاحظـه مـی        با توجه به بررسی شـاخص بهـره        علاوه بر این،  

 میلیارد ریال بـه ازای یـک        8/58 (ل توسعه نزولی   برنامه او  آغازتا  ها    بخش پالایشگاه  در وری انرژی   بهره
رونـدی  سـال اول برنامـه چهـارم توسـعه        از آن تـا پایـان برنامـه سـوم و           پـس و   بوده اسـت   )میلیون بشکه 

 رونـدی ها تـا پایـان سـال اول برنامـه چهـارم توسـعه بـا                  نیروگاه بخشدر   در ضمن    .داشته است صعودی  
  . نزولی بوده است  به صورت،ملایم

بـوده   تا پایان برنامه پنجم عمرانـی نزولـی          بخش حمل ونقل    در متوسط شدت مصرف انرژی   روند  
 و طـی برنامـه دوم توسـعه مجـدداً     داشـته اسـت  صـعودی  رونـدی   1373 از آن تا پایان سـال     پسو  است  

  نـسبت  معنـا کـه  بـه ایـن  . ه اسـت داشـت  افزایش 1384سال در   از آن طی برنامه سوم توسعه      پسکاهش و   
 از  پسو  یافته است   برنامه چهارم و پنجم عمرانی کاهش       دو   تولید ناخالص داخلی طی      به مصرف انرژی 

ایـن   .یافتـه اسـت    کـاهش    و طـی برنامـه دوم توسـعه مجـدداً          داشته اسـت   افزایش   1373آن تا پایان سال     
طـوری کـه متوسـط        بـه     . اسـت  تهداش ـتوسعه افـزایش    و سال اول برنامه چهارم      طی برنامه سوم     شاخص

، طـی برنامـه      بشکه معادل نفت خام به میلیـون ریـال         9/3شدت مصرف انرژی طی برنامه چهارم عمرانی        
بشکه معادل نفـت خـام بـه         6/8،  1373، در سال     بشکه معادل نفت خام به میلیون ریال       1/3پنجم عمرانی   

که معـادل نفـت خـام بـه میلیـون      بـش  9/7و3/7 ترتیب  به 1384سال  و  و طی برنامه سوم توسعه     میلیون ریال 
   ).4نمودار (بوده است ریال
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سال

نمودار شماره (4) متوسط شدت مصرف انرزی در بخش حمل ونقل

  
  متوسط شدت مصرف انرژی در بخش حمل و نقل. 4نمودار 
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133 …  ارزش افزودهبررسی رابطه بین مصرف انرژی و            

این شاخص ملاحظـه    روند  های موردنظر نوسان      با بررسی شاخص متوسط ضریب انرژی طی دوره       
 متفـاوت  ی مذکورها که عملکرد رشد مصرف انرژی بر رشد ارزش افزوده طی دوره     به این معنا   .دشو می

   .بوده است
 پـس و  داشـته   صعودی  سیر  وری انرژی تا پایان برنامه پنجم عمرانی          روند متوسط بهره   علاوه براین 

 پـس و  داشـته    افزایش    و طی برنامه دوم توسعه مجدداً      یافته است نزولی  روندی   1373از آن تا پایان سال      
 در وری انـرژی   طوری کـه متوسـط بهـره        به ،تکاهش یافته اس   1384سال    و از آن طی برنامه سوم توسعه     

ازای یـک میلیـون بـشکه طـی برنامـه             میلیارد ریال به   5/260 چهارم عمرانی    ه طی برنام  بخش حمل و نقل   
 بـه ازای     ریال  میلیارد 2/116،  1373ازای یک میلیون بشکه، در سال         میلیارد ریال به   5/321پنجم عمرانی   

ازای یک میلیون بشکه و طی برنامه سوم          میلیارد ریال به   6/139ه  یک میلیون بشکه، طی برنامه دوم توسع      
  .بوده است میلیارد ریال به ازای یک میلیون بشکه 3/126  و1/137 به ترتیب 1384سال   وتوسعه

  

  های انرژی و ارزش افزوده در بخش صنعت  شاخص .1جدول 
  

 

 متوسط رشد
مصرف 
انرژی 

 )درصد(

متوسط 
رشدارزش 

افزوده 
 )درصد(

توسط م
ضریب 
 انرژی

  متوسط شدت
  مصرف انرژی

بشکه معادل نفت (
 )خام به میلیون ریال

وری انرژی  متوسط بهره
میلیارد ریال به ازای (

 )بشکه یک میلیون

1346 -- -- -- 3 4/331 
51-1347 8/11 5/13 87/0 9/2  7/344 
56-1352 9/15 2/15 05/1 9/2  3/350 

1357 7/7- 4/10- 74/0 3 3/338 
67-1358 7/6 8/2 39/2 1/4  1/253 
72-1368 1/7 7/8 82/0 2/4  6/239 

1373 2/3 3/3 97/0 4 6/252 
78-1374 3/1 5/6 2/0 3/3  309 
83-1379 8/4 2/11 43/0 5/2  5/403 

1384 0/12 1/7 71/1 4/2  8/416 
  . می باشد1384در سال رژی  ترازنامه ان محاسبات مربوط به رشد مصرف انرژی بر اساس آمار و اطلاعات-1 :خذأم
  . می باشد1386 در سال های ملی بانک مرکزی حساب مربوط به رشد ارزش افزوده بر اساس آمار و اطلاعات سباتمحا -2
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134 55 فصلنامه پژوهشها و سیاستهای اقتصادی   شماره          

   حمل و نقلهای انرژی و ارزش افزوده در بخش  شاخص. 2جدول 

متوسط 
رشدمصرف 

  )درصد(انرژی 
 

متوسط رشدارزش 
 )درصد(افزوده 

متوسط ضریب 
 رژیان

  متوسط شدت
  مصرف انرژی

بشکه معادل نفت خام (
 )به میلیون ریال

وری انرژی  متوسط بهره
میلیارد ریال به ازای یک (

 )میلیون بشکه

-- -- -- 3 7/329 
3/12 0/12 02/1 9/3  5/260 
7/20 9/14 39/1 1/3  5/321 

5/0 3/5- 1/0- 2/4  1/239 
8/3 5/2- 52/1- 2/5  2/210 
9/7 3/7 08/1 8 2/124 
4/18 7/10 72/1 6/8  2/116 

3/3 3/8 4/0 2/7  6/139 
6/6 4/4 5/1 3/7  1/137 
7/8 3/2 60/2 9/7  3/126 

  . می باشد1384 محاسبات مربوط به رشد مصرف انرژی بر اساس آمار و اطلاعات ترازنامه انرژی در سال -1: خذأم
  .باشد  می1386طلاعات حساب های ملی بانک مرکزی در سال  محاسبات مربوط به رشد ارزش افزوده بر اساس آمار و ا-2

  
  ها  های انرژی و ارزش افزوده در بخش پالایشگاه شاخص .3جدول 

 

 

متوسط 
رشدمصرف 

انرژی 
 )درصد(

متوسط 
رشدارزش 

افزوده 
 )درصد(

متوسط 
ضریب انرژی 

  متوسط شدت 
  مصرف انرژی

بشکه معادل نفت (
 )خام به میلیون ریال

ری و متوسط بهره
میلیارد ریال (انرژی 

به ازای یک میلیون 
 )بشکه

1346  -- -- 8/5  9/173 
51-1347 1/6- 6/11 12/0- 4/3  1/314 
56-1352 5/10 6/23- 14/0 9/12  2/87 

1357 5/19- 0/10- 95/1 7/13  1/73 
67-1358 3/1- 5/4- 46/0 19 8/58 
72-1368 7/12 4/26 11/0 5/9  0/107 

1373 1- 4/7 13/0- 9/9  1/101 
78-1374 9/7 0/17 49/0 1/8  2/125 
83-1379 3/6 4/7 62/1 4/6  5/158 

1384 5/0 4/9 05/0 7/5  0/174 
  . می باشد1384 محاسبات مربوط به رشد مصرف انرژی بر اساس آمار و اطلاعات ترازنامه انرژی در سال -1: خذأم
  .باشد  می1386 اطلاعات حساب های ملی بانک مرکزی در سال  محاسبات مربوط به رشد ارزش افزوده براساس آمار و-2
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  ها های انرژی و ارزش افزوده در بخش نیروگاه شاخص. 4جدول 
  

متوسط 
رشدمصرف 

  )درصد(انرژی 
 

متوسط 
رشدارزش 

 )درصد(افزوده 

متوسط 
ضریب انرژی 

  متوسط شدت 
  مصرف انرژی

بشکه معادل نفت خام به (
 )میلیون ریال

ی انرژی ور متوسط بهره
میلیارد ریال به ازای یک (

 )میلیون بشکه

-- -- -- 6/45  0/22 

2/24 02/12 19/0- 05/65  9/15 

2/20 48/12 95/3 50/95  6/10 

2/15 2/4 62/2 2/117  5/8 
3/9 81/8 09/1 80/122  1/8 

5/11 01/10 10/1 68/123  1/8 

8/2 9/6 40/0 1/126  9/7 

2/6 58/6 05/1 96/125  9/7 

2/7 72/7 95/0 21/121  3/8 

7/8 6/6 31/1 4/123  1/8 

  . می باشد1384 محاسبات مربوط به رشد مصرف انرژی بر اساس آمار و اطلاعات ترازنامه انرژی در سال -1: خذأم
  .باشد  می1386 محاسبات مربوط به رشد ارزش افزوده براساس آمار و اطلاعات حساب های ملی بانک مرکزی در سال -2

  
 عوامل زیادی منجر به افزایش سطح مـصرف   ما است که در کشوریادآوری لازم به  ،ن زمینه در ای 

  :)1382سالم،  (از ترین آنها عبارتند که مهم است شده انرژی
 روند شهرنشینی  جمعیت وافزایش •

 ثیرمستقیمی بر سطح عرضه و تقاضای انرژی دارد که تأ) درآمد سرانه( درآمدافزایش  •

 نقل عمومیعدم توسعه حمل و  •

 برتوسعه صنایع انرژی  •

 آلات مستهلک و فرسوده در برخی از صنایع وجود ماشین •

 ) قیمت نسبیکاهشبه دلیل (ح در زمان ارزیابی ظ هزینه انرژی در اقلام هزینه طرعدم لحا •

 ل عمومیترکیب نامناسب ناوگان حمل و نق •

 موضـوع در   .توجه داشت  عرضه   هب تقاضا و هم     بهباید هم    1 برای صرفه جویی انرژی    با وجود این،  
 لازم است   و  منابع انرژی نیز مطرح است     حفظبحث   ، شود  بحث صرفه جویی مطرح می     که زمانی ،عرضه

                                                 
  .گویند شود، صرفه جویی انرژی می ی و حفظ منابع انرژی انجام می به تمام اقداماتی که برای استفاده بهینه ومنطق.1
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کمترین میـزان   ضمن اینکه تلفات و ضایعات انرژی کشور را بهود، نمبرداری مطلوب   بهرهاز منابع انرژی    
 ییهـا  گـذاری   باید در این زمینه سرمایه    واست   بسیار مهمی    موضوع تلفات و ضایعات      کاهش  زیرا رساند

 تقاضـا هـم اسـتفاده بهینـه و منطقـی            موضـوع در ارتباط با    . صورت گیرد اقتصادی   و   بر مبنای اصول فنی   
اسـتفاده  بیـشتر را      تجهیزات بـا بـازده     سو    از یک بایست    میکنندگان    مصرف ،در این ارتباط  . است مطرح

ضمن اینکه در مقولـه تقاضـا بایـد رشـد        . رت بهینه مصرف نمایند    انرژی را به صو    ،از سوی دیگر   کنند و 
  .تقاضا نیز کنترل شود

  
   بررسی نتایج آزمون.6

ها   ها استفاده شده است زیرا استفاده از مقدار مطلق داده           در بررسی رابطه علیت گرنجری از لگاریتم داده       
الگـو قـادر بـه پوشـاندن همـه          ا  موجب شده است ت ـ    زیادی که طول دوره وجود دارد        های به دلیل نوسان  

 زیادی تعـدیل    ودرا تا حد   ها  نها دامنه این نوسا      استفاده از مقادیر لگاریتمی داده     بنابراین،.  نباشد ها  ننوسا
 آزمون ایستایی برای متغیرهای مورد نظـر انجـام شـد کـه              ،یت گرنجری ل از بررسی رابطه ع    پیش. کند  می

 هـا  مـصرف انـرزی نیروگـاه   ز لگـاریتم   متغیرهـا بـه ج ـ  تمـام ه دست آمده دلالت بر آن دارنـد ک ـ ه بنتایج  
)LPTEC( شوندمی بار تفاضل گیری ایستا  حاوی یک ریشه واحد بوده و بعد از یک ) 3جدول .(  
  

  ایج آزمون ریشه واحد متغیرهانت. 5جدول 

ف
ردی

  

دارای عرض   *هامتغیر
  از مبدا

دارای 
  روند

تعداد 
  وقفه

آماره 
  آزمون

مقادیر بحرانی 
  ونآزم

سطح معناداری 
  )درصد(

1 D(LITEC)     0  3735/6-  2242/4-  1  
2 D(LIVA)    0  6050/4-  6171/3-  1  
3 D(LRTEC) × × 0  7238/6-  6261/2-  1  
4 D(LRVA) × × 0  7134/4-  6261/2-  1  
5 LPTEC   0  5524/3-  5312/3-  5  
6 D(LPVA)   0  4607/7-  2242/4-  1  
7 D(LTTEC)    ×  0  7695/3-  6171/3-  1  
8 D(LTVA)   × 0  3623/4-  6171/3-  1  

 *LITCE : گیری با یک بار تفاضل(لگاریتم مصرف انرژی در بخش صنعت (LIVA : لگاریتم ارزش افزوده در بخش صنعت) با یک بار
رزش افزوده در بخش لگاریتم ا: LRVA) گیری با یک بار تفاضل(ها   لگاریتم مصرف انرژی در بخش پالایشگاهLRTCE).گیری تفاضل

لگاریتم ارزش افزوده در بخش : LPVA. ها لگاریتم مصرف انرژی در بخش نیروگاه: LPTEC) گیری با یک بار تفاضل(ها  پالایشگاه
لگاریتم : LTVA )گیری با یک بار تفاضل( لگاریتم مصرف انرژی در بخش حمل و نقل: LTTEC). گیری با یک بار تفاضل (ها  نیروگاه

  ).گیری با یک بار تفاضل(وده در بخش حمل و نقل ارزش افز
  .نتایج تحقیق: مأخذ
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،  صـنعت  هـای   گرنجـری بـین مـصرف انـرژی و ارزش افـزوده در بخـش               علیـت  هبا بررسـی رابط ـ   
 )4(جـدول   به شرح ها یج آزمونانتهای مختلف،  با توجه به وقفهو  ها و حمل و نقل     ها، نیروگاه  پالایشگاه

  .است
هـای صـنعت،     در بخـش  بـه ارزش افـزوده    انرژی  ه از مصرف    سوینجری یک    گر علیتیک رابطه   

ت تغییـر ارزش   ل ـانـرژی ع   مـصرف    ، وجود دارد که بـر اسـاس آن        ها و حمل و نقل     ها، نیروگاه  پالایشگاه
  .نماید داری در توضیح ارزش افزوده ایفا می ا نقش معن، مصرف انرژیدیگر به عبارت است وافزوده 

  
  ها و حمل و نقل ها، نیروگاه های صنعت، پالایشگاه  استاندارد علیت گرنجر در بخشنتایج آزمون. 6جدول 

  

  نتیجه  آماره آزمون  تعداد وقفه  متغیر تاثیرگذار  متغیر وابسته  بخش
D(LIVA) D(LITEC) 1605/2  D(LITEC)  D(LIVA) 
D(LITEC) D(LIVA) 

1  
7414/0  D(LIVA)  D(LITEC) 

D(LIVA) D(LITEC) 4067/3  D(LITEC)  D(LIVA) 

D(LITEC) D(LIVA) 
2  

2864/1   D(LIVA)  D(LITEC) 

D(LIVA) D(LITEC) 2444/2  D(LITEC)  D(LIVA) 

عت
صن

  
D(LITEC) D(LIVA) 

3  
1328/1  D(LIVA)  D(LITEC) 

D(LRVA) D(LRTEC) 9891/1  D(LRTEC)  D(LRVA) 
D(LRTEC) D(LRVA) 

5  
4834/0  D(LRVA)  D(LRTEC) 

D(LRVA) D(LRTEC) 3918/2  D(LRTEC)  D(LRVA) 
D(LRTEC) D(LRVA) 

7  
2927/1  D(LRVA)  D(LRTEC) 

D(LRVA) D(LRTEC) 9224/2  D(LRTEC)  D(LRVA) 

گاه
لایش

پا
ها 

 

D(LRTEC) D(LRVA) 
8  

0529/1  D(LRVA)  D(LRTEC) 
D(LPVA) LPTEC 7759/3  D(LPTEC)  D(LPVA) 
LPTEC D(LPVA) 

4  
0403/2  D(LPVA)  D(LPTEC) 

D(LPVA) LPTEC 5051/4  D(LPTEC)  D(LPVA) 
LPTEC D(LPVA) 

5  
8542/1  D(LPVA)  D(LPTEC) 

D(LPVA) LPTEC 6708/2  D(LPTEC)  D(LPVA) 

گاه
یرو

ن
  ها 

LPTEC D(LPVA) 
6  4392/1  D(LPVA)  D(LPTEC) 

D(LTVA) D(LTTEC) 0223/4  D(LTTEC)  D(LTVA) 
D(LTTEC) D(LTVA) 

3  
9458/0  D(LTVA)  D(LTTEC) 

D(LTVA) D(LTTEC) 6680/3  D(LTTEC)  D(LTVA) 
D(LTTEC) D(LTVA) 

4  
8627/0  D(LTVA)  D(LTTEC) 

D(LTVA) D(LTTEC) 7850/2  D(LTTEC)  D(LTVA) 

قل
 و ن
مل

ح
  

D(LTTEC) D(LTVA) 
5  

1195/1  D(LTVA)  D(LTTEC) 
  .نتایج تحقیق: خذمأ
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  های سیاستی  و توصیهگیری یجهنت .7
 به اقتدار سیاسـی، اسـتقلال       دستیابیوری و   اهای اصلی پیشرفت فن    که پایه  صنعتی   رشد اقتصادی و توسعه   

بنـابراین  . د از منابع انرژی بـستگی دار      عقلایی زیادی به استفاده     حدود، تا   استملی و شکوفایی فرهنگی     
سازی تجهیزات انرژی  جویی و مصرف منطقی انرژی و بهینه     صرفه  بیشتری برای  های ضرورت دارد اقدام  

 با توجه به ارتباط نزدیک مصرف انـرژی و ارزش افـزوده بـه بررسـی رابطـه                 ،در این مقاله  . شودبر انجام   
هـا،    پالایـشگاه  ،صنعتهای   از بخش انرژی و ارزش افزوده در هر یک        کل   گرنجری بین مصرف     یتلع

 گرنجـر  یـت لع د بـا اسـتفاده از آزمـون اسـتاندار    )1346 - 1384(هـای    ی سـال  طونقل    و حمل  ها نیروگاه
وری انـرژی در هـر       های ضریب انرژی، شدت مصرف انـرژی و بهـره          شاخص در این راستا   .پرداخته شد 

 علّیـت  دنتایج حاصل از آزمون استاندار    . های توسعه مقایسه شدند    های ذکر شده طی برنامه     یک از بخش  
انـرژی بـه ارزش     کـل   ه از مـصرف     سوی گرنجری یک    علیت که یک رابطه     دهنده آن است    جر نشان گرن

بنـابراین  .  محرک ارزش افزوده خواهد بـود      ،مصرف انرژی  ،توان نتیجه گرفت   میکه  وجود دارد افزوده  
 اعمـال چنـین     تـا  ،ودش ـسازی لازم است با احتیـاط و دقـت خاصـی عمـل               جویی و بهینه   در اجرای صرفه  

هـای   سیاسـت  اتخـاذ ارتبـاط،     ایـن   در.  نداشـته باشـد    بخـشها  آثار انقباضی بر ارزش افزوده       ییها   سیاست
 های مبتنی بر کاهش    وری در مصرف و استفاده بهینه از انرژی نسبت به سیاست            افزایش بهره  برایمناسب  

  .استمصرف انرژی از اولویت بیشتری برخوردار 
سـازی مـصرف انـرژی در کـشور           ای بـرای بهینـه      های گـسترده    با توجه به نتایج مطالعه اخیر قابلیت      

وجود دارد که در صورت بکارگیری راهکارهای مناسب نتایجی مانند کـاهش سـطح تقاضـای انـرژی ،        
   ظرفیـت  بخشی از موجود و آزادسازیهای رفیتظ بهبود ضریب استفاده از ،بهبود الگوی تولید، مصرف   

توصیه مـی    زمینهدراین.المللی انرژی را در پی خواهد داشت       بین تر در بازارهای    عرضه برای حضور فعال   
 هـا    ونیروگـاه  ها  پالایشگاه ،سازی مصرف انرژی در بخش صنعت       های بهینه   تمرکز اصلی فعالیت   که   شود

  محـصولات پربـازده  و توسعهها و ارتقای فناوری با هدف افزایش کارایی مصرف      در جهت بهبود روش   
شـهری و   اعـم از ریلـی درون  (ا توسـعه کمـی و کیفـی حمـل و نقـل عمـومی               ب ـهمچنین می تـوان     . باشد
، تجهیــز تکنولوژیــک وســایل و ســازمان هــای حمــل ونقــل عمــومی در راســتای اجــرای )شــهری بــرون

  .اقدام نمودانرژی سازی مصرف   بهینهو های تعمیر و نگهداری وسایط حمل ونقل استاندارد
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  بعمنا
های عمده نفتـی در       بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و مصرف فرآورده       "،  )1380( مصطفاییآذر  ابریشمی، حمید و    

 .11-45، صص 14شماره ، دانش و توسعهمجله ، "ایران

چاپ ،   دانشکده تربیت مدرس، پژوهشکده اقتصاد     :، تهران اقتصاد نظری و کاربردی نفت     ،)1378 (احمدیان، مجید 
  .اول

هـای   حـل  ه راه ئ ـشنهادی از رده خـارج کـردن خودروهـای فرسـوده و ارا            های پی ـ  بررسی راه "،  )1382( سالم، بهنام 
  . وزارت امور اقتصادی و دارایی،معاونت امور اقتصادی،"مناسب با درنظرگرفتن منافع اجتماعی

چـاپ  ،   دانـشگاه تهـران    : ابریشمی، تهـران   حمید، جلد دوم، ترجمه     مبانی اقتصاد سنجی   ،)1378( دامودارگجراتی،  
  .دوم
، ترجمـه  )نگـارش هفـتم   (TSPراهنمای اسـتفاده از میکـرو   ، )1375( جانستون جیو . ای .آر ، هال،.ام . دی لیلین،
  .چاپ اول، نی  نشر:فام، تهران  پاشاییامینر

 نامه کارشناسـی ارشـد،      پایان  علیت بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی در ایران،         هبررسی رابط  ،)1378 (ملکی، رضا 
  .بهشتی دانشگاه شهید :تهران

چـاپ  ،  مؤسسه خـدمات فرهنگـی رسـا   :، تهران ریشه واحد و همجمعی در اقتصادسنجی     ،  )1378 (محمد نوفرستی،  
  . اول

تحلیل آماری و بررسی رابطه علیـت گرنجـری تولیـد ناخـالص داخلـی بـا مـصرف         "،  )1384( وافی نجار، داریوش  
، 5، شـماره    مطالعـات اقتـصاد انـرژی     فـصلنامه   ،  "یدای انرژی با استفاده از تابع تول      ه  انرژی و محاسبه کشش نهاده    

  .55-73سال دوم، صص 
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