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تعیین سطح بهینه بدهی دولت برای دوره برنامههه م ههس توسههعها ا، اههادیا ا  رههایی و  رهن ههی به منظور    مطالعه حاضر

 گذارسیاسههتا بههرای ایه اب ههدا یههب تههاب  فیههاب ر ههاهی بههین دور ین منظههور. بههدتدوین مده است(  1396-1400ک ور )

لص دا لههی نرخ تههور ا تولیههدنا اطراحی مده که درآب بر مجذور انحراف م غیرهای هدف مامل نرخ رمد ا، اادیا  

در برنامه م س  ریره بس ه مد. بههرای ایههن کههار   هابگذاری مده آکننده اف مقادیر هدفوا،عی و ما ص بهای مارف

مالیههاتیا  مورد اس فاده ،رار گر ت که درآب مقادیر کن ههرل مههامل درآمههد  OPTCONال وری س کن رل بهینه تااد ی  

ای دولت و نقدین ی بود. ن ایج این تحقیههع یههبوه بههر تعیههین مقههدار سههطح ی سرمایههاداراییپردا ت  اری و ترلب  

هد که درآمد مالیاتی و نقدین ی بهینههه کر ههر اف مقههدار دمیی برنامه م س ا، اادی ن اب هال ل ی برای سابهینه بدهی دو

اف مقههدار ماههوب برنامههه م ههس ای دولت بهینه بی  ر  ی سرمایههاداراییماوب برنامه م س و پردا ت  اری و ترلب  

درصدی است که در برنامه م س توسعه ا، اههادی  8امد. هرچنین نرخ رمد بهینه ا، اادی کر ر اف مقدار بمیادی  ا، ا

امههد. بهها تو ههه بههه ن ههایجا بمیدرصههد  13آمده است. نرخ تور  بهینه برای طول دوره برنامههه م ههس ا، اههادی در حههدود 

 ی  ود تعدیل کنند.هاریزیبرنامهاب نرخ رمد ا، اادی و نرخ تور  را در رگذاسیاستود که ممیپی نهاد  

 JEL: H63 , C61  بندیطبقه

و برنامههه م ههس توسههعه ا، اههادیا   OPTCONبدهی بهینههه دول ههیا کن ههرل بهینههه تاههاد یا ال ههوری س  واژگاب کلیدی:  

  رهن ی و ا  رایی

  

 
  :1399  /7 /  15تاریخ پذیرش:   1399  /2 /  7تاریخ دریا ت 
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 مقدمه .1

 1ولت در ا، ااد دارند. مک ب کبسیببرای د الت دهای م فاوتی مکاتب ا، اادی دیدگاه  

سه وظیفه حفظ و حراست اف  امعها حرایت اف ا راد در مقابل ظلس و ایجههاد نهادهههای ا  رههایی و 

بر این باور بود که  رآیند طبیعی تعدیل   2رای دولت م اور بود. در مک ب کینزیبمی دمات یرو

کههه یلههت اصههلی  مههرثرطر ی بر اثر کربههود تقاضههای    بافار به سرت ام غال کامل ضعیف بوده و اف

اف   3امد. مک ههب نكوکبسههیببمیحراب ا، اادی و بیکاری استا دولت ملز  به مدا له ا، اادی  ب

هههای (.کینزین1392پههور وهرکههاراب  نههد )یلیک میمقوله حدا،ل د الت دولت در ا، ااد حرایههت  

لت در سههرت یرضههه ضاا نق ی نیز برای دوی  عال در مدیریت تقاهاسیاست دید یبوه بر اتخاذ  

هههای  ههرد ،ابههل ،بههولی بههرای توضههیح ومند تهها بنیابک میی  دید  هانامند. کینزیبمیا، ااد ،ائل  

 (.1385و دس رزد ها ارائه کنند. )گر یا مدنی  هاتچسبنده بودب ،یر

 ه بامههد تهها بهها منههابعی در ا  یههار دامهه دولت برای اینکه ب واند وظایف  ود را انجا  دهد باید   

کردب این مناب  به اهداف  ود برسد. این مخارج اف درآمدهای مالیههاتی و بههرای ک ههورهایی هزینه  

 هههاتنحههوه مخههارج دول ود. مقدار درآمد وممیمانند ایراب اف  روش مناب  طبیعی مانند نفت تأمین  

دارد. بعضههی  برای بود ه دولههت و ههودهای م فاوتی رویکرد ود.ممیدر بود ه ک ورها م خص 

و بر ههی دی ههر بود ههه   رویکرد بود ه م وافب یعنی درآمدها و مخارج با هس برابههر بامههند  هاتدول

دارد بی هه ر اف   بلندمههدتها برای مخارج یررانههی کههه بههافدهی  یرند دولتگمینام وافب را در پیش  

ه درآمههد نههدکننوع مخههارج در بلندمههدت بایههد ایجادنند و ای قاد دارند که این  ک میدرآمد  رج  

ی هههاروشوند. این کسری بود ه باید تأمین مههالی مههود. ممیاستا در ن یجه دچار کسری بود ه 

 
1. Classics 

2. Keynsian 

3. Neo-Classics 
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هههای تههأمین مههالی کسههری م فاوتی برای تأمین مالی کسری بود ه دولههت و ههود دارد. اف رلههه راه 

 است.اض اف  ارجا اس قراض اف سیس س بانکی و به طور کلی ایجاد بدهی واب به اس قرتمیبود ه 

بدهی دولت یکی اف مهر رین م غیرهای کلیدی ا، ااد کبب برای ک ور های توسعه یا  ههه و  

ت ههدید  هایبحههراب بههده وسههیلهی ا، اادی گذم ه و حال بههابامد. بی  ر بحرابمیدر حال توسعه 

 و م کبت مربوط به  ی مالی  هانیهاب(. به یلت ا زایش بحرا2010ا1هرکاراب )داس و مده است

)یههواب   ا یب چهارچوب  دید مالی بههرای ناپایههداری مههالی ک ههورها بایههد ارائههه مههودهایاین بده

یکههی اف  "قدار بهینه بدهی دولت چقههدر بامههد م"(. بنابراین پرسش  2015ا  2هونگ و چونگ  یو

بی هه ر مههد نظههر ،ههرار گر  ههه اسههت  2009و  2008بحههراب مههالی ت مهرههی اسههت کههه پهه  اف سههراا

وانند سقف بهینه بدهی  ههود را برحسههب درصههدی اف تمی(. ک ورها  2016  باوهرکارا  3)چاتر ی

بههدهی   سقف بهینه  1992ب ماس ریخت درسالیا واحد پولی تعیین کنند. پیرا  4تولید نا الص دا لی

(. اگههر 2015ا 5)کههادنیبس نا الص دا لی تعیین کههرد درصد تولید 60ک ورهای اتحادیه اروپا را 

تعداد کری اف اما  ااد و ود دارداثر بدهی دولت و کسری بود ه بر ا، ا چه مطالعاتی برای بررسی

 "واند دام ه بامههد چقدراسههت تمیماکزیرس سطح بدهی دولت که این ک ور "آنها به این پرسش  

 (.2015 ا6)رنکین انده پاسخ داد

ه این یند آثار ا، اادی گوناگونی دارند ک آمیکه اف انبامت کسری بود ه به و ود    اهیبده 

 های تأمین مالی آب بس  ی دارد. در  ههدولو ود آمدب بدهی و راه   آثار ا، اادی نامی اف یلل به

 های ،بل آورده مده است.فیر کسری بود ه سا ل

  

 
1. Das et al. 

2. Ho Yuan-Hong, Hunag Chiung-Ju 
3. Chatterjee  
4. GDP 

5. Cadenillas 

6. Rankin 
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 دولت  ایه. تراز عملیاتی وسرمای 1جدول

 )میلیارد ریال( ی ایهتراز عملیاتی و سرمای  سال 

1381 6/37168- 

1382 5/44187- 

1383 2/49229- 

1384 4/60853- 

1385 2/147431- 

1386 7/96041- 

1387 209767- 

1388 6/166797- 

1389 3/52118- 

1390 8/52323- 

1391 45546- 

1392 5/88353- 

1393 2/128315- 

1394 3/181551- 

1395 5/255489- 

1396 5/270062- 

 : بانب مرکزیمأ ذ 

 

واگههذاری   لیاتی و  ههالصای دولت اف مجروع تراف یرمایهدر  دول  وق تراف یرلیاتی و سر 

)مالیاتی و غیرمالیههاتی( و   آید. تراف یلیاتی تفاضل درآمد یرومیای به دست میهای سرمایهدارایی

ای اف ترلههب ی سههرمایههههاداراییی  ههاری اسههت و تههراف یرلیههاتی حاصههل واگههذاری هههاتپردا 

درآمد ،ابل  به نسبت مخارج دریا ت کند مالیات کر ری امد. اگر دولتبمیای ی سرمایههادارایی

گذار  واهد بود. اف طر ههی اگههر بد. درآمد ،ابل تارف بر مارف اثرایمی  ا زایش  تارف و بدهی

ر  را به هرههراه  واهههد ض اف سیس س بانکی تأمین مالی مود ا زایش نقدین ی و توبا اس قرا  هایبده
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چههه مقههدار بامههد اف اهریههت که سطح مطلوب بههدهی دولههت این تاریرات در مورد اینبنابر  .دامت

 باایی بر وردار است.

گاه براساس تعهدات سیاسی ک ور ها مانند پیراب ماس ریخت است   هاتتعیین بهینه بدهی دول 

واند به صورت مطلع و یا نسبی تمی. تعیین حد بهینه دولت 1امدبمیو گاه بر اساس ،انوب ک ور ها  

( و در آمریکههاایاات م حههده  مطلع بر اساس واحد پول ک ور )مانند دانرارک و  بامد که در ار،ا 

 وند. ممیدی اف تولید نا الص دا لی تعیین حالت نسبی بر حسب درص

در ادبیات ا، اادی میزاب بهینه بدهیا حجری اف بدهی است که ب واند ر اه ا  رایی و رمههد  

یش ریسب ای باریا حداکثر کند. صی و ا زای بخش  اوگذارسرمایها، اادی را بدوب کاهش  

(. پایههداری 1395ت امههور ا، اههادیا  )معاونهه   وا،  نسب ی اف بدهی مطلوب است که پایدار بامههد  در

بدهی دولت در وا،  توانایی دولت در باف پردا ت بدهی و یا توانای دولت در حفظ سههطح بههدهی 

ر  ارهههای مههالی  واب معیاری اف وابس  یپایداری بدهی را به ین امد. در یب تعریف کلیبمی علی  

ب ا، اههادی مههد نظههر ا یههر دولههت نسههبت بههه تحههوات مههالی دوره گذمهه ه و وضههعیت سههطح کههب

 (. در وا،  هن ههامی کههه صههحبت اف پایههداری بههدهی اسههت1396کریری وهرکارابا  )  یردگمی،رار

 ادی بی  ر نبامد.نا الص دا لی اف رمد ا، ا منظور این است که نرخ رمد نسبت بدهی به تولید

ی دول ی و مود. بده  هابواند باید ت دید بحراتمیتوضیح داده مد بدهی دول ی    گونههراب 

واند یر م غیرهای کبب ا، اادی اف  رلههه رمههد ا، اههادیا تههور ا ماههرفا تمینیز تأمین مالی آب  

 ار د،یع بهینه بدهیبنابراین اینکه مقد  بامد.  اثرگذاری بخش  اوصی و سایر م غیرها  گذارسرمایه

لذا در این پژوهش سعی  واهد مد انههدافه   امد.بمیدول ی چقدر بامد اف اهریت باایی بر وردار  

سطح مطلوب بدهی دولت محاسبه مود. بههرای محاسههبه بههدهی دولههت اف م غیرهههایی کههه در ،ههانوب 

( 1396-1400) رهوری اسبمی ایههراببرنامه پنج ساله م س توسعه ا، اادیا ا  رایی و  رهن ی  

ود. بنابراین ینواب این پژوهش سههطح بهینههه ممیسافی پویا اس فاده و ود داردا و نیز اف روش بهینه

امدا بخش دو  بمیامد. یبوه بر بخش اول که مقدمه  بمیبدهی دولت است که مامل پنج بخش  

 
 ،انوب ک ور لهس اب و مجارس اب .1
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و   گیریجهههن یو بخش آ ههر    هاهمامل ادبیات موضوعا بخش سو  روش تحقیعا بخش چهار  یا  

 امد.بمیپی نهادات 

 ادبیات موضوع  .2

بههدهی   م ههأثرذارد. یکههی اف م غیرهههایی  گهه می  تههأثیرر م غیرهای کبب ا، اادی  بمیبدهی یرو 

وانند به واسطه نرخ بهره بر رمد ا، اههادی تمیامد نرخ بهره است. تجر  بدهی یرومی  بمیدولت  

ی دولت بههرای تههأمین کسههری بود ههه هایبی  ر بدهبی  راکه ن یجه    بلندمدتاثر ب ذارد. نرخ بهره  

گذاری  اوصی را کاهش داده و رمد بالقوه ا، اادی را کاهش دهد. در توانند سرمایهاستا می

ا در پی  واهد دامت. این مرکن است  ریاب وا،  تأمین مالی بدهیا ا زایش بی  ر بدهی دول ی ر

یش دهد. این مرکن است منجر به ا ههزایش  الص مناب  را اف بخش  اوصی به بخش یرومی ا زا

)الرنفههورد و   هههاه ی  اوصی مودا هس  انوارها و بن اهاهنرخ بهره  اوصی و کاهش رمد هزین

وا،عیههت   وانههد بهها ایههنتمیی یرومی  گذارسرمایه(. ارتباط منفی بین بدهی یرومی و  1999ا  1منکیو

ی ا  اههای یا  ههه بههرای هاهنههد هزینهه ترایههل دار  هاتهای تثبیت  ود دولدر تبشتوضیح داد که  

ی یرومی چنین ال ویی در هاتی یرومی را کاهش دهندا اف  رله ن هداری فیرسا گذارسرمایه

 ( مس ند مده است.2002) کار چالب و تانزی

 ا، اههادی آثههار بررسههی در کههه است یواملی اف دی ر یکی بود ه کسری مین مالیتأ ینحوه  

 اتحههاد طریههع اف وابتهه می را دولت ی بود ه کسری تأمین کلی روط به نظراست. مد بود ه کسری

 کرد: بیاب فیر

 دولت بود ه کسری مالی تأمین = بانکی  نظا  اف اس قراض   + )،رضه اوراق ان  ار ( دا لی اس قراض +  ارج اف اس قراض

 ا ههزایش دلیههل بههه امههر ایههن مههودا تههأمین بانکی نظا  اف اس قراض طریع اف بود ه کسری اگر 

  واهههد هرههراه  بههه تههور  مانند ا، اادی نامناسب آثار کلا تقاضای ا زایش آب دنبال به نقدین ی و

 ا ههزایش مفهههو  بههه ،رضههه( کههه اوراق )ان  ار دا لی اس قراض طریع اف بود ه اگر کسری .دامت

  امعههه در بهههره  نههرخ ا زایش باید بامدا است  امعه در دس رسی ،ابل ای بار دولت برای تقاضای

 
1. Elmendorf and Mankiw 
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 کههه ک ورهایی در امر این الب ه .ابدیمی کاهش  اوصی بخش یگذارسرمایه دنبال آب به و ه مد

 ،رضههه اوراق  ههروش اف  ههود بود ههه کسههری بههرای هههاتدول و دارند ایه،رضه پی ر   اوراق بافار

 دولههت بود ههه کسههری کههه مع قدنههد  اههوی این در   د. پولیوبامی بی  ر اتفاق نندک می اس فاده 

 و رددگمی راست سرت به ISمنحنی  ان قال باید دولت بود ه فیرا ا زایش ود؛ممی ر وت منجربه

 اف بخ ههی بهههرها نههرخ گر  ن ا  یار در منظور به مرکزی بانب. ابدیمی بهره ا زایش نرخ آب تب  به

ود)آل یرههرابا رمی باا تور  و ا زایش پول هیرض ن یجه در و ندک می تبدیل به پول را دولت بدهی

 (.1393 اب سید یلیارویا و آل یرر

ی م عددی در ارتباط با رابطههه رمههد ا، اههادی و بههدهی دول ههی صههورت پههذیر ت. هاشپژوه 

)بههرای مثههالا   این است که بدهی دول ی رابطه مثب ی بهها رمههد ا، اههادی  دهنده ن اببعضی مطالعات  

( ن اب دادند 1395) رابهرکا ( و بر ی دی ر مانند کار سلرانیا یون  و1396کریری و هرکارابا 

این اسههت کههه  دهنده ن ابمد ا، اادی و بدهی دول ی و ود دارد. این ارتباط که رابطه منفی بین ر

سطحی اف بدهی و ود دارد که تا ،بل آب سطحا ا زایش بدهی باید ا زایش رمد ا، اادی و بعد 

 بههدهی ر کلههی اثههرود. بههه طههوممیاف آب سطحا ا زایش بدهی دول ی باید کاهش رمد ا، اادی 

 ود. ممی بندیتقسیس دیدگاه  سه به ا، اادی رمد  رله اف بکب ا، ااد م غیرهای بر دولت

 را آب موارد و اندافپ  هایمحدودیت اف بر ی تواندمی دولت بدهی ا زایش اول دیدگاه  در

. گردد. اف طر ی یکی اف ا زای تقاضای کل مخارج دولههت اسههت ا، اادی مو ب رمد و برطرف

نههد ک میهد و ایجاد بدهی دمیات ا زایش هن امی که دولت مخارج  ودرا با ثابت ن ه دام ن مالی

 منههاب  اساس بر غالباً که دولت بدهی ا زایش دو ا دیدگاه  طبع .واند باید رمد ا، اادی مودتمی

 درمهه  بههر دولههت بههدهی منفههی بامههد. اثههر دامهه ه ا، اههادی رمههد بر منفی تواند اثرمی استا دا لی

 با اردکهدمی بیاب استا (1988) کروگرن اف مطالعات که اول امد. کانالبمیاف سه کانال  ا، اادی

 بی  ر ک ور و تولید سطح اف بدهی سود و اصل بافپردا ت که رودمی ان ظار سطح بدهیا ا زایش

 مود.  یگذارسرمایه کاهش مو ب تواندمی سرمایه دا لی بافدهی بر اثر منفی با امر این. مود

  ههای زینی یههافایههی بروب اثههر مربوط به ا، اادی رمد بر بدهی دولت منفی اثر که دو  کانال

 بههه منظههور دسهه رس در و ههوه  توانههدمههی مههده  ایجههاد هایبههدهی بافپردا ههت کههه در آب اسههت
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 بههر بههدهی منفههی اثر آ رین کانال. دهد کاهش انسانی(را سرمایه و  یزیکی )سرمایه یگذارسرمایه

وانههد بهها کههاهش تمیکههه  اسههت ا، اههادی نااطرینههانی و ریسههب ا ههزایش طریههع اههادی افرمههد ا، 

 بدهی دولت ا زایش که نندک می بیاب ا، اادداناب اف بر ی سو  ی هرراه بامد. دیدگاه گذارسرمایه

)معاونت  مد  واهد رمد کاهش مو ب آب اف پ  و ا، اادی رمد مو ب تواندمی سطح یب تا

 ی و ود دارد که تهها آب سههطح ا ههزایش بههدهی براین باید سطحی اف بدهی دول(. بنا1395ا، اادیا  

 دول ی باید ا زایش رمد ا، اادی مود.

 دولههت مخههارج ثبههات  رض با درآمدهای مالیاتی کاهش دول یا بدهی ایجاد اف  رله یوامل 

 بخههش فیر بر مارف کانال دو اف مودا کسری بود ه ا زایش ها منجر بهمالیات کاهش است. اگر

  واهد گذامت: تأثیر  اوصی

 بایههد ن یجههه در دهدامی مس قیس ا زایش طور به را ،ابل تارف مالیاتا درآمد کاهش اولا 

 مههالی یهههادارایی  ههالص یابههدا ا زایش اگر کسری اینکه دو . مودمی  اوصی مارف ا زایش

 مههودامههی حاصههل ملههی درآمههد تعادلی مرط اف وا،  در و این یابدمی ا زایش نیز  اوصی بخش

 بدین معنی که اگر رابطه فیر را دام ه بامیس:

G I  S T+ = +  (1)  

 تواب آب را به صورت فیر نومت: که می

G -T = S- I   (2)  

بود ههه را  کسههری Tها مالیات کاهش امد.بمیدولت  بود ه کسری بیان ر ارابطه چپ سرت

(. 1386ابد ) یباسیاب و نوریا یمی ا زایش نیز S – I ا اوصی اندافپ   الص لذا و داده  ا زایش

 ا ههزایش بههه منجههر مرکههزیا بانب اف اس قراض اف طریع دول ی هایبدهی مالی تأمین بر این اساسا

مههود و بایههد مههی تههورمی ان ظههارات گیههریمکل باید صورت تداو  در و ها،یرت یرومی سطح

 کااهههای  رید به ا،دا   ودا یهادارایی  رید ،درت ای حفظرب مرد  مرایطی چنین ود درممی

 و مههرد   ریههد ،درت کاهش باید تورمیا   ارهای ا زایش با نیز امر و این نروده  بادوا  مار ی

  ههای بههه دولههت (. ولههی اگههر1395)وهههابی و هرکههارابا  مههد  واهههد  اوصههی کاهش مارف
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  ههالص نههداک میمرد و بانکی هایبخش به ه،رض اوراق  روش ا،دا  به مرکزی بانب اف اس قراض

 چنین یابد یعنی درمی ا زایش مده   رو  ه ،رضة اوراق اندافه  به  اوصی مالی بخش یهادارایی

 به را درآمد و مارف دوا این برآیند و کندمی تقویت را اولیه اثر بود ها کسری ثانویه اثر مرایطی

 (.1386آیتا )موسوی  هرمی و  دهدمی ا زایش تکاثری صورت

ی و ماههر ی دولههت و گذارسرمایه( مقادیر بهینه مخارج  1383 عفری صریری و طهرانچیاب )

ایههن پههژوهش اف روش  در درآمدهای مالیاتی و حجس پول)نقدین ی( را برای ایراب محاسبه نرودند.

 اف طریع حدا،ل سافی تاب  فیاب ر اهی در مرایط یههب  OPTCONال وری س کن رل بهینه تااد ی  

( اس فاده مد. ن ایج به دست آمده ن اب 1379-1383ی )هالسیس س پویای غیر طی اس فاده برای سا

بت بههه مقههادیر ی بهینههه دولههتا نسهه گذارسههرمایهدادند که حجس بهینه نقدین یا مخارج ماههر ی و  

آب در  پی نهاد مده آنها در برنامه سو  کر ر و درآمد مالیاتی بهینها بی هه ر اف مقههادیر پی ههنهاد مههده 

 امد.بمیبرنامه سو  توسعه 

فمههانی  دوره  ( به مطالعه اثرات بدهی دول ی بر رمههد ا، اههادی طههی1395سلرانی و هرکاراب )

پردا  نههد.  ARDL ی تههوفیعیهاهبههرداری بهها و،فهه ال وی  ههود توضههیح  اس فاده اف با 1392-1354

 تأثیر ایراب ا، اادی رمد بر تولید نا الص دا لی به دولت بدهی نسبت ن ایج این پژوهش براساس

 رمههد ال ههوی بههه نسههبت نف ههی درآمههدهای بر مبتنی رمد ا، اادی ال وی در تأثیر این. دارد منفی

 .است بی  ر مدتبه کوتاه  نسبت بلندمدت در هرچنین و غیرنف ی تولید نا الص دا لی بر مب نی

ایههراب را بررسههی ی  ار ی دولت بههر رمههد ا، اههادی های( اثر بده1393موایی و گلخنداب )

بههرداری و   طههای تاههحیح مههدل و یوسههلیوس یوهانسن انبام  یهس روش پژوهش کردند. در این

 هههایبههدهی اثر که است آب اف حاکی ن ایج تحقیع اس فاده مد. 1359-1390ی دوره فمانی هاه داد

 است. معنادار و منفی مدته کوتا و بلندمدت در ایراب رمد ا، اادی بر  ار ی

( به سا ت سری فمانی بدهی و برآورد نسبت بهینه بدهی 1398،ری پرمهر )یب و باموسوی ن

دولت به تولید نا الص دا لی برای ا، ااد ایراب پردا  ند. در ایههن مطالعههه بههه چهههار روش سههری 

فمانی بدهی دولت محاسبه و با دو روش م فاوت نسبت بهینه بدهی دولت به تولید نا الص دا لی 

درصههد و بهها اسهه فاده اف  15 اب داد که نسبت بهینه به تولید نهها لص دا لههی ن ایج نکردند.  محاسبه  
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درصد است. هرچنین ن اب دادند  ضههای مههالی دولههت  19رگرسیوب گذار مبیس نسبت بدهی بهینه 

 درصد  واهد بود. 32یا  30برای ایجاد بدهی تا نسبت بدهی به تولید نا الص دا لی حدود 

 بههدهی بهینههه نسههبت بههرآورد ( گزارمههی را بههرای1395، ااد)وفارت ا، اادی معاونت امور ا

 گ هه اورهای اف روش اس فاده  با 1354-1393ا، اادی برای ایراب طی دوره  رمد به دولت یرومی

 تولیههد بههه دولههت بههدهی بهینههه بر اساس ن ههایج ایههن پههژوهش میههزاب .داد ( انجا GMM) یا  هتعریس

 دا لههی نا ههالص تولید به دولت بدهی نسبت یبوه بر این .تاس درصد 20 با برابر دا لی نا الص

 امد.بمیدرصد  32 با برابر ایآس انه غیر طی رگرسیوب ال وی برآورد اف ( پ هایبده )سقف

ی پایدار دولههت در یههب مههدل هایحداکثر بده»  تحت ینواب ایه( در مقال2014)  1نیل رانکین

لی ببنچارد برای یب ا، اههاد بههاف و یههب ا، اههاد بسهه ه سن انی بینپوم« با اس فاده اف مدل هس دید

 سطح بهینه بدهی پایدار دولت را محاسبه نرودند.

کاراییههپ  ( به بررسی رابطه بدهی یرومی و رمد ک ورهای2014)  2آلن رایت و کری گرناد 

پردا  ند. در این پژوهش بههرای بررسههی ایههن رابطههه اف روش پنههل حههدا،ل مربعههات پویهها و اف مههدل 

نچارد اصبح مده اس فاده مد. ن ایج به دست آمده ن اب دادنههد کههه رابطههه غیر طههی بههین رمههد بب

ی هه ر بدهی دول ی و ود دارد. یبوه بر این اگر نسبت بدهی به تولید نا الص دا لههی با، اادی و  

 ی دارد. گذارسرمایهدرصد بامدا اثرات منفی بر رمد و  61اف

ی  ههها ه بهها داد   سقف بهینه بههدهی یرههومی بههرای تههایواب العه  به مط   ( 2015)  3یواب هونگ و چیونگ 

( با اس فاده اف روش تعادل یرومی پردا  ند. براساس ن ایج این پژوهش نرخ بهینه نسبت  2011-2001) 

درصد است. هرچنین ن اب دادند با ا زایش نسبت بدهی به تولیههد  20 لی را بدهی به تولید نا الص دا 

 ود. م می لیات ونرخ بهره و کاهش نرخ مارف و سایات کار  نا الص دا لی باید ا زایش ما 

ایههن .  ا بررسههی کردنههدرمیکههاهش بهینههه بههدهی یرههو  یوامههل  (2017و هرکههاراب )  4چاتر ی 

( 1999-2015ی)هاسالانجا  مده اف روش تعادل پویا وایس ا برای  آمریکاپژوهش که برای ا، ااد  

 
1. Neil Rankin 
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های یرههومی را در نظههر یی که فیرسهها تهامدل  هد دردمیاس فاده مد. ن ایج به دست آمده ن اب  

 ابد.یمی یردا مقدار بهینه بدهی یرومی کاهشگمی

و بههدهی یرههومی کههه بهها  AKلعه  ود یب مدل رمههد ( برای مطا2020)  2و کالب  1بوریسوف

نظر گر  ند. در این مطالعه ن اب دادند که یب   ود را درممینوسانات مالیات بر درآمد تأمین مالی  

ی اف نسبت بدهی به تولید نا الص دا لی و ههود دارد. اگههر نسههبت بههدهی بههه تولیههد ایهس انسطح آ

)کههاهش  م عادل و برابههری د به یب تعادل یک ا رمدنا الص دا لی کر ر اف این سطح بامدا ا، اا

اگر این نسبت باای حد آس انه بامد نرخ رمد برابههری  کهدرحالیود. ممینابرابری ثروت( هر را 

امد. بنابراین یب کاهش در بدهی یرومی مرکن است که ا، ااد بمیلی اف رمد تعادلی بااتر تعاد

بی  ری پیدا کند. هرچنین ن ههایج حههاکی اف آب اسههت را به سرت تعادل حرکت دهد و رمد م اب  

نههد مرکههن اسههت در ک میاسهه فاده    یی که با هدف کاهش نابرابری اف بههدهی یرههومیهاسیاستکه  

 وت را ا زایش دهد.بری ثرنابرا بلندمدت

( در پژوه یا به بررسی رابطه  ساد و بدهی یرومی در ک ههورهای 2020)  4و پناچیو  3دل من و

OECD  یا اس فاده اف روش پانل پردا  ند. ن ایج پژوهش ن اب داد که   ا1995  -2015ی  هالبرای سا

ج دولههت دارد. ن ههایج ن ههاب هد و این اثر بس  ی به اندافه مخاردمیبدهی یرومی را ا زایش    ا ساد

درصد کاهش پیدا کند. در وا،هه  2اگر  ساد ناف مودا بدهی یرومی باید    مدتکوتاه   داد که در

بدهی یرومی تابعی اف سطح  ساد است. در ک ورهایی مانند یوناب و ای الیا که سطح بدهی یرومی 

مههدت و ههود دارد. آ نههها ی یرومی نیز در طههوانی هایو  ساد بااستا اثرات مخرب  ساد بر بده

 بدهی یرومی است. رل  ساد ابزار مناسبی برای مهار وتعییننند که کن ک میی نهاد پ

در مطالعات انجا  مده برای محاسبه بدهی یرومی اف نسبت بدهی دول ههی بههه تولیههد نا ههالص 

سههت. دا لی اس فاده مده است. هرچنین در این مطالعات هدف تعیین حد آس انه برای این نسبت ا

در مطالعه حاضر بههرای   ود.ممیسقف این نسبت اس فاده    به یبارتی برای تعیین سطح بهینه اف میزاب

 
1. Kirill Borissov 
2. Andrei Kalk  
3. Alfredo Del Monte 
4. Luca Pennacchio  
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ی بدهی دول ی بهینه اف مقدار بدهی به  ای نسبت بدهی به تولید نا الص دا لی اس فاده گیراندافه 

هد در ایههن درینمده است. اف طر ی به  ای تعیین حد آس انه که مقدار د،یع بدهی دول ی را ن اب 

ود که مقدار م خای اف بدهی دول ی بهینه ممیهی دول ی پردا  ه  تحقیع به برآورد سطح بهینه بد

ند یعنی برای هر سال ما یدد م خای برای بدهی دول ههی بهینههه  ههواهیس دامههت کههه ک میرا تعیین  

 .اطبیات د،یقی و  ام  تری برای  عااب سیاست و ا، ااد به هرراه  واهد دامت

 روش تحقیق  .3

بههرای محاسههبه میههزاب   OPTCONدر این پژوهشا اف نظریه کن رل بهینه تااد ی و ال ههوری س   

ژوفف  اود. ال وری س کن رل بهینه تااد ی کههه توسههط رینهاردنههبممیبهینه بدهی دولت اس فاده  

بوس و توسههط کهه   2000معر ی مدا در اوایل دهه    1990که در اوایل دهه    ماتولکا و گاتفرید هابر

،ابل ا ههرا اسههت. ایههده  GAUSSنویسی  رش یا  ه است. این ال وری س در محیط برنامهگس  می راس

است که اف طریع آب یب تههاب  هههدف   پویایی تااد ی بلرن  یابیبهینهکلیدی در این نظریها روش  

حههدا،ل با تو ه به یب سیس س معادات پویای غیر طههیا  ادر ه دو  اف نوع تاب  فیاب  ایه بین دور

بههه مههرط یههب سیسهه س   ایه سافی پویای یب تاب  هدف بین دورن ال وری س مامل بهینهود. ایممی

 ود. ممیسنجی حاصل ی ا، اادهاروشپویای غیر طی است که اف طریع تخرین با 

اف مقههادیر هههدف  ریرههه بسهه ه   2و حالههت  1در تاب  هدف بر مجذور انحراف م غیرهای کن ههرل

بههه اهههداف مطلههوب در  یابیدسههتا کاهش انحههراف گذارسیاسترا هدف ود. به یبارت دی ممی

بامد. در تحقیع حاضرا در تاب  هدف بر مجذور انحراف بردار م غیرهای ریزی میطول دوره برنامه

t  هاب( اف مقادیر مطلوب آtx( و حالت )  tuکن رل ) t( x  , u ود. ممیس ه  ب  tWبا ضریب    ایه ریر  (

ی هههاداراییا م غیههر کن ههرل مههامل حجههس پههولا پردا ههت  ههاری و ترلههب نهادیژوهش پی هه در پهه 

ی دولت و درآمدهای مالیاتی است. هرچنین اف بههین م غیرهههای وضههعیتا م غیرهههای نههرخ ایهسرمای

ههها اف مقههادیر ماههوب وند کههه بههر انحههراف آبمهه میرمد ا، اادی و نرخ تور  در تاب  هدف وارد 

 
1. Control Variables 
2. State Variable 
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ود. در حقیقتا تاب  هدف مامل تاب  فیههاب ر ههاهی ممیه به صورت فیر بس   ایمه م سا  ریرهبرنا

به صورت  ریره بههر مجههذور انحههراف نههرخ تههور  و نههرخ رمههد ا، اههادی اف مقههادیر   گذارسیاست

 ود:ممیماوب در برنامه م س تعریف 

 (3) 
 

ترلههب نقههدین یا پردا ههت  ههاری و    ادر مقاله حاضر م غیرهای کن رل مههامل درآمههدمالیاتی

امههند. اف بههین م غیرهههایی کههه بههر بمیهههای اسههری  امد کههه بههه ،یرتبمیی  گذارسرمایهی  هادارایی

واب دو گروه را تفکیب نرود. گروه تمیود  ممی ریره بس ه    ااف مقادیر مورد ترایل  هابانحراف آ

ی و نههرخ اول که اف اهریت بی  ری بر وردار هس ند که مامل نرخ رمد تولید نا الص دا لی وا،ع

لص وند مامل تولیههدنا اممیتور  است. دومین گروه م غیرهای هدف که م غیر های  ریی نامیده  

 امد.بمیکننده ی و ما ص بهای مارفدا لی وا،ع

 :(1396-1400ی ا رای برنامه م س)هاسالطول  گذاراب دربا  رض ثابت بودب تر یحات سیاست

 (t=  1.2.3.4.5سافی: )دوره بهینه -

 تری  وفب تاب  هدف به صورت: ام -
1.t

tW W −=  (4)  

ی ثابههت تههاب  هههدف هاهمههاتری   ریرهه   "W"یامههل تنزیههل و    "α"وند که در آب  ممیتعریف  

(. در این ماتری  به م غیرهای اصلی 1995امد که اف نوع ماتری  م قارب است )نب و کاربافا بمی

. ضرایب مربوط به ماتری  وفب تههاب  1داده مده است 100وفب و برای م غیرهای  ریی   1000وفب  

 
در  کههه بامههد مههی گذارسیاسههت بههرای ر ههاهی فیاب تاب  یب هدفا تاب  نرودیدا مبحظه مباحد در طورکه. هراب1

 بهها .مههودمی حدا،ل آب یددی مقدار به تو ه بدوب مو ود تاب  سافیبهینه  رایند در بنابراین .است ترتیبی حقیقت

بههرای م غیرهههای  10یا  100یا  1000های معرواً اف وفب  OPTCONاین و ودا در کلیه مقاات مربوط به ال وری س  

ههها در حقیقههت بیههان ر مو د. این وفببرای م غیرهای  ریی هدف اس فاده می  100یا    10یا    1های  اصلی هدف و وفب

اصلی برای ان خاب وفب های من خب معنههادار بههودب مقههادیر بامد. معیار  گذار میاولویت تحقع اهداف برای سیاست

( بوده است. هرچنههین …سافی مده به لحاظ ا، اادی )برای مثال منفی نبودب م غیرهای تولید نا الص دا لی ونهبهی

 

____

__

t tt t
t

tt t t

X XX X
L W

U U U U


   −−   =
  − −    
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وند. یههبوه بههر ایههن ضههرایب مهه می محاسههبه 2و کاربههاف 1بنِ هدف و هرچنین یامل تنزیل به روش

 مسههألهوند و محههدودیت مهه میی ا، اههاد سههنجی بههرآورد هاروشسیس س پویایی غیر طی اف طریع 

 :امدبمیر کل فیبه م غیر طیسافی مامل یب سیس س پویای بهینه

( , , , , )
1

X F X X U Z
t t t t tt

 = +
−

S

 (5)  

(ا بههردار فادروببه ترتیب بردار مقادیر با و،فههه م غیرهههای حالههت ) tا Zا ̂ا  tX-1که در آب  

ار ا ههزای ا ههبل ی بدوب کن رل و بههردفابروبمقادیر مورد ان ظار پارام رهای مدلا بردار م غیرهای  

 (.1992ا3بامند)ماتولکا و نب س میسیس

ا م غیههر 4اس فاده اف این ال ههوری سا محاسههبه مههوارد فیرضههروری اسههت: سیسهه س معههاداتبرای  

ا مسههیرهای آفمای ههی بههرای م غیرهههای 6ا مقههادیر اولیههه م غیرهههای وضههعیت5ی بدوب کن ههرلفابروب

ا مههاتری  9مههاتری  کوواریههان  پارام رهههای تاههاد ی  ا8̂ا مقادیر مورد ان ظههار پارام رههها  7حالت

ا مسههیرهای آفمای ههی بههرای م غیرهههای 11ا مههاتری  وفب تههاب  هههدف10کوواریان  ا ههبل سیسهه س

. هرچنههین مسههیرهای آفمای ههی بههرای 13و مسیرهای مطلوب برای م غیرهای حالت و کن رل  12کن رل

 وند.ممیبه سایدل محاس –گاسم غیرهای وضعیت با تو ه به ال وری س 

 
 هبهه  تو ه مود. وفب نیز بااس فاده می OPTCONا در سا  ن تاب  در ال وری س 01/0ا 1/0ا 5/0ا 1معرواً اف مقادیر 

 .است مده  ، اادی ان خابا لحاظ به کن رل  و وضعیت م غیرهای مقادیر بودب معنادار

1. Rainhard Neck 
2. Sohbet Karbuaz 

3. Matulka & Neck 

4. System Equation 
5. Non Control Variables 

6. Initial Values For State Variables 

7. The Tentative Path For The State Variables 

8. The Expected Value 

9. The Covariance Matrix Of The Stochastic Parameter Vector 

10. The Covariance Matrix Of The Objective Function 

11. The Weight Matrices Of The Objective Function 

12. The Tentative Path For The Control Variables 

13. The Desired Path Of The State And Control Variables 
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( اسههت. بههرای ایههن فادروبی ی بههرای م غیرهههای حالههت )مروع کار اف محاسبه مسیرهای آفما

را با تو ه به مقههادیر اولیههه   (…)fسیس س معادات    t=s….T  ریزیبرنامهمنظورا باید برای کل دوره  

سیسهه س  مههه در مرحلههه بعههدی بههدوب کن ههرل حههل نرههود. در ادافابههروبم غیرهای کن رل و م غیرهای  

ود. ایههن مرحلههه ممی  1در اطراف مقادیر اولیه م غیرهای حالتا  طی  f(…)پویا    غیر طیمعادات  

امند. در اینجا پارام رهای سیس س معادات  طی مدها تههابعی اف بههردار پارام رهههای  ن می  2سافی را  طی 

ه نیز تااد ی هس ند. در مرحله بعههد  امند. در ن یجه پارام رهای سیس س معادات  طی مد ب می تااد ی  

وند. در  مهه می اسههبه مح  ̂ غیر طههی ای سیس س  طی مده نسبت بههه پارام رهههای سیسهه س م  ع پارام ره 

ا بههین م غیرهههای کن ههرل بهها مقههادیر بهها  4و معادات بلرن  3پویا  ریزی برنامه با کرب سیس س  ا مرحله سو  

ود و در ادامههه بههردار مقههادیر م غیرهههای حالههت و  م می ابطه  بری بر ،رار  و،فه م غیرهای حالتا یب ر 

مقادیر )بردار مقادیر کن رل و حالت( بههه ینههواب  وند. این  م می محاسبه    5کن رل به کرب ،ایده باف ور 

   وند. م می ( م غیرهای کن رل و حالت در تکرار بعدی اس فاده مقادیر آفمای ی )اولیه 

ود کههه تعههداد تکرارههها اف یههب مقههدار اف پههیش ممیه فمانی حاصل  و ن یجه دلخوا  6هر رایی

ر دی ههر اف یههب اف یب تکرار بههه تکههراتعیین مده بی  ر ن ود و یا مقادیر م غیرهای کن رل و حالت 

 مده بسیار کوچک ر نبامد. مقدار اف پیش تعیین

 
 مود:  سافیا به مکل فیر تقریب فده میا با  طی(…)f. سیس س معادات غیر طی و پویای 1

, ,...,
1

X A X X B U C e t s Tt t t t t t tt
= + + + =

−
  

 که در آب:

1( ) .
1

A I F Fnt xt xt
= −−

−
, 1( ) .B I F Fnt xt ut= −− , 

t
B

t
A

t
C UXX ttt



−
−

−=
1

, 

1( ) .e I Fnt xt t−= −  

در این روابط  می بامند.  
txF  ا

1−txF  ا
tuF    به ترتیبا ماتری  م  ع سیس س معههاداتf(…)   نسههبت بههه م غیرهههای

ttt xxu ,, 1−
در اطراف مقادیر اولیه  

ttt xxu ,, 1−
که به ترتیب   

o

tt

oo

t xxu ,, 1−
 بامند.اندا مین اب داده مده  

2. Linearization 
3. Dynamic Programming 

4. Bellmans Equation 

5. Feedback Rule 

6. Convergence 
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 ت ر  ههاریود. معههادامهه میمامل معادات ر  اری و معادات تعریفی    (…)fسیس س معادات  

آورده مههده اسههت. اف آنجهها کههه طبههع  1 واهند بود که ایههن معههادات در  ههدول   غیر طیپویا و  

کننده بودب ا تثبیت3SLSی رگرسیونی به روش  هال(ا برآورد مد2000وی  راش )  ی نب وهاهیا  

تعریفی و   سنجی با تو ه به معاداتکلیه معادات ا، اادندافدا  امیی بهینه را به مخاطره  هاب وا

1به روش    OPTCONب ال وری س  پی نهاددهندگا
OLS    صههریری و طهرانچیههابا )  وندمهه میبههرآورد

ماتری  کوواریان  ا بل سیس سا تنها روی ،طر اصلی دارای یناصر غیرصههفر و   (. بنابراینا1383

 (. 1994ا)نب و ماتولکا 2امدبمیبرابر واریان   طای معادات سیس س 

 ت . سیستم معادل 2جدول

 معادلت اقتصاد سنجی 

( )  * CPR 1    *  YDR   
1 2 3 1

CPR
t

=  − +  +  + 1 

IMPR       * ERR *
54 6 2

GDPR
t

=  +  +  + 2 

7 8 3CPI    * AGWN    * ERN t=  +  + 3 

9 10 4INVPR    * INTLR    * DEMAND t=  +  + 4 

( )11 12 5AGWN    * AGWN 1    * CPI  t=  − +  + 5 

( )13 14 15 6EMP   * EMP 1  * GGDPR t=  − +  +  + 6 

 
1. Ordinary Least Square 

های معادات هرزماب و یا روش OLSبه روش  ( ...)f. در این  ا اف  به ذکر است که به طور کلی سیس س معادات 2

انجهها  مههود مرکههن اسههت کلیههه پارام رههها بههه لحههاظ   OLSبامند. چنانچه برآورد پارام رها بههه روش  برآورد می،ابل  

( تلقی مده و مههاتری  کوواریههان  پارام رههها Deterministicآماری معنادار بامند. در این صورتا مرایط ،طعی )

مربوط به آنههها پههایین   tمعنادار نبامند ) آماره    چه بر ی اف پارام رها به لحاظ آماریمود. چناندر محاسبات وارد نری

بامد(ا این پارام رها تااد ی تلقههی مههده و واریههان  آنههها روی ،طههر اصههلی مههاتری  کوواریههان  پارام رههها آورده 

دا کلیه پارام رههها تاههاد ی مو مود. هرچنین در صورتی که برآورد پارام ر ها به روش معادات هرزماب انجا  میمی

Stochastic) رض مده و یناصر ،طر اصلی ماتری  کوواریان  پارام رها مخههالف صههفر  واهنههد بههود. بر ههی اف  )

( 1992سافی در مرایط  وق تفاوتی بهها یکههدی ر ندارنههد )بههرای مثههال )دهند که ن ایج بهینهمطالعات تجربی ن اب می

Neck and Matulkaهای سنجی نبههوده و محاسههبه ین مدل یز با تو ه به این که هدف اصلیا تخر(. در این مطالعه ن

 OLSبامههدا بههرآورد پارام رهههای معههادات ر  ههاری بههه روش مقادیر بهینه م غیرهای کن رل و و ضعیت مورد نظر می

 انجا  مده است.
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 معادلت اقتصاد سنجی 

( )16  17 18 7ERN   * ERN 1     * tNX =  − +  +  + 7 

19 8INTLN     * GDPR    * M t= +  + 8 

21 22 9GDPDEF   * cpi  t=  +  + 9 

( )23 24 10*EXPNR 1   * ERN tEXPNR =  − +  + 10 

 تعریفیروابط 

GDPR CPR INVPR GR EXPNR EXPOR IMPR= + + + + − 11 

YDR GDPR TAXRR= −  

DEMAND GDPR IMPR= + 12 

( )

( )

GDPR GDPR 1
GGDPR *100

GDPR 1

 − −
=   − 

 13 

( )

( )

CPI CPI 1
GCPI *100

CPI 1

 − −
=   − 

 14 

INTLR INTLN GCPI= − 15 

AGWN
AGWR *100

CPI

 
=  

 
 16 

M
MR *100

CPI

 
=  

 
 17 

CPIF
ERR ERN*

CPI

 
=  

 
 18 

UN LFORCE EMP= − 19 

UN
UR *100

LFORCE

 
=  

 
 20 

CPI
PRICRAT

CPIF
= 21 

( )CAPR CAPR 1  DEPR INVPR ANFA= − − + + 22 

( ) ( )DEF CPAY ANFA NTAXRN TAXRN= + − + 23 

GDPDEF
GDP GDPR *

100

 
=  

 
 24 

TAXRN
TAXRR *100

CPI

 
=  

 
 25 
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 معادلت اقتصاد سنجی 

( )
INTLN

GDN DEF *GDN 1
100

  
= + −  

  
 26 

NTAXRN NTAXRNO NGOR= + 27 

G ANFA CPAY= + 28 

G
GR *100

CPI

 
=  

 
 29 

NX ( )EXPOR EXPNR IMPR= + − 30 

 ی تحقیعهاه: یا  مأ ذ 

 م غیرهههای اف بر ههی و،فههه بهها مقههادیر رگرسههیونیا معههادات به مربوط روابط دول  وق  در 

 نیز  زئی تعدیل با ال وها تحلیل در وانندتمی اانده مد ال و وارد مدل منظور پویایی به که فادروب

 نیز تارف ،ابل درآمد هب  اوصی بخش مار ی مخارج ا تاب 1در رابطه    .گیرند ،رار تو ه مورد

 اف کر ههر و مثبت مارف به نهایی میل ینواب به 2ضریب  که ودرمی ان ظار بنابراین ااست وابس ه

 تههأثیر ر یههانکههه ب 5ود که رمیبامد. هرچنین ان ظار  مار ی نیز مثبت مخارج مس قل 3واحد و 

نرخ ارف وا،عی بر واردات استا منفی بامد. ان ظار ایههن اسههت کههه اثههر تولیههد نا ههالص حقیقههی بههر 

(بایههد مثبههت بامههد. 8اثر نرخ ارف اسری بر سطح ،یر ها) 3مثبت بامد. در معادله   6واردات است

9 بر که است  اوصی بخش یگذارسرمایهمخارج  بر بلندمدت ا،عی بهره  نرخ تأثیر دهنده ن اب 

 بامد.  منفی ودرمی ان ظار کبب ا، ااد اولیه مفاهیس اساس

 ال وهههای ،یرههت وارد – دس رزد مارپیچ ادبیات به تو ه با 5و 3درروابط  12و  7ضریب 

ی گذارسههرمایه.نیههز اثههر تقاضههای کههل ا، اههاد بههر 10بامند  مثبت باید ان ظار برابر که اانده مد  وق

ارتباط رمد ا، اادی با ام غال  دهنده ن اب 6در رابطه  14امد که ان ظار این است مثبت بامد. بمی

 ههالص  ا ههزایش با ودرمی ان ظار 7اهیس ا، اادی مثبت  واهد بود. در رابطه است که با تو ه به مف

که اثر  الص صادرات بر نرخ ارف است منفی بامد. در   17و    صادرات نرخ ارف کاهش پیدا کند

 دلیل هرین است. به نوم ه معکوس طور به پول تقاضای امدابمی پول بافار با ارتباط در که 8رابطه  

 پههول سههف ه بههافی و نقههدین ی تقاضههای و کینههز پههول اح یاطی و معامبتی تقاضای نظریه به تو ه با
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 ک ور صادرات 10بامد. در رابطه  منفی 20ضریب و مثبت  19ضریب که ودرمی ان ظار توبینا

 ان ظههار کههه نرههوده اسههتا تعریههف صههادرات کل و،فه با مقدار و وا،عی ارف نرخ اف تابعی صورتبه

 مثبت بامد(. 24) یابد ا زایش صادرات ارف نرخ ا زایش با ودرمی

 کههلا تارفا تقاضای ،ابل درآمد ثابتا ،یرت به دا لی نا الص در معادات ر  اری تولید

. هرچنههین انده مههد تعریههف کههبب ا، ااد در رایج تعاریف با مطابع تور  نرخ و رمد ا، اادی نرخ

 است. مده  تعریف بلندمدت اسری بهره  نرخ اف تور  نرخ کسر صورت به بلندمدت وا،عی نرخ بهره 

 نسبت و بیکاری نرخ و ارفا بیکاری وا،عی نقدین یا نرخ وا،عی حجس وا،عیا دس رزد م وسط نرخ

 ذ یههره  کههل 22. در رابطههه انده مههد تعریههف 21تهها  16ترتیب در معادات  به  ارج به دا ل ،یرت

 سههرمایه وا،عههی ذ یههره  مجرههوع اف سههرمایه وا،عههی اس هبک کسر صورت وا،عی به سرمایه  الص

اسههت.  مههده  تعریههف دول ههی و  اوصههی بخههش نا الص وا،عی یگذارسرمایهو  ،بل دوره   الص

،یرت  ههاری و درآمههد   بیاب مده است. تولید نا الص دا لی به  23کسری بود ه دولت در رابطه  

بیان ر بدهی دولت  26معادله . انده آورده مد 25و  24مالیاتی به ،یرت وا،عی به ترتیب در معادات  

( تعریههف مههدها بیههاب مههده 2012) امد که با تو ه به تعریفی که در ک اب ا، ااد کههبب رومههربمی

ا کههل ری دولههتارج اسهه کههل مخهه   الیاتی اسریبه ترتیب کل درآمد غیرما  30تا    27است. معادات  

 . امندبمیمخارج وا،عی دولت و  الص صادرات حقیقی 

م غیرهای  بین اف توسعها برنامه م س با ریزیبرنامه و یگیرتاریس  ضای بی  ر تطبیع منظور به 

 غیرمالیاتی و غیرنف ههی درآمدهای ایرابا کار نیروی  عال  رعیت م غیرهای کن رلا بدوب یفابروب

اس هبکا کههل صههادرات نف ههی بههه  ،یرت اسریا های نف ی دولت بهدرآمد اسریا ،یرت دولت به

و بههه روش  Eviewsا ههزار کننده ایههاات م حههده در نر و مهها ص بهههای ماههرف ،یرههت وا،عههی

. مده اسههت بینیپیشو  آوری ر  1396-1400 ریزیبرنامه دوره  دوگانه برای 1هروارسافی نرایی

سههافی انجهها  تعریفههی و معههادات رگرسههیونی مبیه  سافی معههاداتا زار با ال وسپ  در هرین نر 

 سافی اس فاده کنیس.سافی وضعیت برای بهینهیرد تا ب وانیس اف مقادیر مبیهگمی

 
1. Exponential Smooting 
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 غیرهههای بههدوب کن ههرلا مقههادیر م بینیپیشنیاف مامل  مورد 1یهاه داد کلیه آوری راهس اف پ 

ال ههوری س  سههافیبهینه رایم ههس توسههعه بهه سههافی م غیرهههای وضههعیت و اطبیههات برنامههه مبیه

 «OPTCONفباب »  به سافی« مسكله بهینهGAUSSمد.  واهد « نوم ه 

 ها ه. یافت4

 بههر 1350-1395فمههانی  سههری اطبیات و هاه داد اف اس فاده  با رگرسیونی اب دا ترا  معادات 

 اف حاصههل جاین هه  .2یرنههدگمی ،ههرار تخرههین مههورد OLSروش  بههه مو ههود حداکثر اطبیات مبنای

پیوسههت آمههده  2در  ههدول  برآورد مده کههه Eviewsپویا که با نر  ا زار  معادات سیس س برآورد

 بخههش ایههن اصههلی ا زار  وق انجهها  مههد. هههدفبا نر  سافی کل سیس س معاداتمبیه است. سپ 

اب ایههر برنامه م س با مقادیر بهینه و تعیههین سههطح بهینههه ا، اههاد ماوب یهاسیاست یرلکرد مقایسه

 حاصل ن ایج با هدف بهینه م غیرهای بر بهینه یهاسیاست اثرات مقایسه امد. به یبارتی اف طریعبمی

 ود.ممی پردا  ه تحقیع مسكله به پاسخ ویی سافیمبیه اف

 دارای مههده  فده  تخرههین پارام رهههای ترهها  ود کهممیپیوست م اهده  2با مرا عه به  دول  

پارام رهههای  بههه مربههوط tآمههاره  کههه به ایههن تو ه با امند. هرچنینبمی اران ظ مورد مقادیر و یبمت

مخارج مس قل در معادله مارف بخش  اوصی وا،عیا پارام ر تولید نا الص دا لههی در معادلههه 

ی بخش  اوصیا  الص صادرات و مقدار ثابت گذارسرمایهوارداتا نرخ بهره وا،عی در معادله 

 بههه تو ههه بهها امههدبمیدر معادلههه مهها ص ضههرنی ،یرههت پههایین ابههت ار ثدر معادله نرخ ارف و مقههد

 سههافیال ههوری س بهینه در و مههده  محسههوب تاههاد ی پارام رههها ایههن توضیحات پانومت بخش ،بل

بهها تو ههه بههه  .ودمهه می آورده  پارام رههها کوواریههان  مههاتری  اصههلی ،طر روی هابآ معیار انحراف

وا،عههیا  تاههرف ،ابههل درآمد به طور مس قیس به  اوصی بخش وا،عی مار ی مخارج  دول  وق

کننده مس قیس به نههرخ ارف مارف بهای غیرمس قیس به نرخ ارف وا،عیا ما ص طوربهوا،عی  واردات

 
1. Inputs 
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 دس رزد اسری ساانه رابطه مس قیری با ما ص وا،عی و سطح دس رزد اسری بس  ی دارد. م وسط

مسهه قیس اسههت.  ههالص صههادرات اثههر مهه غال کننده دارد. رابطه رمد ا، اادی با نرخ امارف  بهای

مس قیس مس قیس و مقدار نقدین ی اثر غیر مس قیس بر نرخ ارف اسری دارد. تولید نا الص وا،عی اثرغیر

 دارد و نرخ ارف اثری مس قیس بر صادرات غیرنف ی دارد. بلندمدتبر نرخ بهره 

مقایسه1-4 بر   مهبرنا قانون مصوب یهاسیاست  تأثیر سازیهشبی نتایج  .   ششم 

 1396-1400ی هالسا در سوم برنامه اهداف با هدف متغیرهای

سههافیا اهههداف برنامههه م ههس و مقههدار بهینههه را در  ههداول فیههر برای مقایسها مقدارهای مبیه

امههد. مقههدار بمی  Eviewsسافی حاصل اف  رو ی نر  ا ههزار  وریس. در  داول فیر مقدار مبیهآمی

 ههی  رهههوری اسههبمی ساله م س توسعه ا، اههادیا ا  رههایی و  رهنهدف نیز اف ،انوب برنامه پنج

 .« استOPTCON( گر  ه مده و مقدار بهینه حاصل اف ال وری س » 1396-1400ایراب )

 . متغیرهای هدف 1-1-4

ادی وا،عیا تولید نا الص دا لی وا،عههیا نههرخ تههور  و م غیرهای هدف مامل نرخ رمد ا، ا

است  گذارسیاست، ا تاب  هدف مامل تاب  فیاب ر اهی در واامد.  بمیکننده  بهای مارفما ص  

که به صورت  ریره بر مجذور انحراف نرخ تور  و نرخ رمد ا، اادی اف مقادیر ماوب در برنامه 

 ود.ممیم س تعریف 
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 سازی، اهداف برنامه ششم اقتصادی  ج شبیهمقایسه نتای .3جدول

 1396-1400ی ها لو مقدار بهینه متغیرهای هدف در سا

 1400 1399 1398 1397 1396 )میلیارد ریال(   متغیرهای هدف

نرخ رشد  

 اقتصادی واقعی 

 2/7 6/6 2/6 2/5 -01/0 سازی شبیه

 8 8 8 8 8 برنامه ششم 

 6/4 7/4 5 4/5 8/2 مقدار بهینه 

تولید ناخالص  

 داخلی واقعی 

 2689692 2508935 2351652 2213786 2104285 سازی شبیه

 3078000 2841910 2631398 2436480 2256000 ششم  برنامه 

 2626684 2510164 2396935 2281595 2163513 مقدار بهینه 

 نرخ تورم 

 13 3/13 6/13 14 7/15 سازی شبیه

 9/7 8/8 8/8 8/8 3/8 برنامه ششم 

 9/12 1/13 4/13 6/13 5/13 مقدار بهینه 

شاخص بهای  

 کنندهمصرف

 1321 1168 1031 907 795 سازی شبیه

 1033 958 880 809 744 برنامه ششم 

 1488 1318 1164 1026 903 مقدار بهینه 

 ی تحقیعهاه: یا  مأ ذ

 

 نا الص دا لی وا،عیا نرخ تور  وا، اادی وا،عیا تولید  در تاب  هدف چهار م غیر نرخ رمد

ا تولید 1000ریب کننده و ود دارد. نرخ رمد ا، اادی و نرخ تور  دارای ضما ص بهای مارف

بهها  امند.بمیدر تاب  هدف  100دارای ضریب  کننده مارفنا الص دا لی وا،عی و ما ص بهای 

و  سههافیمبیهاف مقههادیر  تو ه به  دول  وقا مقدار نرخ رمد ا، اههادی در برنامههه م ههس ا، اههادی

اف مقههادیر  امههد. مقههدار تولیههد نا ههالص دا لههی در برنامههه م ههس ا، اههادیبمیمقههادیر بهینههه بی هه ر 

در برنامههه م ههس اف   کننده ماههرفو بهینه بی  ر است. مقدار نرخ تور  و مهها ص بهههای    سافیمبیه

ی هاسیاسههتمههه م ههس بهها  ی ماههوب برناهاسیاستامد. تفاوت  بمیو بهینه کر ر    سافیمبیهمقادیر  

 وا،عههیبهینها باید مورد تو ه ،ههرار ب یههرد. مقههدار نههرخ رمههد ا، اههادی و تولیههد نا ههالص دا لههی  
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در برنامه  کننده مارفبا تو ه مقادیر بهینه باید کاهش یابد. نرخ تور  و ما ص بهای   ریزیبرنامه

  زایش یابند.ا ریزیبرنامهامند که باید در بمیم س کر ر اف مقادیر بهینه  ود 

 . متغیرهای کنترل و بدهی دولت2-1-4

یبوه هد ههه بهه کسههری بو وره مههامل( بههدهی دولههت در هههر د2012) بههر طبههع تعریههف رومههر

امد. کسههری بود ههه دولههت مههامل بمیضرب نرخ بهره بلندمدت اسری در بدهی دوره ،بل  حاصل

امد که این مخارج دولت  ر  مخههارج ماههر ی و بمیتفاضل مخارج دول ی اف درآمدهای دول ی  

 امههد. درآمههدهای دولههت هههس مههامل درآمههدهای مالیههاتیابمیی گذارسههرمایهی هههاداراییترلههب 

امد. م غیرهههای کن ههرل مههامل درآمههدهای بمیمالیاتی  و درآمدهای غیرنف ی و غیر  درآمدهای نف ی

ی است. در  دول فیر مقدار بهینه ایهی سرمایهاداراییمالیاتیا نقدین یا مخارج مار ی و ترلب  

 و برنامه م س م غیرهای کن رل و بدهی دولت آورده مده است.

 بدهی دولت برنامه ششم متغیرهای کنترل و . مقدار بهینه و مقدار  4جدول 

 متغیرهای بدهی

 )میلیارد ریال( 
1396 1397 1398 1399 1400 

درآمدهای  

 مالیاتی 

 3226220 2582535 2042368 1597985 1127325 برنامه ششم 

 1615950 1251703 905181 577045 266495 مقدار بهینه 

 نقدینگی 
 28508000 24990000 21359000 18256000 15604000 برنامه ششم 

 24349277 21986156 19624126 17262960 14902726 مقدار بهینه 

های  پرداخت

 جاری 

 4489750 3877204 3340819 2892431 2363741 برنامه ششم 

 6701406 6096038 5484746 4855274 4229165 مقدار بهینه 

 تملک

اراییهای  

 ی ایهسرمای

 1469685 1165371 937101 781798 627099 برنامه ششم 

 3583797 3257624 2925528 2575251 2228338 مقدار بهینه 

 بدهی دولت 
 480955 432350 387287 345150 308347 سازی شبیه

 8087797 7580218 7014421 6284416 4955960 مقدار بهینه 

 ی تحقیعهاه: یا  مأ ذ 
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ف مقههدار برنامههه مالیههاتی و نقههدین ی ا  هد مقدار بهینه درآمههددمین اب    3که  دول    طورهراب

ی اف ایهی سرمایهاداراییمقدار بهینه مخارج مار ی و ترلب   امد.بمیم س توسعه ا، اادی کر ر  

گذاری مده در برنامه م س توسعه ا، اادی باید بی  ر بامد. مقدار بهینه بدهی دول ههی مقدار هدف

 ههوق دولههت بههرای بی  ر است. با تو ه بههه  ههدول  ود در ترا  دوره پنج ساله   سافیمبیهاف مقدار  

رسیدب به رمد ا، اادی باید مخارج  ود را در ا، ااد ا زایش دهد و درآمدهای مالیههاتی  ههود را 

وانههد تمیهد. مقادیر بهینه  وق ن اب دادند که سیاست بهینها سیاسههت انبسههاطی اسههت کههه کاهش د

هرین دلیل باید مقدار نقدین ی  اده مده است(. بهن اب د 3در  دول  )  تور  را به هرراه دام ه بامد

  د.هدمیی  وق نیز این را ن اب هاهکاهش پیدا کند تا ب واند بخ ی اف تور  را کاهش داد که یا  

 و پیشنهادات  گیرینتیجه. 5

امند که این نامی بمیمکاتب ا، اادی نظرات م فاوتی برای د الت دولت در ا، ااد م اور  

برای اینکه ب وانند وظایف  ود را انجا   هاتیرند. دولگمیست که برای دولت در نظر اف وظایفی ا

ی انجا  این مخارج نیاف به درآمد دارنههد. هزینه کنند که برا  در ا، ااد مخار ی را  نیاف دارند  ادهند

ی هاید که یکی اف راه آمیاگر درآمد دولت به اندافه مخارج دولت نبامد کسری بود ه به و ود  

در مطالعه حاضر که برای تعیین سطح بهینه بدهی دول ی ا، ااد ایههراب   تأمین آب ایجاد بدهی است.

کر ههر اف مقههدار  مالیاتی بهینه و نقههدین ی بهینهههصورت پذیر تا مقدار رمد ا، اادی بهینها درآمد

ی اههه داراییا مقههدار پردا ههت  ههاری و ترلههب مقههدار بهینههه تههور   امههد.بمیم س ا، اادی    برنامه

بهینه اف مقداربرنامه م س بی  ر است. بدهی دول ی بهینه نیز مقدار مثب ی دارد. با تو ه بههه   ایهسرمای

تر اف مقدار ماوب برنامه م س بامههد و ا سیاست مالی باید انبساطییابیبهینهن ایج به دست آمده اف  

ر  ههه مههود. بههه نامههه درنظههر گمخارج دولت بی  ر اف مقدار برنامه و درآمد مالیاتی کر ر اف مقدار بر

یبارتی برای رمد ا، اادی بی  ر باید تقاضای کل در ا، ااد ا زایش پیههدا کنههد کههه ایههن موضههوع 

 ود نرخ تور  بهینه بی  ر اف مقدار ماوب برنامه م س مده است.ممیباید 

 در مطالعه حاضر برای سطح بهینه بدهی دول ی بر بف مطالعات ،بلی مقادیری برای هرسههال 

ی بدهی دول ی یا به یبارتی سقف بههدهی دول ههی ایهسطح آس ان  ود. در مطالعات پی ینممیبرآورد  
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د که تا آب حد بدهی ممیرود. به یبارتی حدی تعیین نرید که مقدار د،یع را تعیین نممیمحاسبه  

حقیههع بهها این در ایههن ت. بنههابردمهه ریواند ا زایش پیدا کند ولی اینکه چه مقدار بامدا م حص نتمی

 امد.بمیسطحی اف بدهی دول ی تعیین مد که بهینه  OPTCONپویا و ال وری س  یابیبهینهروش 

ی سیاسهه ی هاهاف برآوردههها و نیههز هههدف انجهها  ایههن پههژوهشا توصههی  با تو ه به ن ایج حاصل

 ود: ممیپی نهاد 

 اههادی بههرای رمههد ا، با تو ه به تعیین سطح بهینه بدهی دول یا اف  است این سطح بهینه دول ی  -

اب ،رار ب یرد. باید این موضوع در نظر گر  ه مود که اگر بدهی با ا زایش گذارسیاستمورد تو ه  

کن رل حجس پههولا   هاهحجس پول تأمین مالی گردد و اثری که ا زایش حجس پول بر تور  دارد فمین

واند با  ههروش اوراق تمیه  پایه پولی و نقدین ی مد نظر ،رار ب یرد. یب راهکار دولت این است ک 

برای تههأمین مههالی   ریزیبرنامهم ارکت اف مرد  اس قراض نراید. به یبارتی ،بل اف ایجاد بدهی باید  

 بدهی انجا  مود.

نرخ رمد ا، اادی و تولید نا ههالص دا لههی در برنامههه م ههس توسههعه ا، اههادی بی هه ر اف مقههادیر   -

 تعدیل موند. هاریزیبرنامهه مقادیر در ن اف  است ک امد. بنابرایبمیمده و بهینه آب  سافیمبیه

ورد گذاری مده در برنامه م س توسعه اف مقدار بهینه آب کر ر است کههه بایههد مهه نرخ تور  هدف  -

 اب ،رار ب یرد. گذارسیاستبافن ری 

مخارج کل بهینه باید اف مخارج برنامه م س بی  ر و درآمههد مالیههاتی کههاهش پیههدا کنههد کههه ایههن   -

کههه مقههدار بهینههه نقههدین ی ن ههاب دادا  طورهرابواند تور  را به هرراه دام ه بامد. لذا تمیوضوع  م

 نقدین ی باید کاهش پیدا کند. 

واب در مطالعات آتی سههطح  ت می امد که  ب می ضر سطح بهینه بدهی دولت به صورت مطلع  در مطالعه حا   -

 با نفت و یا بدوب نفت محاسبه گردد. بهینه دولت به صورت درصدی اف اف تولید نا الص دا لی 
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بررسههی تههأثیر کسههری بود ههه دولههت بههر حجههس "(ا  1393)  آل عمران، رویا و سید علی آل عمران

 .1-22ا صص15ا مراره  النامه تحقیقات توسعه ا، اادیا "نقدین یا اف کانال پایه پولی

پههولی و مههالی  هایاثرات سیاستبررسی "(ا 1383)جعفری صمیمی، احمد و امیرمنصور طهرانچیان 

مجله تحقیقههات ا "ردی اف نظریه کن رل بهینههای یرده ا، ااد کبب در ایراب: کارببهینه بر ما ص
 . 213-242ا صص 65ا مراره ا، اادی

 و مههدتکوتههاه  اثههرات"(ا 1395)سلمانی، یونس؛ یاوری، کاظم؛ سحابی، بهرام و حسیییا اصییغرپور 

 مطالعههات پژوه ههی -یلرههی  اههلنامها "ایههراب در ا، اههادی رمههد بههر دولههت هایبدهی بلندمدت

 .107-81ا صص 18 ا مراره ایراب کاربردی ا، اادیِ

مجلههه تحقیقههات ا "آفموب برابری ریکاردویی در ایههراب"(ا1386)عباسیان، عزت الله و راضیه نوری 
 .171-191ا صص 79ا مراره ا، اادی

مههدت و بلندمههدت بررسههی تههأثیر کوتاه "(ا1392)ان پور، بهزاد؛ پدرام، مهدی و ایمییان غرئا ییی علی

ا 54مههراره  های ا، اادی ایراب النامه پژوهش ،"1353-1390طی  اندافه دولت بر رمد ا، اادی

 .72-53صص 

پایههداری بههدهی  "(ا  1396) کریمی پتانلار، سعید؛ جعفری صمیمی، احمد و جلال منتظری شییورکچالی  

 . 14ا مالیا مراره پژوه های ا، ااد پولی ا  " اکنش مالی دولت در ایراب: مواهد  دید اف تاب  و 

مجلههه دانههش و "  های  دید تا چه اندافه  دیدند کینزین"(ا  1385)گرجی، ابراهیم و شیما مدنی  
 .18ا مراره توسعه

 و تحقیقههات تعیین ،ایده )سقف( بههدهی دولههت در ایههرابا د  ههر"(ا 1395) معاونت امور اقتصادی

 .ی و داراییوفارت امور ا، اادا "ا، اادی اطبیات مدیریت و افیلسمد مالی د  ر هایسیاست

ا ،انوب برنامه پنجساله م س توسعه ا، اادیا ا  رایی و  رهن ههی معاونت حقوقی ریاست جمهوری

  رهوری اسبمی ایراب.

های ای بههدهیتههأثیر آسهه انه"(ا 1395)وهابی اردکلو، نگار؛ شهبازی، کیییومرو و حسییا یداویسییی 

ا 13ا دوره اههاد مقههداری النامه ا، ا "و اپببر مارف بخش  اوصی در ک ورهای یضدول ی  

 .111-135ا صص3مراره 
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 پیوست

 فهرست متغیرهای الگوریتم . 1جدول

 متغیرهای کنترل

 M حجم اسمی نقدینگی 

 TAXRN درآمد مالیاتی دولت به قیمت جاری 

 CPAY جاری  قیمت به دولت پرداخت جاری

 ANFA ی به قیمت جاری گذارسرمایهی هاداراییتملک 

 کنترل بدون یزابرون متغیرهای

 EXPOR 1383ثابت  قیمت کل صادرات نفتی به

 CPIF متحده(  ایالت CPIخارج)  در کنندهمصرف بهای شاخص

 LFOR نیروی کار )جمعیت فعال( ایران 

 DEPR 1383ثابت  قیمت به ثابت سرمایه استهلاک

 NTAXRNO جاری  قیمت به و غیرنفتی دولت غیرمالیاتی درآمدهای

 NGOR درآمد نفتی دولت به قیمت جاری 

 ( زادرون ای  )حالت وضعیت متغیرهای

 GDPR 1383سال ثابت قیمت به و عوامل قیمت به ایران داخلی ناخالص تولید

 YDR 1383سال ثابت قیمت به ایران تصرف قابل درآمد

 DEMAND 1383سال  ثابت قیمت به ایران کل تقاضای

 GGDPR 1383سال ثابت قیمت به ایران داخلی ناخالص تولید رشد نرخ

 GCPI ایران(  در CPIد رش ایران)نرخ تورم نرخ

 INTLR ی بلندمدت(واقعی در ایران هاه)نرخ سود سپرد  بلندمدتنرخ بهره  

 AGWR 1383سال ثابت قیمت به درایران دستمزد متوسط

 MR ایران  در ( نقدینگی ) پول واقعی حجم

 ERR ایران  در ارز واقعی نرخ

 UN ایران  در بیکار جمعیت
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 UR ایران  در بیکاری نرخ

 PRICRAT متحده  ایالت در CPIبه  ایران در CPI نسبت

 CAPR ایران  در 1383 سال ثابت قیمت به سرمایه ذخیره

 DEF دولت به قیمت جاری در ایران کسری بودجه 

 GDP تولید ناخالص داخلی ایران به قیمت جاری

 TAXRR 1383سال ثابت قیمت به مالیاتی درآمدهای

 GDN بدهی دولت ایران به قیمت جاری 

 NTAXRN مالیاتی دولت ایران به قیمت جاری کل درآمد غیر

 G مخارج دولت به قیمت جاری 

 GR 1383ثابت مخارج دولت به قیمت 

 CPR 1383سال  ثابت قیمت به خصوصی بخش مصرفی مخارج

 IMPR 1383سال  ثابت قیمت به ایران واردات کل

 CPI ( 1383=100ایران) در کنندهمصرف بهای شاخص

 INVPR 1383سال ثابت قیمت به ایران خصوصی بخش ناخالص یگذارسرمایه ارجخم

 AGWN ایران  در اسمی سالنه دستمزد متوسط

 EMP ایران  در شاغل جمعیت

 ERN نرخ اسمی ارز )بازار آزاد در ایران( 

 INTLN در ایران  بلندمدت(  بلندمدت ی هاهنرخ بهره اسمی) نرخ سود سپرد

 GDPDEF ( 1383=100) ایران  در ندهنکتولید یضمن شاخص

 EXPNR 1383نفتی به قیمت واقعی سال کل صادرات غیر

 NX صادرات به قیمت واقعی خالص  
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 رگرسیونی  معادلت برآورد از حاصل . نتایج2جدول

 متغیروابسته  نام شده  برازش معادله

2R=0.98  

D.W=1.62 

cpr = 0.8 * cpr(-1) + 0.06 * ydr + 1375.33 

t (20.85) (2.68) (0.12) 

مصرفی بخش   مخارج

 ثابت  به قیمت خصوصی

2R =0.25 

D.W=0.43 

impr = 430564.3 – 17.17* err +0.026*gdpr 

t (6.8) (-3.34) (0.76) 
 قیمت ثابت  به واردات

2R=0.99  

D.W=0.88 

cpi = 0.000005 * agwn + 0.00433 * ern 

t (27.8) (9.62) 
 کننده مصرف بهای  شاخص

2R=0.81  

D.W=0.66 

invpr = - 924.425 * intlr + 0.18945 * demand 

t (- 0.94) (41.5) 

 خصوصی ی بخشگذارسرمایه

 ثابت  به قیمت

2R=0.99 

D.W=1.25 

agwn = 0.80 * agwn(-1) + 43000.09 * cpi 

t (18.81) (8.81) 
 دستمزد اسمی سالنه  متوسط

2R=0.98  

D.W=1.31 

emp =1.007 * emp(-1) + 5092.26* ggdpr+ 

208443.7 

t (134.2) (1.61) (1.86) 

 اشتغال 

2R =0.96 

D.W=1.15 

ern = 1.09 *ern(-1) -0.000557*nx+221.6 

t (31) (-0.25) (0.62) 
 ارز  اسمی نرخ

2R =0.45 

D.W=0.33 

intln = 0.000013 * gdpr - 0.0000008 * m 

t ( 22.6 ) (-3.64) 
 بلندمدت اسمی   بهره نرخ

2R =0.99 

D.W=0.36 

gdpdef = 0.9201 * cpi + 2.33 
t (79.03) (1.001) 

 ضمنی قیمت  شاخص

2R =0.9 

D.W=2.01 

expnr = 0.92* expnr(-1) + 2.25* ern 

t (13) (3.4) 
 صادرات غیر نفتی 
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