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به همراه داشته باشد.    ی تبعات ناگوار   ی اقتصاد هر کشور   ی برا   تواند ی است که مغفول ماندن از آن م   ی ها ازجمله موارد مهم سلامت بانک 

  16  های با استفاده از داده   ی سلامت حوزه بانک   ار ی ( به عنوان مع CAMELو شاخص مرکب کمل )   یی کارا   ن ی ارتباط ب   ی به بررس   رو ن ی ازا 
ا  تابع هز   یی کارا .  پرداخته شده است   1389-1396در دوره    ران ی بانک  از  استفاده  محاسبه    ی تصادف   ی مرز   ل ی و روش تحل   ترانسلوگ   نه ی با 

بوده   ی حساب   ن ی انگ ی بر م  ی شاخص مرکب کمل که تا کنون محاسبه آن متک . دارد  ی صعود   ی از روند کل  ت ی کا آن ح  ج ی است که نتا  ده ی گرد 
  ی ظور بررس به من .  است   ی و عملکرد مال   ی مال  ی آن اکتشاف دو شاخص توانگر   جه ی که نت   د ی محاسبه گرد   ی اکتشاف   ی عامل   ل ی با روش تحل   ، است 

  دار ی از رابطه مثبت و معن   ت ی حکا   ج ی پانل استفاده شده است که نتا   ی بردار   ون ی درگرس مدل خو   ک ی مدل پانل و    ک ی از    ها ر ی متغ   ن ی ارتباط ب 
 است.   یی و کارا   ی شاخص عملکرد مال   ت ی رابطه عل   ن ی مب   ج ی نتا   ر ی دارد، سا   یی با کارا   ی و شاخص عملکرد مال   ی مال   ی شاخص توانگر 

 

 . JEL : .G21,D61,C33,C23  یبندطبقه

 . یصنعت بانکدار ،یاکتشاف  ی عامل لی تحل ،یتصادف  یمرز لی شاخص مرکب کمل، تحل ،ییکارا: یدیواژگان کل

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

   :1401/  11/   20تاریخ پذیرش:   1401/   9/   6تاریخ دریافت 
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 مقدمه. 1

تواند مقدمات رشد اقتصادی را  وجود یک بخش مالی سالم با کارایی قابل قبول در هر اقتصاد می

حقیقی اقتصاد، دارای یک رابطه تشدید کننده یکدیگر  در واقع بخش مالی و بخش  .  فراهم آورد

و   )سعید دهند ها قسمت عمده بخش مالی را تشکیل میهای در حال توسعه، بانکدر کشور.  هستند

هایی که نیاز به نقدینگی دارند کمک ( و با تجمیع و انتقال منابع مالی مازاد به بخش1،2020دیگران

ها در اقتصاد حائز اهمیت است از این رو نظارت بر سلامت  بانکنقش  .  کنندبه رشد اقتصادی می

بانکبانک است که  اهدافی  از  دنبال میها، یکی  بانک.  کنندهای مرکزی  بر  اساس  نظارت  بر  ها 

با هدف  استاندارد و  بازل  از سوی کمیته  شده  تعیین  بانک  تأمین های  ایمنی  و  ها صورت  سلامت 

نظمی نهادهای  این رو  از  بانک  هرسالهارتی  پذیرد  پایش وضعیت  و اصلاح  با  بررسی  به  اقدام  ها، 

می نظارتی  بانک.  نمایندقوانین  وضعیت  شاخصپایش  محاسبه  طریق  از   2کمل   گانه پنج های  ها 

ها را مهیا  توانند تصویر واحدی از میزان سلامت و همچنین امکان قیاس بانکمقدور است که نمی

های به دست آمده برای ارائه  قان اقدام به محاسبه میانگین حسابی رتبه رو برخی از محقین ازا. نمایند

ها در هر شاخص نادیده گرفته  نمایند که در این روش فاصله بین عملکرد بانکیک رتبه کلی می

یکی از اهداف این مقاله رفع این مشکل و ارائه روشی جدید برای حصول به یک معیار .  شودمی

از سوی دیگر کارایی به عنوان یک مفهوم مهم    .  ها استسلامت بانکواحد برای سنجش میزان  

کارایی در مفهوم، حصول به حداکثر  .  ها مطرح استها از جمله بانکاقتصادی در مدیریت بنگاه 

بانک اما در  است  نهاده مشخص  با  هزینه   ستاده  دارد که کارایی  از کارایی وجود  نوع دیگری  ها 

ها با لحاظ قیمت نهاده و با هدف حداقل کردن ینه، انتخاب کارای نهاده کارایی هز.  شودنامیده می

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Saeed, Shahid and Tirmizi  

2. CAMEL (Capital, Asset, Management, Earning, Liquidity) 
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توان محاسبه  (که آن را با استفاده از یک تابع هزینه می2019،  1هزینه تولید است )بهاتیا و ماهاندرا 

 .  کرد

است که می بانکی  رابطه کارایی و سلامت حوزه  بررسی  پژوهش  این  را در  هدف  توان آن 

مطالعه   میلرادامه  و  دانست1958)  2مودیگلیانی  مطالعات  نوع  این  کننده  آغاز  عنوان  به  بررسی .  ( 

و    تأثیرارتباط   مؤلفه  تأثیرپذیری  سایر  بر  کارایی  بانکی میگذاری  مهم  ایجاد یک  های  به  تواند 

از  . اقتصادی منجر شود  گیرانگذاران و ایجاد دید مناسب برای تصمیم تر برای سرمایه فضای شفاف

شفافیت ایجاد  دیگر  و  می سوی  مالی  منابع  بیشتر  جذب  موجب  ریسک،  کاهش  واسطه  به  تواند 

 .  افزایش عمق بازار گردد

رو هدف مذکور را از طریق بررسی ارتباط بین کارایی و شاخص مرکب کمل در مقاله پیش  

می دنبال  بانکداری،  ا.  کندصنعت  دارای  مقاله  این  فرعی  همچنین  کارایی    ازجملههداف  محاسبه 

مرکب  و محاسبه شاخص  3(SFAصنعت بانکداری با استفاده از تابع هزینه و تحلیل مرزی تصادفی )

بانک هر  وضعیت سلامت  از  کلی  تصویر  ارائه یک  منظور  به  نوین  ارائه روش  و  مبنای    کمل  بر 

 است. 4( EFAتحلیل عاملی اکتشافی )

گذارد؟   می تأثیرآن است که شاخص مرکب کمل چگونه بر کارایی اصلی در این مقاله   سؤال

آکاند  مطالعه  آن  نظری  مبنای  است2018)  5که  این  .  (  به  پاسخ  مدل  می  سؤالبرای  از یک  توان 

نتایج آن می استفاده کرد که  پانل و آزمون علیت گرنجر  برداری  مدیران  خودرگرسیون  به  تواند 

بانکی و   نماید  گذاران حوزه یاست سارشد  اتخاذ تصمیم درست کمک  به منظور  از سوی .  بانکی 

گذاران و  یاستستواند کمک شایانی به  می ارائه روشی برای محاسبه شاخص مرکب کمل  ،دیگر

 ناظران این حوزه نماید. 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Bhatia and Mahendru  

2. Modigliani and Miller   
3. Stochastic Frontier Analysis 
4. Exploratory Factor Analysis 
5. Akande  
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روش  پژوهش،  پیشینه  نظری،  مبانی  مقدمه،  بر  مشتمل  بخش  پنج  دارای  پژوهش  شناسی این 

برآورد مدل نتیجهاقتصاد سنجی و  پیشنهادات استها و  به مبانی  .  گیری و  در بخش مبانی نظری، 

به کارایی و شاخص به صورت جداگانه پرداخته خواهد شد و در بخش  نظری مرتبط  های کمل 

کارایی، شاخص با  مرتبط  پیشینه  پژوهش،  را  پیشینه  دو  این  بین  ارتباط  که  مطالعاتی  و  های کمل 

ها با برآورد  شناسی اقتصاد سنجی و برآورد مدل در بخش روش.  شودمی  کنند، پرداختهبررسی می 

می محاسبه  کارایی  تصادفی،  مرزی  تحلیل  روش  به  هزینه  عاملی  تابع  تحلیل  از  استفاده  با  و  شود 

به   گیری از مدل پانلسپس با بهره   ،اکتشافی به استخراج شاخص مرکب کمل پرداخته خواهد شد

ش و  بین کارایی  ارتباط  برداری  بررسی  از مدل خودرگرسیون  استفاده  با  نهایت  و در  اخص کمل 

بین کارایی و شاخص مرکب کمل پرداخته خواهد شد ارتباط علی  بررسی  به  به  .  پانل  نهایت  در 

 گردد. های پژوهش و همچنین ارائه پیشنهادات اقدام میتحلیل و تفسیر یافته

 مبانی نظری . 2

م را  پژوهش  این  با  مرتبط  نظری  با  یمبانی  مرتبط  نظری  مبانی  بر  مشتمل  کلی  دسته  دو  به  توان 

غنی   ادبیات  دارای  یک  هر  که  کرد  تفکیک  کمل  شاخص  با  مرتبط  نظری  مبانی  و  کارایی 

 از این رو هر یک از آنها به طور جداگانه در ادامه بررسی خواهد شد. ،باشندمی

 مبانی نظری کارایی . 2-1

شود )گلمرادی و دیگران،  اقتصاد خرد درباره بنگاه حاصل می  های مفهوم کارایی مستقیماً از نظریه

می.  (1399 رو  این  از  است  منابع  بهینه  تخصیص  همان  کارایی  مفهوم  اقتصاد  که  در  گفت  تواند 

ستاده  نسبت  معرف  نهاده کارایی،  به  )اردبیلی  ها  است  مشخص  استاندارد  یک  با  مقایسه  در  ها 

بریم و  این خصوص،  1957)  1فارل .  (1395نژاد،  میانجی  در  مطالعه  پیشگامان  از  یکی  عنوان  به   )

ای( تفکیک  )هزینه  1و کارایی اقتصادی  3،کارایی تخصیصی  2، کارایی را به سه جزء کارایی فنی

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Farrell  

2. Technical Efficiency 

3. Allocative Efficiency 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
qj

er
p.

30
.1

04
.2

37
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                             4 / 31

http://dx.doi.org/10.52547/qjerp.30.104.237
http://qjerp.ir/article-1-2899-en.html


 241  ...  رانیا  یانکدارو شاخص مرکب کمل در صنعت ب ییکارا

 

 

مشخص.  کرد تکنولوژی  و  نهاده  با  اقتصادی  بنگاه  توسط  ستاده  حداکثر  حصول  فنی،    ،کارایی 

کارایی اقتصادی زمانی .  کارایی تخصیصی، حکایت از انتخاب میزان هر نهاده بر اساس قیمت دارد

توان از  به منظور توضیح این مهم می.  گردد که هر دو کارایی فنی و تخصیصی اتفاق افتدمحقق می

 .  ( استفاده کرد1نمودار )

 
 بررسی ترکیب کارایی اقتصادی . 1نمودار 

 2009، 2پروسلی مأخذ: 

 

در هر نقطه بر روی این  .  است  IsoqL(y)  3ی تولید مقدارهم( متشکل از یک منحنی  1نمودار )

دارد وجود  فنی  کارایی  همسان    Xeنقطه  .  منحنی  هزینه  خط  شدن  مماس  از  منحنی    4که  با 

در این نقطه    رون یازادارای هر دو کارایی فنی و تخصیصی است    ،ی به دست آمده استمقدارهم

دارد وجود  نیز  اقتصادی  نقطه  .  کارایی  به  و  یابد  انتقال  راست  به  همسان  هزینه  اگر خط   𝑋𝑏حال 

توان با این خط  برسیم در این نقطه کارایی فنی وجود دارد اما فاقد کارایی تخصیصی است زیرا می

 
1. Economic Efficiency 

2. Porcelli  

3. Isoquant 

4. Isocost 
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دا بیشتری  تولید  اسلک.  شتمقدار  اندازه  به  نقطه  این  داریم    A  1در  فاصله  اقتصادی  کارایی  از 

 (.2009)پروسلی، 

توان  های متفاوتی است که از این میان میمحاسبه کارایی در صنعت بانکداری دارای رویکرد

رویکرد مهمترین  عنوان  به  تولید  و  هزینه  توابع  برآورد  کردبه  اشاره  این  .  ها  از  یک  هر  انتخاب 

میردرویک صورت  بانک  برای  شده  متصور  ماهیت  نوع  مبنای  بر  سوری،  ها  و  )حسینی  پذیرد 

دیگر .  (1386 برخی  و  تولیدی  بنگاه  یک  همانند  را  بانک  اقتصاددانان  از  برخی  دیگر  بیان  به 

که تا    2نگرش تولیدی .  پندارندگیرندگان میگذاران و وامسپرده   گر مالی بین همچون یک واسطه

بانکحاکم    80دهه   می  بود  قلمداد  تولیدی  مؤسسه  یک  و  را  کار  نیروی  از  استفاده  با  که  کرد 

سپرده  انواع  فیزیکی،  را عرضه میسرمایه  تسهیلات  و  دیگرها  عبارت  به  عنوان  بانک  ،کند؛  به  ها 

حساب خدمات  کننده  می  های تولید  محسوب  تسهیلات  و  سپرده  به  مربوط  در  .  شدندمختلف 

بانک دیگر  مالیرویکرد  واسطه  یک  عنوان  به  می  3ها  گرفته  نظر  خدمات  در  ارائه  با  که  شوند 

دار مانند  های بهره ها و تبدیل آنها به داراییها و سایر بدهیای از طریق جمع آوری سپرده واسطه

این نگرش علاوه بر نیروی کار  .  کنندها فعالیت میگذارییر سرمایهها، اوراق بهادار و ساانوع وام

نظر میو سرمایه، سپرده  نهاده در  به عنوان  نیز  را  را تسهیلات میها  بانک  تنها ستاده  و  داند  گیرد 

 (. 1399)تاجمیر ریاحی، 

 های کمل مبانی نظری شاخص. 2-2

بانک  بر  دغدغه نظارت  از  یکی  همواره  سیستمها  بانکهاهای  ازجمله  اقتصادی  نظارتی  های  ی 

است بوده  بحران  ،مرکزی  و  مشکلات  تسری  اهمیت  این  به  دلیل  پولی  بخش  در  ایجادشده  های 

و ارائه    1960تحولات بانکداری از سال  .  های اقتصادی استبخش حقیقی اقتصاد و ایجاد بحران

بحرانابزار ایجاد  احتمال  مالی،  جدید  کرهای  تشدید  را  مالی  نگرانی  های  افزایش  به  منجر  و  د 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Slack 

2. Production Approach 

3. Intermediation Approach 
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کشور آن  رفع  منظور  به  که  گردید  بانکی  بر  ناظرین  نظارت  کمیته  تأسیس  به  اقدام  صنعتی  های 

بازل  اساس  .  کردند  1بانکداری  موزون  2بازل   نامهتوافق بر  قانونی  )سرمایه  سرمایه  کفایت  نسبت   ،

ها و اقلام زیرخط  نامه، داراییقدر این تواف.  درصد به اجرا درآمد  8شده به ریسک( حداقل معادل  

هایی نیز بود که از آن  این قوانین دارای کاستی.  گرددها ارزیابی میها متناسب با ریسک آنبانک

از این  .  های منتشر کننده اوراق اشاره کردتوان از عدم توجه به ریسک اعتباری شرکتجمله می

پس  .  ها کردها و ریسک مربوط به آنی از داراییترکاملی  بندطبقه رو، کمیته بازل اقدام به ارائه  

افشا جزئیات بیشتر در    ازجملهاز آن، این کمیته به کیفیت مدیریت ریسک و سایر موارد با اهمیت  

حد و  خصوص  کرد  بیشتری  توجه  کارایی  و  بانکی  مدیران  سرمایه،  ذخایر،  میزان  اعتباری،  های 

آن سال  دستاورد  در  عنوان    2004ها  بازل  تحت  ابتدای    2کمیته  آن  اجرای  زمان  و  تصویب 

)میشکین،    2008سال شد  گرفته  نظر  بازل  .  (1388در  اساس  لحاظ  2بر  با  سرمایه  کفایت  نسبت   ،

، کمیته بازل اقدام  2008با وقوع بحران سال  .  درصد در نظر گرفته شد  8ریسک بازار حداقل معادل  

کمیته بازل در این بسته به بهبود مدیریت ریسک    .کرد  3ای جدید تحت عنوان بازل  به انتشار نسخه 

بانک شفافیت  سطح  افزایش  پرداختو  دسامبر    3بازل  .  ها  آن    2010در  اساس  بر  که  شد  منتشر 

درصد  5/15درصد در شرایط عادی و تا    5/10درصد به حداقل    8نسبت کفایت سرمایه از حداقل  

 .  در شرایط خاص افزایش یافت

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Basel Committee on Banking Supervision 

2. Basel Accord 
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 ازل سیر تحولات ب. 1 شکل

 های پژوهشگران. مأخذ: یافته

 

)  نامهتوافق با    زمانهم تسویه1988بازل  بانک   بازل بانکداری بر نظارت وکمیته المللبین  (، 

 یک شاخص اختصاصی نام عنوان به   که کمل واژه .  دانستند لازم را  کمل هایکارگیری شاخصبه 

می بکار یکگرفته  ، 3مدیریت ،2دارایی  ،1سرمایهکلمات   اول حروف از مرکب واژه  شود، 

دیگران،    5نقدینگی ،4درآمد و  )فتاحی  سلامت 1395است  ارزیابی  معیار  عنوان  به  آن  از  که   ) 

 گردد. ها استفاده میبانک

با   رویارویی  برای  بانک  مالی  توانایی  دهنده  نشان  )کفایت سرمایه(  این شاخص، سرمایه  در 

های بانک اشاره  دارایی )کیفیت دارایی( به ترکیب دارایی.  های اقتصادی استنوسانات و شوک 

ها  تمرکز کیفیت دارایی بر ریسک اعتباری بانک.  ترین آن تسهیلات اعطایی استمهم  کند کهمی

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Capital 

2. Assets 

3. Management 

4. Earnings 

5. Liquidity 
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  ء دیریت )توانایی مدیریت( حکایت از میزان توانایی مدیریت بانک به منظور حفظ و ارتقا م.  است

با استفاده از نسبت سپرده به مجموع دارایی    بانک از منظر جذب مشتری و منابع دارد که معمولاً 

درآمد )سودآوری( نشان دهنده توانایی بانک برای کسب سود است که معمولاً  .  شودسنجیده می

نقدینگی  .  شودسنجیده می  (ROE)و بازده حقوق صاحبان سهام     (ROA)هامؤلفه با بازده داراییاین  

این توانایی به  .  های پیش از موعد است)مدیریت نقدینگی( توانایی بانک برای پاسخ به واخواست 

از آن می ماندن  دارد که مغفول  اهمیت  ثبات در  قدری  با  بانک  به ورشکستگی یک  منجر  تواند 

)سودانی،  کو رتبه 1996در سال  .  (1396تاه مدت گردد  ایجاد یک سیستم  برای  بندی  ، در تلاش 

به شاخص    (S)  1متمرکز بر ریسک، بانک مرکزی ایالات متحده آمریکا با اضافه کردن حساسیت

اضافه شده مخفف واژه حساسیت به ریسک    (S)حرف  .  ارتقاء داد  2کمل آن را به شاخص کملز 

 به نسبت را بانک یک وضعیت حساسیت به ریسک بازار.  (1396و دیگران،   مضانیاست )ر  3بازار

نسبت   بانک هایسپرده  انواع  سهم همچون درصد شاخص مواردی این در. سنجیدها میبانک دیگر

 به عنوان.  و.. خالص سود سهم درصد دهی، سهم تسهیلات درصد بانکی، شبکه هایسپرده  به کل

لحاظ مورد هایشاخص و معیارها )سودانی،  می نظر  مالکیتی  .  (1396گردد  ساختار  به  توجه  با 

برای بانک مناسبی  معیار  تسهیلات  و  سپرده  سهم  و خصوصی(  دولتی  نیمه  )دولتی،  کشور  در  ها 

از سوی دیگر نرخ سود سپرده در ایران دستوری .  ها نخواهد بودسنجش سلامت و عملکرد بانک

بین بانکی استفاده می  است از این رو در ادبیات پولی نیز و بانکی از نرخ بهره  شود که این متغیر 

نمی انتشار  عمومی  صورت  به  و  بوده  متفاوت  بانک  هر  به  .  یابدبرای  دسترسی  عدم  به  توجه  با 

مربوط به حساسیت به ریسک بازار در این پژوهش از شاخص کمل به جای کملز استفاده  هایداده 

 .  خواهد شد

 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Sensitivity 

2. CAMELS (Capital, Asset, Management, Earning, Liquidity, Sensitivity) 

3. Sensitivity to market risk 
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 پیشینه پژوهش  . 3

و  کارایی  بر  مشتمل  محور  سه  در  شده  انجام  مطالعات  بررسی  طریق  از  پژوهش  این  پیشینه 

ر است که پذیهای کمل بر کارایی امکانشاخص  تأثیرهای کمل و  شاخص  ،های محاسبه آنروش

 در ادامه به بررسی هر یک پرداخته خواهد شد. 

بانک در  در خصوص کارایی  انجام شده  میمطالعات  را  تفکیک  ها  کلی  دسته  به چند  توان 

بانک در  فنی  کارایی  استخراج  بر  متمرکز  مطالعات  نخست  گروه  میکرد؛  که  است  به  ها  توان 

هادی )مطالعات  و دیگران  دارسرا  )  (، دروری1392نژاد  امینی  نولاس 1398و  و  میلر   ،)1  (1996 ،)

ویلیامز  و  آدوسی2004)  2استورم  و  کرد2016)  3(  اشاره  مقایسه  .  (  و  محاسبه  به  اقدام  دوم  گروه 

این خصوص می در  که  نمودند  پارامتریک  و  ناپارامتریک  دو روش  از  مطالعاتی  کارایی  به  توان 

دیگران و  سیلوا  دی2017)  4  نظیر  و  فیورنتینو  کرد2006)  5گران (،  اشاره  معمولاً .  (  مطالعات  این 

گروه  .  دارای نتایج مشابه و مبتنی بر وجود واگرایی بین کارایی استخراج شده از هر دو روش است

روش از  یکی  از  کارایی  استخراج  به  مؤلفهسوم،  سایر  با  آن  ارتباط  بررسی  و  شده  یاد  های  های 

نمودند اقدام  شده  .  بانکی  انجام  ) توسطمطالعات  سوری  و  دیگران  1386حسینی  و  حسینی   ،)

(،  2009)  6کاسو و گیراردون  (،1393(، مهرآرا و عبدی )1390(، دهقان دهنوی و دیگران ) 1388)

بوزدو  و  یلدیریم2016)  7موسکو  و غفاری 2016)  8(، گونش و   )9  ( نوع  2019و دیگران  این  از   )

( و علاوه بر استخراج کارایی  2006)  11  و دیگران   ( و بکالی 2000)  10  کوهرس و دیگران.  هستند

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Miller and Noulas  

2. Sturm and Williams  

3. Adusei  

4. Silva, Tabak, Cajueiro and Dias  

5. Fiorentino, Karmann, and Koetter  

6. Casu and Girardone  

7. Mosko and Bozdo  

8. Gunes and Yildirim  
9. Ghaffari, Mashhadi, Hosseini, and Peykarjou  

10. Kohers, Huang and Koher 

11. Beccalli, Casu and Girardon 
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از هر دو روش ناپارامتریک و پارامتریک به بررسی رابطه بین کارایی استخراج شده از هر روش با  

 اند.های بانکی نیز پرداختهسایر مؤلفه

روش علی از  فراوان  استفاده  آن  رغم  متخصصان  کارایی،  محاسبه  برای  ناپارامتریک  را های 

ها است که در  مهمترین علت آن مربوط به ماهیت قطعی بودن این روش.  کنندارآمد تلقی میناک 

اندازه آن گیری بسیار حساس است )کازالز، فلورنس و  ها نتایج نسبت به مشاهدات پرت و خطای 

روش.  (2002،  1سیمار  از  استفاده  به  تمایل  اقتصادی  مطالعات  اکثر  در  رو  این  پارامتریک از  های 

 است.بوده    ()مبتنی بر تحلیل مرزی

انجام شده در خصوص شاخص به مطالعات  بعدی مربوط  بررسی  است که  محور  های کمل 

منظور    های کمل بهتوان به دو گروه کلی تقسیم کرد؛ در گروه اول، از شاخصاین مطالعات را می

و   بانک بندرتبه ارزیابی  استی  شده  استفاده  منطقه  یک  یا  و  کشور  یک  از  .  های  گروه  این  در 

ابتدا نسبت  های کمل محاسبه گردیده و پس از آن رتبه هر بانک در هر شاخص و رتبه  مطالعات 

بانک بر اساس میانگین حسابی محاسبه شده است برای هر  این روش فاصله عملکرد  .  کلی کمل 

توان به مطالعه  از مطالعات انجام شده در این گروه می.  گیردها در هر شاخص را نادیده میکبان

(  2014)  5( و آلتان و دیگران 2014)  4(، فروهی2012)  3(، پراساد و راویندر 2011)  2ردی و پراساد

کرد شاخص.  اشاره  به  مربوط  مطالعات  دوم  بین شاخصگروه  ارتباط  بررسی  به  کمل،    های های 

آن از  حاصل  رتبه  یا  و  میکمل  توضیحی  متغیرهای  سایر  با  میها  میان  آن  از  که  به  پردازد  توان 

( دیگران  و  رمضانی  )  (،1396مطالعه  دیگران  و  آفتاب1395فتاحی  دیگران  (،  (،  2015)  6و 

 .  ( اشاره نمود2019) 9( و قریشی و عباس 2017) 8(، لندجانگ و تاسیک2015) 7هدریک

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Cazals, Florens and Simar  
2. Reddy and Prasad  

5. Prasad and Ravinderb  

6. Ferrouhi  

7. Altan, Yusufazari and Bedük  
8. Aftab, Samad and Husain  

9. Hadriche  

10. Landjang and Tasik  

9. Qureshi and Abbas  
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های کمل بر  شاخص  تأثیرآخرین محور مورد بررسی، مطالعاتی هستند که در آنها به بررسی  

هایی همچون سودآوری  متغیر  تأثیر مطالعات زیادی به بررسی  .  ای پرداخته شده است کارایی هزینه

مؤلفه سایر  و  اعتباری  ریسک  مؤلفه و  جزء  که  بانکی  اهمیت  حائز  کمهای  محسوب  های  نیز  ل 

بانکمی بر کارایی  پرداختهشوند،  ارتباط شاخصها  بررسی  اما  معیار  اند  به عنوان یک  های کمل 

مطالعات انجام  .  ها با کارایی کمتر مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته استواحد از سلامت بانک 

ه کرده و پس از  ها کمل استفادسازی هر یک از شاخصهای متفاوتی به منظور کمیشده، از نسبت 

شاخص ارتباط  بررسی  به  معیارآن  از  یک  هر  برای  شده  محاسبه  کارایی  های  با  کمل  های 

( اشاره نمود که با استفاده از  1399توان به مطالعه گلمرادی و دیگران )اند؛ از این میان میپرداخته

  دارمعنیهای کلیدی و  در ابتدا اقدام به تعیین متغیر  1های کمل و مدلسازی به روش لاجیت شاخص

بقای  به بررسی  بانک بر  ادامه  آنها دریافتند  .  ای پرداختندآنها بر کارایی هزینه  تأثیرها کردند و در 

.  ای دارددار بر کارایی هزینه منفی و معنی  تأثیردار و نقدینگی مثبت و معنی  تأثیرکه کفایت سرمایه  

بین شاخص کمل و کارایی در بانک2011)  2جابین به بررسی ارتباط  با یک مدل  (  های پاکستان 

نسبت    دارمعنینتایج وی حکایت از وجود رابطه  .  پانل به روش حداقل مربعات معمولی پرداخت

داشت کارایی  با  سودآوری  نسبت  و  سرمایه  دیگران.  کفایت  و  بررسی 2016)  3جمیل  به  اقدام   )

نتایج آنها نشان    6رایی در  شاخص کملز بر کا  تأثیر بانک بورسی مسقط )پایتخت عمان( کردند؛ 

دارای   ریسک  به  حساسیت  و  نقدینگی  سودآوری،  مدیریت،  دارایی،  سرمایه،  کفایت    تأثیرداد 

به بانک.  داری هستندمعنی بر  از این رو آنها  های عمان پیشنهاد دادند که به منظور بهبود عملکرد 

( به محاسبه  2019)  4سپوترا و دیگران.  سرمایه و مدیریت تمرکز کنند  هایی همچون کفایتمؤلفه

شاخص مبنای  بر  نقدینگی  ریسک  و  عملیاتی  ریسک  اعتباری،  همچنین  ریسک  و  کملز  های 

داده  پوششی  تحلیل  روش  از  کارایی  )محاسبه  از    DEA )5ها  استفاده  با  نهایت  در  و  کردند  اقدام 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Logit 

2. Jabeen  

3. Jamil, Alshubiri and Fattouh  

4. Seputra, Azhari and Islam  

5. Data Envelopment Analysis 
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ارت بررسی  به  پیرسون  همبستگی  شاخصضریب  بین  پرداختندباط  کارایی  و  کمل  و  .  های  بهاتیا 

محاسبه  2019)  1ماهاندرا  به  اقدام  مؤلفه  18(  برای  هزینه نسبت  کارایی  و  با  های شاخص کمل  ای 

های کمل، اندازه نسبت   تأثیرها کردند و با استفاده از یک مدل پانل  استفاده از تحلیل پوششی داده 

( به بررسی 2019)  2سدهیشواران .  های اقتصاد را بررسی کردندویژگیهای صنعت و  بانک، ویژگی

های سریلانکا با یک مدل پانل به روش حداقل مربعات تعمیم یافته های کمل بر بانکشاخص تأثیر

(GLS)3  دارای  .  پرداخت سودآوری  و  کیفیت  که  دریافت  کفایت    تأثیر وی  مدیریت،  و  منفی 

نقدینگی   و  دارندمثبتی    تأثیرسرمایه  کارایی  ) سعید.  بر  دیگران  بررسی  2020و  به  اقدام    تأثیر ( 

. های پاکستان و سریلانکا با استفاده از یک مدل پانل کردندهای کملز برکارایی در بانکشاخص

 با کارایی دارند.  دارمعنیهای کملز محاسبه شده رابطه نتایج آنها نشان داد که تمام مؤلفه 

های معرفی شده، در نحوه نگرش به شاخص کمل و ایجاد  ش تفاوت پژوهش حاضر با پژوه

در این پژوهش از یک روش جدید تحت  .  گانه آن استهای پنجیک شاخص مرکب از شاخص 

عنوان تحلیل عاملی اکتشافی استفاده خواهد شد که تاکنون از آن برای ایجاد یک تصویر واحد از  

نشده است؛ در واقشاخص استفاده  پنجگانه کمل  بهره های  از روش مذکور را میع  به  گیری  توان 

 عنوان نوآوری این پژوهش دانست. 

 ها شناسی اقتصاد سنجی و برآورد مدلروش. 4

و شاخص مرکب کمل در صنعت بانکداری و بررسی نوع ارتباط   این مقاله به دنبال محاسبه کارایی

از جمله بانک ملت، کارآفرین،  بانک ایران    16نمونه مورد بررسی در این مقاله شامل  .  ها استآن

ایران تجارت،   رفاه،  تعاون، سامان، مسکن،  و معدن، توسعه  توسعه صادرات، صنعت  زمین، سینا، 

و کشاورزی در دوره   پاسارگاد  دلیل  .  است  1396تا    1389ساله    8انصار، گردشگری، صادرات، 

های مالی اساسی طی دوره مورد بررسی بوده است از این های مذکور انتشار صورتانتخاب بانک

بانک  انتشار صورترو  به  اقدام  نکرده هایی که  به طور کامل  مالی خود  نمونه حضور  های  اند در 
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Bhatia and Mahendru  

2. Sadhishwaran  

3. Generalized Least Squares 
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های کشور که به صورت سالانه توسط موسسه  های مذکور از گزارش عملکرد بانکداده .  ندارند

در این مقاله به منظور تحقق  .  گردد، استخراج شده استمنتشر می  1عالی آموزش بانکداری ایران 

هدف اصلی که بررسی رابطه علیت است، از روش تحلیل مرزی تصادفی برای استخراج کارایی بر  

، تحلیل عاملی برای محاسبه شاخص مرکب کمل، مدل پانل  (2017)  گرانیو د  لوایس  اساس مطالعه

بتیس و    2ایی و شاخص مرکب کمل بر اساس مدل  به منظور تعیین جهت و اندازه رابطه بین کار

و مدل خودرگرسیون برداری پانل و آزمون علیت گرنجر برای تعیین وجود رابطه علیت بر    2کولی

آکاند  توسط  شده  انجام  مطالعات  جودا 2018)  3اساس  و  است2018)  4(  شده  استفاده  دلیل  .  ( 

برآور امکان  پانل  برداری  از مدل خودرگرسیون  های دارای  ها در سیستمد کارآمد پارامتراستفاده 

برداری  متغیر همان منطق خودرگرسیون  پانل  برداری  است؛ در واقع خودرگرسیون  زا  های درون 

از این رو  .  (2013،  5استاندارد را دارد که یک بعد مقطع به آن اضافه شده است )کانوا و چیکارلی

متغیرمی بین  علیت  رابطه  به تحلیل  از آن  استفاده  با  این  توان  پرداخت که  تئوری(  بدون  )حتی  ها 

های مورد استفاده در  از سوی دیگر داده .  امکان در راستای تحقق یکی از اهداف این مقاله است

عنوان    مقطع است که اصطلاحاً از این نوع داده پانل با  16ساله با    8این مقاله مربوط به یک دوره  

و مییاد می  6پانل کوتاه  داده گردد  این  از  استفاده  با  برآورد مدل خود رگرسیو  توان  به  اقدام  ها، 

 . (2005و همکاران،  7برداری پانل کرد )بیندا 

 کارایی و تحلیل مرزی تصادفی  . 4-1

ناپارامتاندازه  بانکداری ادبیات وسیعی دارد که متمرکز بر روش  ریک و  گیری کارایی در صنعت 

است نمی.  پارامتریک  مطرح  اختلال  اجزا  ناپارامتریک  روش  میدر  برآورد  آنچه  و  گردد باشند 

به اجزا اختلال   با اجزا اختلال است؛ در حالی که در روش پارامتریک  عدم کارایی ترکیب شده 
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. https://www.ibi.ac.ir/ 

2. Battese, and Colli  

3. Akande  

4. Jouida 

5. Canova and Ciccarelli  

6. Short panel 

7. Binder, Hsiao and Pesaran  
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مطرح شد و پس از آن    2کوپمنزو    1توسط دبرو  1951کارایی و استخراج آن از  .  گرددمی  توجه

(DFA)روش    3ایگنر و چاو   1968در سال  
را پیشنهاد دادن که در آن خطاها نادیده گرفته شد و    4  

با فرض وجود توزیع نیمه    (SFA)6روش  5ایگنر، لاول و اشمیت   1977در تکامل این مسیر در سال  

های اقتصاد خرد و تئوری  های اقتصاد سنجیدر واقع این روش بر مبنای مدل.  نرمال مطرح کردند

( فرض توزیع نمایی را  1977)  7ها میوزن و بروک علاوه بر آن .  (1389بنا شده است )امامی میبدی،

توزیع نرمال کوتاه و در همان سال گرین  8استیونسون   1980در سال  .  مطرح کردند از    9از فرض 

اده از تابع تولید مرزی تصادفی و  ( با استف1998)  10بیتیس و کولی .  فرض توزیع گاما استفاده نموند

های پانل اقدام به برآورد کارایی و همچنین بررسی عوامل مؤثر بر آن در مدلی دیگر کردند داده 

همکاران،   و  سال  .  (1388)حسینی  در  در    2005گرین  هزینه  تابع  از  کارایی  استخراج  به  اقدام 

کردداده  پانل  گرین.  های  رویکرد،  این  تص در  مرزی  مدل  داده در  با  از  ادفی  عرض  پانل،  های 

های  این مدل در مقایسه با مدل .  مبدأهای )جز ثابت( منحصر به فردی برای هر مقطع در نظر گرفت

غیرقابل مشاهده موجود در    ناهمگنی  از  متغیر در طول زمان  دهد تا ناکاراییقبلی این اجازه را می

   . شود هر مقطع که در زمان ثابت است، جدا

yit = α + x𝑖𝑡
′ + εit    (1 )  

εit = υit − uit  (2 )  

 υit~N(0, συ
2) (3 )  

 uit~N(0, σu
2)  (4 )  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Debreu  

2. Koopmans  

3. Aigner and Chu  

4. Data Frontier Analysis 

5. Aigner, Lovell and Schmidt  

6. Stochastic Frontier Analysis 

7. Meeusen and Broeck  

8. Stevenson  

9. Greene  

10. Battese and Colli  
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ناکارایی بوده که در طول زمان ثابت است اما در مدل گرین ناکارایی خاصیت    iu(،  2در معادله ) 

پ را  بودن  از.  کندیدا میمتغیر در طول زمان  را  این مدل  برآورد  ثابت  گرین  اثرات  و    1دو روش 

داند  پذیر میامکان    3( MLهای پانل و برآوردگر حداکثر راست نمایی )با استفاده از داده   2تصادفی

  . (2002 5؛ لنکستر  1948 4)نیومن و اسکات

تابع هزینه مورد استفاده در این مقاله یک تابع هزینه ترانسلوگ با توجه به مطالعات جیانگ و  

بانک.  ( است2017( و سیلوا و دیگران )2013)  6دیگران از سایر  این مقاله، مطالبات  ها که  اما در 

درآمد تسهیلات  است همانند  بانک  ، زا  عملکرد  از  متغیر جایگزین  عنوان یک  بابه  در  بین  ها  زار 

دلیل این جانشینی، شرایط خاص نظام بانکداری ایران مبنی  .  بانکی، جانشین دارایی نقد شده است

 ها است.کسری رایج ذخایر بانک

(5 ) 

ln (
𝑇𝐶

𝑤2
)

𝑖𝑡
= 𝛿0 + ∑ 𝛿𝑗 ln(𝑦𝑗)

𝑖𝑡𝑗 +
1

2
∑ ∑ 𝛿𝑗𝑘𝑘 ln(𝑦𝑗)

𝑖𝑡
ln(𝑦𝑘)𝑖𝑡𝑗  + 𝛽1 ln (

𝑤1

𝑤2
)

𝑖𝑡
+

1

2
𝛽11 ln (

𝑤1

𝑤2
)

𝑖𝑡
ln (

𝑤1

𝑤2
)

𝑖𝑡
+ ∑ 𝜃𝑗ln (𝑦𝑗)𝑖𝑡𝑗 𝑙𝑛 (

𝑤1

𝑤2
)

𝑖𝑡
+ 𝑙𝑛𝜐𝑖𝑡 + 𝑙𝑛𝑢𝑖𝑡                                             

 

معادل هزینه کل مشتمل بر هزینه سود و هزینه غیر سود به عنوان نهاده و    TC(،  5در معادله )

آورده    (𝑦)  ها به عنوان ستاده ها، مجموع تسهیلات و مطالبات از سایر بانک سه متغیر مجموع سپرده 

ها به عنوان  ها با استفاده از نسبت هزینه سود به مجموع سپرده در این معادله، قیمت نهاده .  شده است

w1  دارایی به  پرسنل  هزینه  نسبت  از  عنوان  و  به  ثابت  است  w2های  شده  ناکارایی   uit.  استفاده 

معادله به منظور سازگاری با  در این . پارامترهای مدل هستند θو  δ ،βخطای تصادفی،  υitغیرمنفی،  

نهاده تئوری به هزینه  قید تقارن و همگنی خطی  اقتصادی،  از طرف .  ها تحمیل گردیده استهای 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. fixed-effects 

2. random-effects 

3. maximum-likelihood 

4. Neyman and Scott  

5. Lancaster  

6. Jiang,Yao and Feng  
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ها به وسیله استفاده از قیمت یکی از نهاده ها و قیمت  دیگر، قید همگنی خطی، با نرمال کردن هزینه

 (2016، 1شود )گونش و یلدیریمتضمین می (w2ها ) نهاده 

( بر اساس رویکرد گرین  انتخاب روش مناسب،  پیرامون  نهایی  ( که 2005به منظور قضاوت 

نتایج مربوط به  . استفاده گردید 2فرض آن بر وجود اثرات خاص یا مقطعی است، از آزمون هاسمن 

مدل اثرات ثابت برای برآورد تابع    تأیید ( ارائه شده است که حکایت از  1این آزمون در جدول )

 ( دارد. 5زینه ارائه شده در معادله )ه

 

 SFA نتایج آزمون هاسمن مربوط به برآورد تابع هزینه با روش . 1جدول 

 نتیجه  آماره  آزمون

 وجود اثرات ثابت  91/45*** هاسمن 

 . استدرصد  10و   5، 1  یدر سطح خطا ی دارمعنی ینمب یب به ترت *، **، ***           

 های پژوهش  یافتهمأخذ:         

 

( معادله  برآورد  از  بانک  5پس  هر  برای  کارایی  استخراج  به  اقدام  ثابت  اثرات  صورت  به   )

توان دریافت که کارایی  بر اساس نتایج می.  ( قابل مشاهده است2گردید که نتایج آن در نمودار )

توان  چنین میهم  ، سیستم بانکی طی دوره مورد بررسی از روند کلی صعودی برخوردار بوده است

 1390الی    1389های مورد بررسی در دوره زمانی  دریافت که نمودار مربوط به کارایی اغلب بانک

زمانی   دوره  در  و  نزولی  روند  می  1394الی    1390دارای  صعودی  روند  کاهش  .  باشنددارای 

سال   در  بانکی  سیستم  می  1390کارایی  تحریمرا  اعمال  و  سیاسی  فضای  به  خارجتوان  و  های  ی 

همچنین آغاز موج نخست کاهش ارزش پول ملی نسبت داد و همچنین روند کلی صعودی از سال  

می  1396تا    1389 مرهون سیاسترا  بانکی کشور    شده وضع های  توان  نظام  بر  ناظر  نهاد  از سوی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Gunes and Yildirim  
2. Hausman 
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ها به  )بانک مرکزی( مبنی بر عدم اجازه گسترش شعب بانکی دانست که منجر به سوق دادن بانک 

   .  گسترش خدمات بانکی مبتنی بر فناوری اطلاعات شده است

می نشان  نتایج  بیشتر  مورد بررسی  دوره  تمام  در  صعودی  روند  از  بانک  یک  تنها  که  دهد 

های مورد بررسی طی بررسی برخوردار بوده است و میزان کارایی استخراج شده برای سایر بانک

( و  02/0نتایج حکایت از وجود عدم کارایی مطلق ).  دوره مورد بررسی همراه با نوسان بوده است

  به دست ( در نظام بانکی کشور دارد که این خود مبین پراکندگی دامنه نتایج  0/ 99کارایی مطلق )

 آمده است.
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 های کشورای بانککارایی هزینه. 2نمودار 
 های پژوهشگران. یافتهمأخذ: 
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 شاخص مرکب کمل و تحلیل عاملی اکتشافی  . 4-2

ها مورد استفاده قرار گرفته است  های کمل به عنوان معیار بررسی سلامت حوزه بانکی سالشاخص

بانک  سلامت  از  واحد  معیار  و  رتبه  یک  ارائه  منظور  به  حسابی  که  میانگین  محاسبه  به  اقدام  ها 

گردید که این روش دارای یک ایراد است و آن نادیده  های به دست آمده از هر شاخص میرتبه 

ها در هر شاخص با  ها در هر شاخص است در این روش تمام بانکگرفتن فاصله بین عملکرد بانک

می بندی  رتبه  یکدیگر  از  واحد  یک  مقاله  .  شوندفاصله  این  روش در  از  مشکل  این  رفع  جهت 

ی که مقادیر محاسبه  طوربه   ،تحلیل عاملی به منظور ایجاد شاخص مرکب کمل استفاده شده است

 شود.ها استفاده میآن کمل به جای رتبه  گانهپنجهای شده برای هر یک از شاخص

بنیان  1گالتون  پیرسون اولین کسی بود که  نهاد؛  بنا  اولیه تحلیل عاملی را  بار    2های  اولین  برای 

اسپیرمن و  کرد  ارائه  هندسی  بعدی  چند  فضای  یک  اساس  بر  عاملی  تحلیل  برای  در   3روشی 

تحلیل  .  (1394های ریاضی این روش اقدام کرد )عبدالملکی و دیگران،  به معرفی مدل  1904سال

مجموعه ارائه  آن،  کاربردی  هدف  که  است  آماری  روش  نوعی  متغیرعاملی،  از    برحسب ها  ای 

متغیر از  کمتری  استتعداد  فرضی  که  .  های  است  متکی  فرض  این  بر  عاملی  تحلیل  واقع  در 

هستند )عبدالملکی و دیگران،  تر های فرضی زیر بناییمتغیرهای مشاهده شده ترکیب خطی از متغیر

عاملی خلاصه طور  به .  (1394 است تحلیل  چگونه  بررسی برای روشی   تعداد  به  متغیرها اینکه 

مشاهده  عامل  خطی به نشده  کمتری  روش.  شوندمی مرتبط صورت   به  زیادی وابستگی این 

ها که دارای ابعاد بزرگی است با توجه به ماتریس  متغیرها دارد و در آن ماتریس داده  بین همبستگی

تر تبدیل خواهد شد  ها و میزان این همبستگی، به ماتریس عوامل با ابعاد کوچکهمبستگی بین آن

 (.1389توان از ماتریس جدید برای مطالعات بعدی استفاده کرد )محدث، میکه 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Galeton 

2. Pierson 

3. Spearman 
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و   خطی تابع تشکیل در رفته  کار به پارامترهای به  عاملی، تحلیل  روش ادبیات  در متغیرها 

1پذیریاشتراک .  گویندمی   "Loading Factor"عوامل  
 به است که آن واریانس از بخشی متغیر یک 

های کمل(  شده )شاخص مشاهده  متغیرهای Xi که در صورتی.  شودمی بیان وسیله عوامل مشترک

 (.1389 محدث،)( است  6ماتریسی آن به شرح معادل ) بیان  باشند،  مؤثر عامل دو F2و    F1 و

[

X1

 
 

X5

]

5×1

=  [

λ11             

λ12

λ51 λ52

]

5×2

[
F1

F2
]

2×1

+ [

e1

 
 

e5

]

5×1

 (6 )  

 

شاخص محاسبه  به  اقدام  مقاله  این  بدر  مشتمل  کمل  حقوق  های  )نسبت  سرمایه  کفایت  ر 

ها(، شاخص کیفیت دارایی )نسبت مطالبات غیرجاری به مجموع  صاحبان سهام به مجموع دارایی

سپرده  مجموع  )نسبت  مدیریت  کیفیت  داراییتسهیلات(،  مجموع  به  نقدینگی  ها  شاخص  ها(، 

سپرده  مجموع  به  نقد  دا)موجودی  بازدهی  هندسی  )میانگین  سودآوری  شاخص  و  و  راییها(  ها 

( مانل هدریک  اساس مطالعه  بر  است2015بازدهی حقوق صاحبان سهام  به  .  (( گردیده  ادامه  در 

های پنجگانه کمل باید اطمینان حاصل کرد که منظور حصول به شاخص مرکب کمل از شاخص

مشترک    کمل  پنجگانه   هایشاخص عامل  کشف  منظور  به  کافی  همبستگی  دارای  شده  محاسبه 

  2استفاده گردیده است که نتایج آن در جدول    3و یا کایزر  2از این رو از آزمون بارتلت  ،باشندمی

 ارائه شده است. 

 ها مورد استفاده در تحلیل عاملی آزمون همبستگی بین متغیر. 2جدول 

 مقادیر  نام آزمون 

 بارتلت 
 ارزش احتمال  درجه آزادی  ( χ2آماره کای دو ) 

33/199 10 0/0000 

 556/0 کایزر 

 های پژوهش  یافته: مأخذ

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Communality 

2. Bartletts 

3. Kaiser 
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بارتلت و کایزر، هر دو مبین آن است که می توان از تحلیل  مقادیر به دست آمده از آزمون 

استفاده کرد  به شاخص مرکب کمل  منظور حصول  به  برای آزمون  .  عاملی  به دست آمده  مقدار 

بر  .  از این رو امکان استفاده از تحلیل عاملی وجود دارد  ،دارد  556/0  کایزر حکایت از آماره  اما 

که برای تفسیر نتایج   داردبیان می 7/0 تا 5/0 اساس ادبیات مربوط به تحلیل عاملی، مقدار آماره بین

بود محتاط  عامل.  باید  تعداد  تشخیص  بعدی،  ویژه گام  مقادیر  به  استناد  با  امر  این  که  است  ها 

 محاسبه شده برای هر عامل مقدور خواهد شد که در ادامه به این مهم پرداخته شده است.

 

 نتایج تحلیل عاملی . 3جدول 
 تجمیعی سهم  سهم   تفاوت  مقادیر ویژه  عامل

 314/0 314/0 463/0 567/1 1عامل 

 534/0 221/0 131/0 104/1 2عامل 

 729/0 195/0 230/0 974/0 3عامل 

 878/0 149/0 131/0 743/0 4عامل 

 000/1 122/0 000/0 612/0 5عامل 

 های پژوهش  مأخذ: یافته

با مقادیر ویژه  2عامل  و 1گردد که استفاده از عامل با توجه به نتایج تحلیل عاملی مشخص می

سهم هر یک .  کندکفایت می  درصد پراکندگی به عنوان عامل  4/53  و توضیح دهندگی  1بیش از  

 ارائه شده است. 4در جدول  2و عامل  1ها در تبیین واریانس عامل از متغیر

 

 سهم واریانس هر متغیر از عوامل. 4جدول 

 2عامل  1عامل  متغیر

 -061/0 -7549/0 سرمایه شاخص کفایت 

 7547/0 2425/0 شاخص کیفیت دارایی 

 2926/0 702/0 شاخص کیفیت مدیریت 

 -6094/0 5341/0 شاخص سودآوری

 2718/0 -4009/0 شاخص نقدینگی 

 های پژوهش  مأخذ: یافته               
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جدول   متغیر  4در  از  یک  هر  واریانس  می  هاسهم  اما  است  شده  چرخش  مشخص  از  توان 

تعداد عوامل   یچرخش عامل .  عاملی به منظور تطابق بیشتر عوامل کشف شده با متغیرها استفاده کرد

عمل متأثر    ین از ا هایرمتغ  یانساما سهم وار  دهد ینمییر  ها را تغمجموع آن  ی دهندگ  یح توض  یزان و م

 شده است. ارائه   5گردد که نتایج  آن در جدول یم

 سهم واریانس هر متغیر از عوامل پس از چرخش . 5جدول 

 2عامل  1عامل  متغیر

 308/0 -6918/0 شاخص کفایت سرمایه 

 5463/0 5744/0 شاخص کیفیت دارایی 

 -0794/0 7564/0 شاخص کیفیت مدیریت 

 -7908/0 177/0 شاخص سودآوری

 4306/0 -2217/0 شاخص نقدینگی 

 های پژوهش مأخذ: یافته                           

های مالی استفاده شده برای  پس از چرخش عاملی و نسبت  هایرمتغ  یانسبا توجه به سهم وار

  یتشاخص کفا  به   ی وابستگ  یشترین ب  را که  1عامل    توان یمهای کمل،  محاسبه هر یک از شاخص

  که   2و عامل    (Financial Ability)ی  مال  یتوانگرشاخص  ،  دارد  یریتمد  یفیت و شاخص ک   یهسرما

دارد، شاخص عملکرد  ییدارا  یفیت و ک  ینگینقد ی،شاخص سودآور را به یوابستگ یزانم یشترینب

 .  نام نهاد (Financial Performance) یمال

 تعیین ارتباط بین کارایی و شاخص مرکب کمل . 4-3

یی، شاخص توانگری مالی و عملکرد مالی اقدام به  به منظور بررسی جهت و اندازه ارتباط بین کارا

معادله   شرح  به  معمولی  مربعات  حداقل  روش  به  پانل  مدل  و    7برآورد  بهاتیا  مطالعه  اساس  بر  و 

در این مدل کارایی به عنوان متغیر وابسته، شاخص توانگری مالی و  .  ( شده است2019ماهاندرا )

و  توضیحی  متغیر  عنوان  به  مالی  عملکرد  مطالبات    شاخص  )لگاریتم    غیرجارینسبت  اندازه  و 

 باشند.های کنترلی میها(، متغیرمجموع دارایی

EFit = 𝛽1 FAit + 𝛽2 FPit + 𝛽3 NPLit + 𝛽4 SIZEit + eit (7 )  
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نسبت    NPLitشاخص عملکرد مالی،    FPitشاخص توانگری مالی،    FAitکارایی،    EFit،  7در معادله  

داراییSIZEit و    غیرجاریمطالبات   مجموع  اساس  لگاریتم  بر  ادامه  در  که  است  ی شناسروش ها 

ی از آزمون لیمر و آزمون هاسمن برای تعیین نوع مدل استفاده گردیده و نتایج آن در  اقتصادسنج

 ارائه شده است.   6جدول 

 نتایج آزمون لیمر . 6جدول 
 نتیجه  ارزش احتمال  درجه آزادی  آماره آزمون 

 است.  اثر خاص مقطعی وجود دارد و مدل پانل 00/0 ( 15,105) 50/2 لیمر 

 مدل اثرات تصادفی است.  99/0 4 00/0 هاسمن 
 . استدرصد  10و   5،  1 ی در سطح خطا یدارمعنی ینمب یببه ترت *، **، ***

 های پژوهش  مأخذ: یافته

با روش اثرات  بر اساس نتایج به دست آمده از آزمون لیمر و آزمون هاسمن، مدل مورد نظر  

 .  ارائه گردیده است 8تصادفی برآورد و نتایج آن در معادله 

EFit = 0.93 + 0.13 FAit + 0.12 FPit − 1.12 NPLit − 0.03 SIZEit + eit  (8 )  

                     (05/1-(               )56/7-(            )51/3(             )99 /3(           )64/6               )  

  

گردد که شاخص  ( مشخص می8محاسباتی ارائه شده در معادله )  tساس ضرایب و آماره  بر ا

.  باشندبر کارایی می  داریمعنمثبت و   تأثیردارای    (FP)و شاخص عملکرد مالی    (FA)توانگری مالی  

بر کارایی دارد، در مطالعات انجام   های کملشاخص  دارمعنیمثبت و    تأثیراین یافته که تأکید بر  

( و دیگران  توسط سعید  و جمیل و دیگران )2020شده  است2016(  نیز مشاهده شده  همچنین  .  ( 

تئوریک و  منفی و معنی  تأثیرنسبت مطالبات غیرجاری   انتظارات  با  بر کارایی دارد که مطابق  دار 

دار غیرمعنی  اندازه بر کارایی،  تأثیردرنهایت  .  ( است1399های گلمرادی و دیگران )همچنین یافته 

 باشد. ( می2019) 1بود که این یافته مشابه یافته پژوهش بهاتیا و ماهاندرا 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Bhatia and Mahendru  
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 خودرگسیون برداری پانل و علیت گرنجر. 4-3

متغیر بین  ارتباط  نوع  بیشتر  بررسی  منظور  به  بخش  این  پانل  در  برداری  مدل خودرگرسیون  از  ها 

(PVAR)  ( معادله  شرح  اساس  9به  بر  لاو نمادگذار(  و  آبریگو  توسط  شده  استفاده  (  2016)   1ی 

 استفاده خواهد شد. 

 𝑌𝑖𝑡 = 𝑌𝑖𝑡−1𝐴1 + 𝑌𝑖𝑡−2𝐴2 + ⋯ + 𝑌𝑖𝑡−𝑝𝐴𝑝 + 𝑋𝑖𝑡𝛽 + 𝑢𝑖 + 𝑒𝑖𝑡 (9 )  

برداری از متغیرهای مستقل    Xitیک بردار از متغیر وابسته یا همان کارایی،    Yit(،  9بر اساس معادله )

و    uiو اندازه،    غیرجاریمشتمل بر شاخص توانگری مالی، شاخص عملکرد مالی، نسبت مطالبات  

eit  .به ترتیب بردارهایی مربوط به اثرات خاص و همچنین جملات پسماند هستند 

( برآورد  9وقفه به عنوان وقفه بهینه و بر اساس معادله )  مدل خودرگرسیون برداری پانل با یک

کارایی،   بین  علیت  رابطه  بررسی  به  اقدام  گرنجر  علیت  آزمون  از  استفاده  با  آن  از  پس  و  شد 

و اندازه گردید که نتایج    غیرجارینسبت مطالبات    شاخص توانگری مالی، شاخص عملکرد مالی،

 ارائه شده است.   7آن در جدول 

 رابطه علیت با استفاده از آزمون علیت گرنجر و آماره کای دو ررسی ب. 7جدول 

   علت

 معلول 
 کارایی 

 شاخص 

 توانگری مالی 

 شاخص 

 عملکرد مالی 

مطالبات  

 غیرجاری 
 در مجموع  اندازه 

 16/ 197** 904/1 6/ 81** 944/5* 42/2 - کارایی 

 365/13 6/ 815** 7/ 703** 796/4* - 877/1 شاخص توانگری مالی 

 57/9 027/0 782/0 - 194/1 881/0 شاخص عملکرد مالی 

 912/6 433/3 - 623/3 992/3 646/0 غیرجاری مطالبات 

 85/5 - 222/0 296/2 209/0 184/1 اندازه 

 . استدرصد  10و   5،  1 ی در سطح خطا یدارمعنی ینمب یببه ترت *، **، ***

 های پژوهش  مأخذ: یافته

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Abrigo and Love  
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شاخص    مشخص گردید، که کای دو به دست آمده از آزمون علیت گرنجر،    بر اساس آماره 

است تغییرات کارایی  مالی علت  از آن داشت که مطالبات  .  عملکرد  این آماره حکایت  همچنین 

و دیگران    1غفاری   های و نیز یافتهغیرجاری علت تغییرات کارایی است که این یافته مطابق انتظار  

آماره کای دو مجموع نشان داد؛ بلوک مشتمل بر شاخص توانگری مالی، شاخص  .  ( است2019)

است کارایی  تغییرات  علت  اندازه،  و  غیرجاری  مطالبات  مالی،  یافته.  عملکرد  از  سایر  ها حکایت 

  وجود رابطه علیت شاخص عملکرد مالی، مطالبات غیرجاری و همچنین اندازه با شاخص توانگری 

 مالی دارد.

 گیری و پیشنهادها نتیجه. 5

است  مقاله  ینا درآمده  تحریر  به  کمل  مرکب  شاخص  و  کارایی  میان  رابطه  بررسی  هدف  .  با 

ابتداینازا در  بررس  رو،  منتخب  16  ایینههز  ییکارا  یبه  صورت  بانک  )دارای  مالی  ایران  های 

بانکی، نظام  نماینده  عنوان  به  شده(  افشا  شد   اساسی  برا  پرداخته  هز  یک  منظور  ینا  ی که    ینه تابع 

بر اساس رو بانک در    اییی هزینه کارا  یر، مقادبرآورد گردید  ( 2005)  ینگر  یکرد ترانسلوگ  هر 

سالانه    یط بوداستخراج    1396تا    1389دوره  برخوردار  صعودی  کلی  روند  از  که  گام  .  شد  در 

ابتدا   برای حصول به آن  به شاخص مرکب کمل پرداخته شد که  نسبت    6اقدام به محاسبه  بعدی 

یری از تحلیل عاملی اکتشافی اقدام کشف دو گبهره کمل گردید که با    گانهپنج های  برای شاخص

ب  1عامل شد؛ عامل ک   یهسرما  یت به شاخص کفا  یوابستگ  یشترین که  را مد  یفیتو شاخص    یریت 

توانگر شاخص  عامل  یمال  یدارد  و  دارای  2بانک  شاخص    یوابستگ  یزانم  یشترین ب  که  به 

به  .  بانک نام گذاری گردیدند  ی ، شاخص عملکرد مالیی استدارا   یفیتو ک   ینگی نقد  ی،سودآور

ها، اقدام به برآورد یک مدل پانل با متغیر وابسته کارایی و متغیرهای  ارتباط بین متغیرمنظور بررسی  

متغیر و  مالی  عملکرد  شاخص  و  مالی  توانگری  شاخص  کنترلی  توضیحی  نسبت    ازجملههای 

است  غیرجاریمطالبات   گردیده  اندازه  و    ،و  مثبت  رابطه  وجود  از  حکایت  آن  دار یمعننتایج 

سلامت حوزه   تأثیر شاخص توانگری مالی و شاخص عملکرد مالی با کارایی دارد که تأکید کننده  
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Ghaffari, Mashhadi, Hosseini, and  Peykarjou  
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د و دیگران های به دست آمده در مطالعات سعیبانکی بر کارایی است که این یافته مطابق با یافته

(2020( دیگران  و  جمیل  و  است2016(  آن،  .  (  بر  معنی  تأثیرعلاوه  و  مطالبات  منفی  نسبت  دار 

گذشته   در  شده  انجام  مطالعات  و  انتظارات  مطابق  دقیقاً  که  گردید  مشاهده  کارایی  بر  غیرجاری 

( دیگران  و  گلمرادی  است1399توسط  نتایج    .  (  فرضیه   تأیید سایر  بر  کننده  مبتنی  ارتباط  های 

نبود اندازه  با  منظور  .  کارایی  به  پانل  برداری  خودرگرسیون  مدل  یک  برآورد  به  اقدام  ادامه  در 

بین متغیر از آزمون علیت گرنجر نشان دهنده  .  ها گردیدبررسی رابطه علیت  به دست آمده  نتایج 

.  ی داردوجود رابطه علیت یک طرفه بین شاخص عملکرد مالی و نسبت مطالبات غیرجاری با کارای

و کارایی در مطالعات دیگری همچون غفاری و دیگران    غیرجاریوجود رابطه علیت بین مطالبات  

 .  ( به دست آمده بود2019)

به   توجه  و    تأیید با  مثبت  بر    دارمعنیرابطه  مالی  عملکرد  شاخص  و  مالی  توانگری  شاخص 

می پیشنها  صنعت  کارایی،  کارایی  ارتقا  منظور  به  رعایت  گردد  الزام  بر  علاوه  کشور،  بانکداری 

های کمل با نسبت و میزان  میزان کفایت سرمایه اقدام به وضع قوانین به منظور کنترل سایر شاخص

 مشخص گردد.

دارایی  غیرجاریمطالبات   فریز شدن  به  بانک منجر  مولد  به  ها میهای  توجه  با  و    تأیید گردد 

ها اقدامات لازم برای کاهش مطالبات  گردد بانکیشنهاد میآن بر کارایی، پ  دارمعنی رابطه منفی و  

نمایند  غیرجاری دنبال  تری  صورت جدی  به  راهکار.  را  از  مطالبات  یکی  کاهش   غیرجاریهای 

این مهم می اعتبار سنجی است که  با سیاستبهبود فرایند  بلند  تواند  هایی همچون برقراری روابط 

اعتباری    بندی سهمیه گردد و  افزایش اطلاعات از مشتری میمدت بین بانک و مشتریان که منجر به  

توانند  ها میاز سوی دیگر بانک.  با اعطای تسهیلات کمتر از میزان درخواست شده، صورت پذیرد

.  را کاهش دهند  غیرجاریمیزان مطالبات    1( AMCهای مدیریت دارایی )با ایجاد و تقویت شرکت

کاهند و به مرور زمان اقدام به  ها از میزان آن میغیرجاری بانکهای  دارایی ها با تملکاین شرکت

 .  کنندها میاحیا و یا فروش این دارایی

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Asset Management Company 
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