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قابل محاسبه  و  با  یل تعادل عمومیق با استفاده از تحلین تحقیران است. ایدر ا یتجار یها میتحر یاثرات اقتصاد یابیق، ارزین تحقیهدف ا
است که  یاضیاز معادلات ر یستمیقابل محاسبه، س یرد. مدل تعادل عمومیگ یها انجام م متید و سطح قیتمرکز با صادارت، واردات، تول

اثرات  یساز یکم یبرا یمناسب یلین الگو، چارچوب تحلی. ادهد یح میآن توض یان اجزایم یها کنش ک کل و برهمیاقتصاد را به عنوان 
ساخت مدل مورد نظر،  یاز برایمورد ن یر اطلاعات آماریو سا 1395ن مقاله با استفاده از جدول داده ستانده سال یکند. در ا یم ارائه میتحر

م در اقتصاد یتحر ی، اثرات اقتصادزا برون یرهایها و متغر پارامتریمقاد یریگ قابل محاسبه و اندازه یبره کردن مدل تعادل عمومیپس از کال
ج آزمون یبره شده به عنوان تعادل مبنا مورد استفاده قرار گرفته و نتایقرار گرفته است. مدل کال ی، مورد بررسیوسازیران بر اساس سناریا

دهد که  یق، نشان میو تحقیو در قالب دو سنار 34نسخه  ج به دست آمده با استفاده از نرم افزار گمزیشود. نتا یسه میمدل با آن مقا یتجرب
 87/9و  72/6ب یو اول و دوم به ترتیران داشته و در سناریم صادرات بر اقتصاد ایسه با تحریدر مقا یدتریشد یم واردات، اثرات اقتصادیتحر

م یشود. در تحر ید میطرف تول یها متیق یش سطح عمومیدرصد موجب افزا 46/29و  6/23و  یدرصد موجب کاهش رشد اقتصاد
ابند. نکته قابل ی یدرصد کاهش م 5/4و  03/2ز یها ن متیدرصد و سطح ق 55/4و  05/2 یو اول و دوم، رشد اقتصادیدو سنار یز طیصادرات ن
شدن بازار محدود  دلیل بهاست که   یل نظریم صادرات بوده که مطابق با تحلیها در تحر متیق ین بحث، کاهش سطح عمومیتوجه در ا

 د رخ داده است.یجاد مازاد عرضه کالا در بخش تولیصادرات و ا
 

 .، تورمینگتون، رشد اقتصادیفروض آرم ،میقابل محاسبه، تحر یتعادل عموم: JEL یبندطبقه

 .C68, F47, F51: یدیواژگان کل
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  :1401/  5/   15تاریخ پذیرش:   1401/  4 / 20تاریخ دریافت 
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 مقدمه. 1

ر ساخته است؛ به خصوص ین کشورها را اجتناب ناپذیوستد ب ، مبادله و دادیگسترش اقتصاد جهان

فا یدر اقتصاد ا یاتینقش ح یدر حال توسعه و در حال گذار، تجارت خارج یکشورها یبرا

 یاغلب کشورها ید ناخالص داخلیش سهم تجارت نسبت به تولیگر افزاکند و شواهد نشان یم

بانک بر اساس آمار  که یطور به(. 2: 2021، 1ون و هونگ دویر است )نیاخ یهاجهان در دهه

درصد در سال  1/25جهان از  ییمجموع کشورها ید ناخالص داخلیسهم تجارت به تول یجهان

ش به یش از پیجهان، ب یافته و اقتصاد کشورهایش یافزا 2020درصد در سال  3/52به  1970

 ییدر حال حاضر توانا یچ کشوریکه ه یو ستد متقابل وابسته شده است؛ به نحو تجارت و داد

و  ین، قطع روابط تجارین بیر کشورها را ندارد. در ایبا سا یو قطع مبادلات تجار کامل یانزوا

 یهااستیمخالف با س یه کشورهایتنب ی، برایجهان یهاقدرت یاز ابزارها یکیم کشورها یتحر

 یبرا یج بود و همواره به عنوان ابزاریز رایدور ن یها در گذشته یم اقتصادین کشورهاست. تحریا

 . (9: 2007، 2)هافبوئر و همکارانرفت  یکار م ه مخالفان بهیتنب

از کشورها  یا گروهیک کشور یبه کار برده شده توسط  یک مجازات اقتصادی، یم اقتصادیتحر

ت یتواند ممنوع یم یم اقتصادیباشد. تحر یگر مید یاز کشورها یا گروهیگر، یک کشور دی یبر رو

 رد. هدفیها را در بر گ هیر تنبیا سایا صادرات و یه واردات ی، سهمیتجارها، موانع ش تعرفهی، افزایتجار

هدف  کشور که یبه نوع ؛یناکام و درد جادیا بهتر به عبارت ای است یسخت جادیا ها،میتحر اعمال از

 یهاتیهم محدود و هاستمیتحر هدف دهندهنشان هم درد واژه .دهد رییتغ را خود رفتار ها،میتحر

 درد نیهم کنند، اما اجتناب آن از خواهندیم افراد از یاریبس که کندیم یاختلال جادیا درد. آن یذات

 و رندهینفع گ به تواندیم یحت و است یریپذانطباق قابل بلندمدت در یحت و تحمل ت،یریمد قابل

 (.11-10: 1397و، یشود )نف تمام درد احساس کننده

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Nguyen and Hung Du 
2.  Hufbauer et al 
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را  ییها نهیم، چه هزید ملاحظه کرد که تحریبا ، ک کشوریم بر یک تحریاثر  یبررس یبرا

 یها نهین است که هزیگوناگون فشار، ا یدارد. منطق عام کاربست ابزارها کشور هدف، در بر یبرا

م، از یاد، رفتار دولت مورد هدف تحریکشور هدف در بر داشته و به احتمال ز یرا برا یبالاتر

، یتجار یهامی(. تحر4: 2016، 1د )آفسوبر و مهادوانسازیم متأثراش  جامعه یان رفاهیه زیناح

جه، منجر به  کاهش رشد یکنند و در نت یاز تجارت محروم م یمنافع ناش یکشور هدف را از برخ

گردد،  یکه کشور هدف متحمل م یا  نهیگردند. مقدار هز یو رفاه کمتر آن کشور م یاقتصاد

ها مین تحریم دارد. همچنیکننده تحر کشور اعمالاد به درجه ادغام آن کشور با یار زیبس یبستگ

 ر دهند. ییز تغیرا ن یب اقلام تجاری، ممکن است ترکیبر تراز تجار یگذارریتأثعلاوه بر 

، ی، اجتماعیاسیمختلف س یها تواند در حوزهیاست که م یابعاد مختلف یم دارایده تحریپد

جاد موانع در یم، ای، جلوه بارز تحریباشد. در  نگاه اقتصاد یقابل بررس یو اقتصاد یکیتکنولوژ

ها نشان می( در کتاب هنر تحر2018) 2ویچارد نفین حال ریخارج است؛ با ا یایداد و ستد با دن

 نه متحده، الاتیا یخارج استیدستگاه س در کیاستراتژ ابزار به عنوان یگذارمیدهد تحر یم

 ،یاقتصاد مختلف یخلاقانه ابزارها گرفتن به کار و یریگمیتصم هنر شتریب بلکه ،یفن صرفاً یامر

 نیع در ران،یه ایوضع شده عل یهامیدر تحر که یطور بهاست.  مورد نیا در یاسیس و یاجتماع

احساس  به تا کرده مستثنا میتحر از را لوکس یکالاها واردات ،یمختلف و ضرور اقلام میتحر

 که یموضوع ران،یا در مرغ متیق شیافزا چگونه مثلاً ای بزند، دامن شتریب ،یم شدگیتحر یاجتماع

 اقلام یبرخ واردات چطور مثلاً ای است کرده کمک هامیتحر فشار شیافزا به نبوده، میهدف تحر

 (.2: 1397و، ی)نف ....و برود لیتحل زودتر و شتریب سرعت با رانیا یارز رهیذخ نکرده تا منع را

ران همواره از حربه یبه منظور مقابله با ا یجهان یها، قدرتیانقلاب اسلام یروزیپس از پ

اند که در مقاطع مختلف، از شدت و ضعف برخوردار بوده که از  استفاده کرده یم اقتصادیتحر

کا پس یآمر میتوان به  تحریم یاران قبل از بحران هستهیه ایوضع شده بر عل یهامین تحریمهمتر

نتون در سال یران در دوره کلیع نفت و گاز ایم صنایو تحر 1358در سال  یه جاسوسر لانیاز تسخ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Afesorgbor and Mahadevan 
2.  Richard Nephew 
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کا و متحدانش از چهار ابزار یران، آمریدر ا یاهسته های فعالیتاشاره کرد. پس از گسترش  1374

 ی، پروپاگاندایم اقتصادیاستفاده کردند؛ تحر ها فعالیتن یمواجه با آن و محدود نمودن ا یبرا

م ی(. حربه تحر2: 2021، ییو جلا یرانمنش، صالحی)ا یپلماسیو د ید نظامی، اقدام به تهدیارسانه

 یکه شورا یمذکور قرار گرفت؛ به طور یهامورد توجه قدرت یگریش از هر زمان دیب یاقتصاد

و  1737ب تحت مصوبات ی، به ترت2007مارس  24و  2006دسامبر  23ت سازمان ملل در یامن

ها در مین تحرین، هشدار داد که دامنه ایب کرد و علاوه بر ایران تصویه ایرا عل ییهامی، تحر1747

ها بعد از انقلاب مید خواهد کرد. تحریران، تشدیآنان از طرف ا یهارش خواستیپذ صورت عدم

نداشته است، اما  یت سازمان ملل، جنبه جهانیامن یشورا 1737  ب قطعنامهیتا قبل از تصو یاسلام

د. با یران وضع گردیه ایعل یت، به صورت جهانیامن یشورا یها ها در قالب قطعنامهمیتحراعمال 

کار آمدن دونالد  یران، با رویه ایعل یاقتصاد یهامین حال پس از توافق برجام و کاهش بار تحریا

 کا قرار گرفت. یالات متحده آمریمجددا در دستور کار ا یاقتصاد یهامیترامپ، تحر

ر همواره در نوسان بوده و به یاخ یهادهه یران، طیا ید ناخالص داخلیدر تول سهم تجارت

وضع  یهامیرسد که تحری، به نظر میلیمت نفت، وقوع انقلاب و جنگ تحمیرات قییر از تغیغ

 یبر اساس آمار بانک جهان که یطور بهباشد؛ ن نوسانات یاز عوامل موثر بر ا یکیران یه ایشده عل

درصد در  15/36به رقم  1353درصد در سال  1/76ران از یا ید ناخالص داخلیسهم تجارت در تول

ز یران نیو تورم در اقتصاد ا یها بر رشد اقتصادمیاثرات تحر یافته است. بررسیکاهش  1399سال 

مذکور وجود دارد  یم و دو شاخص مهم اقتصادین تحریماب یدهد که رابطه معنادارینشان م

، طبق اطلاعات مرکز 1386و سازمان ملل در سال  ییاروپا یهامیپس از اعمال تحر که یطور به

افته یدرصد در سال بعد کاهش 51/0 ین سال به منفیدرصد در ا 86/7از  یران رشد اقتصادیآمار ا

و  یرین نحو با اوج گیافته است. به همیش یدرصد افزا 26/21درصد  به  26/20از  سطح تورمو 

افته و یبعد کاهش  یها سال در یرشد اقتصاد 1389در سال  یاهسته یهامیگسترده تحر اعمال

 1394ها در سال میبرجام و کاهش تحر ین با امضایافته، همچنیش یها افزامتیشاخص ق
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 یرشد اقتصاد 1397کا از برجام در سال یافته و مجددا با خروج آمریبهبود  یاقتصاد یها شاخص

 افته است. یش یداً افزایها شدمتیافته  و شاخص قیدرصد کاهش  92/4 یبه منف

 یطبق اطلاعات بانک مرکز  1399تا  1377 یها سال یدهد که طیها نشان مین بررسیهمچن

دلار به  308دلار به  916ران از یا یهر تن محموله صادارات یران، ارزش دلاریا یاسلام یجمهور

ز از رقم ین یافته و در طرف مقابل ارزش هر تن محموله وارداتیکاهش  1399هر تن در سال  یازا

در  یش خام فروشین مساله نشانگر افزایافته است. ایش یدلار به تن افزا 1،153دلار به رقم  1،080

شد. بایر میاخ یها سال یشتر طیب یبا فناور یشتر به واردات کالاهایب یران و وابستگیاقتصاد ا

ار یر، بسیسه دهه اخ یران طیدر ا یخارج یگذارهیزان سرمایدهد که میها نشان میبررسن یهمچن

گرفته و پس از  یر نزولی، سیشمس 80تا اواسط دهه  یجیش تدریرغم افزا یپرنوسان بوده و عل

حجم  که یطور بهو پر نوسان شده است.  یمجددا وارد فاز نزول 90ل دهه یدر اوا یش مقطعیافزا

ون دلار در یلیم 4،200به رقم 1376ون دلار در سال یلیم 43ران از رقم یدر ا یخارج یگذار هیسرما

ون یلیم 4،489به رقم  1391، مجددا در سال یروند کاهش یافته و پس از طیش یافزا 1383سال 

کاهش  1399ون دلار در سال یلیم 1،389روند پر نوسان به رقم  یپس از ط ده و مجدداًیدلار رس

 .افته استی

با  یتفاوت مهم یر، دارایاخ یها سال ران دریه ایوضع شده عل یهامیدهد تحریها نشان میبررس

به صورت غالباً وضع شده  یهامیامروزه تحر که یطور بههستند،  یه انقلاب اسلامیاول یهادهه

 یمیقد یهامیتحر از خطاها، و آزمون نیا مختلف بوده که یخطاها و و براساس آزمون یجیتدر

م یدهد اطلاعات مختلف کشور تحریوجود دارد که نشان م یرد. شواهد متعددیگیم فاصله موجود

ه و یآن مورد تجز یو پردازش شده و آثار عمل یمربوطه، به طور مرتب موشکاف یهاتهیشده، در کم

جامع اقتصاد  ی، بررسیط کنونیران در شراین مساله و قرار گرفتن ایرند. با توجه به ایگیل قرار میتحل

و  یمختلف اقتصاد یها ر و درک روابط متقابل بخشیب پذیمهم و آس یهاران و شناخت بخشیا

ق درصدد ین تحقین اساس، ایبرخوردار است. برا ییار بالایت بسیم، از اهمیاثرات تحر یساز یکم

ر شناخت ابعاد یر مسد یت واردات و صادرات، گامیجوانب مختلف محدود یآن است که با بررس

و اثرات  یمتی، شامل اثرات قیآثار اقتصاد یق بررسین تحقین اساس هدف این مسأله بردارد. بر ایا
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 1395ستانده سال  -ن کار، از جدول دادهیانجام ا یباشد. برایران میدر ا یتجار یهامیتحر یدیتول

 شود.  یقابل محاسبه استفاده م یو مدل استاندارد تعادل عموم

 یهامیانواع تحر ین شکل بوده که در ابتدا به بررسیبحث به ا ین مقاله سازماندهیدر ا

به طور  یاقتصاد یهامیتحر یبررس یبرا یکردها نظریقرار گرفته و رو یمورد بررس یاقتصاد

و  یق، اطلاعات آماریتحق یشناسن، روشیشیمطالعات پ یشوند و پس از بررسیم یمختصر معرف

جه یو نت یبندج پرداخته شده و آنگاه جمعیل نتایه و تحلیح شده و به تجزیق تشریتحق یوهایسنار

 شود. یبحث ارائه م یریگ

 یاقتصاد یهامیانواع تحر. 2

 کند: یم 2نه بر کشور هدفیل هزیق اقدام به تحمیاز سه طر 1کشور فرستنده

 م واردات(یم صادرات و تحری)شامل تحر یم تجاریتحر .2-1

ه کشور هدف وضع شود، مقدار یم واردات توسط کشور فرستنده بر علیکه تحر یصورتدر 

م بوده و منجر به کمبود در طرف عرضه و یت قبل از تحریواردات کشور هدف کمتر از وضع

ر ین صورت  مصرف کنندگان مقادیشود و در ایها در کشور هدف ممتیش سطح قیتا افزاینها

 دلیل بهن حال یابد. با اییکاهش م مازاد مصرف کنندهتجربه کرده و  شتریب یهامتیرا با ق یکمتر

 م صادارتیدر حالت تحرابد. ییش میدر کشور هدف افزا د کنندهیمازاد تول ها،متیش قیافزا

محدود شدن بازار  دلیل بهافته و ین کشور کاهش یدر ا یصادرات یر کالاهایمقاد ،کشور هدف

افته و مصرف کنندگان قادر به مصرف یمت آن کالا در داخل کشور هدف کاهش یصادرات، ق

 یابد. ولییش میجه مازاد مصرف کننده افزایمت کمتر از قبل خواهند بود و در نتیشتر با قیر بیمقاد
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

باشد. ممکن ها با آن میاصطلاح فرستنده اشاره به کشور یا نهاد بین المللی دارد که ترسیم و طراحی اصلی تحریم .1

کشور واحد رهبری کرده و دیگران  یک ها باشد ولی معمولاًاست بیش از یک کشور درگیر کارزار تحریم

 کنند.همراهی می

ها بر علیه آن وضع شده است؛ ممکن است هدف شود که تحریماصطلاح هدف برای تعیین کشوری استفاده می .2

 توان به تحریم آلمان و ژاپن در زمان جنگ جهانی دوم اشاره کرد. بیش از یک کشور باشد که از این جمله می
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جه یابد. نتیید کاهش میر کمتر مواجه بوده و مازاد تولیمقاد یمت کمتر براید کنندگان، با قیتول

باشد. یدکنندگان میم صادرات به ضرر تولیم واردات به ضرر مصرف کنندگان و تحریحرنکه تیا

ن رفته و یاز تجارت از ب یا صادرات رخ دهد، منافع ناشیم همه جانبه واردات یکه تحر یطیدر شرا

 یآتارک یت تعادلیم به وضعید. به هر حال هر چه تحریآیدر م یت به حالت آتارکیوضع

ت کشش تقاضا در کشور هدف و یند. در نهایبیب میشتر آسی، بیرفاه اجتماعتر باشد، کینزد

 ن کاهش رفاه در کشور هدف هستندییم صادرات دو عامل مهم در تعیه تحریمقدار سهم

 (.38: 2013، 1لوینی)مار

 کشور(  یهاییف دارایو توق یان مالیجاد مانع بر جری)ا یم مالیتحر .2-2

شتر ی، بیالملل نیب یمال یهاتامینر یو سا یمال یهاانیجاد وقفه در جریاز ا تحت تحریم یکشورها

در  یشتریب ریتأث یمال یهاتینند و محدودیبیب میآس یخصوص یگذارهیت سرمایاز محدود

ب با یو هم در ترک ییهم به تنها یمال یهامیدارد. تحر یداخل یگذار هیسرماسه با کاهش یمقا

 یهال مختلف موثرتر از مجازاتیبه دلا یمال یهامیشوند. تحریاستفاده م یتجار یهاتیمحدود

است؛ چرا که  یتجار یهامیتر از وضع تحرآسان یمال یهامینکه وضع تحریهستند: اول ا یتجار

هستند و  یمال یهاانیکنندگان و ضامن جرتأمین  نیمهمتر یالملل نیب یها و موسسات مالدولت

باشند. یکالاها م یتر از بازارهاافتهیتر و سازمان ز منسجمین یخصوص یمال یبازارهان یعلاوه بر ا

 یالملل نیب یمال یهانهیدر زم یکمتر ی، افراد و نهادهایالملل نیبسه با تجارت ینکه در مقایدوم ا

رد و یگیتر صورت مبا نظارت آسان یمال های فعالیتن بدان معناست که یر هستند و ایدرگ

ف یمسدود کردن و توق .شودیاعمال م یبه آسان یدولت یهااستینقض س یها برازاتمجا

 یه کشورهایگذشته بر عل یها سال است که در یم اقتصادیگر تحرید یز از ابزارهایها ن ییدارا

ران توسط یا یهاییف دارایتوان به توقیمختلف مورد استفاده قرار گرفته است که از جمله م

 یر رفتار رهبران کشورهاییدر تغ یکمتر ین ابزار کارآمدیرسد ایکرد. به نظر مکا اشاره یآمر

خواهند با یفرستنده، م یرد که کشورهایگیمورد استفاده قرار م یدر مواردغالباً هدف دارد و 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Marilyne 
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ان و یر نظامیباشد، از صدمه زدن به غیمربوط به رهبران کشور هدف معمدتاً  ها کهییق دارایتوق

 (.48-46: 2002وت، یز کند )الیپره ین معمولشهروندا

 نیشیمطالعات پ یبررس. 2-2-1

در عمدتاً  م صورت گرفته است کهیدر ارتباط با تحر یو داخل یدر سطح جهان یمطالعات متعدد

ن یباشد. در اکثر ای.. م.ران وی، عراق،  ایه، کره شمالیه روسیبر عل یتجار یهامیارتباط با تحر

از  ین حال برخیموضوع استفاده شده با ا یبررس یبرا یاقتصاد سنج یهامطالعات از روش

ن ین ایده است. از مهمتری( انجام گردCGEر )یمحاسبه پذ یق روش تعادل عمومیقات از طریتحق

 توان اشاره کرد:یر میقات، به موارد زیتحق

ا، به یپو یتایپنل د، مدل جاذبه و GMM یل اقتصاد سنجیو همکاران با استفاده از تحل یزجید

 یران و ارزش تجارت چند جنبه محصولات کشاورزیه ایوضع شده عل یهامیاثرات تحر یابیارز

ج به دست آمده بر اساس یاند. نتاانه، پرداختهیو خاورم ییاروپا یکشورها یتجار یشرکا

با  بر تجارت یریتأثچ یها همیدهد، تحرینشان م 2014تا  2000 یها سال یاطلاعات آمار

گذاشته است.  ییاروپا یبر تجارت با کشورها یاثرات معنادار یانه نداشته ولیخاورم یکشورها

از  ی، واردات محصولات کشاورزییاروپا یش صادرات به کشورهایرغم افزا یعل که یطور به

 (.90-69: 2018و همکاران،  یزجید یافته است )فرجین کشورها کاهش یا

به  یسنج یو اقتصاد یآمار یهالی( با استفاده از تحل1395) ندارلوید یوسفیو  یگرشاسب

ق ابتدا به ین تحقیاند. در اپرداخته« رانیکلان اقتصاد ا یرهایبر متغ یالملل نیبم یاثرات تحر یبررس

، یاکتشاف یل عاملیروش تحل یریکارگپرداخته شده و با به یم اقتصادیتحر یساز شاخص

د ی، رابطه مبادله، سهم کشور از تولیو صادرات یواردات یکالاهامت یاز دوازه عامل ق یشاخص

م یمستق یگذار هیسرمانفت خام، سهم کشور از  ینفت، سهم کشور از صادارت جهان یجهان

انس نرخ ارز، نسبت تراز یوم نرخ ارز، واریران، پرمیا یکا از تجارت خارجی، سهم آمریخارج

در جهان و نسبت تلفات  ییسهم کشور از مسافرت هوا ،ید ناخالص داخلیبه تول یر نفتیغ یتجار

ن یا یزمان یران ساخته شده و سریا یم اقتصادیتحر یکشور نسبت به جهان، برا ییمسافران هوا
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ده است. در ادامه با استفاده از روش حداقل مربعات یجاد گردیا 1389تا  1357دوره  یشاخص برا

 یمهم کلان اقتصاد یرهایم بر متغیات تحرریتأثکلان کوچک،  یک الگویرامون یپ یاسه مرحله

ق یج تحقیواقع شده است. نتا یو اشتغال مورد بررس یگذارهی، تجارت، سرمایر رشد اقتصادینظ

و رابطه مبادله معنادار بوده و  یها تنها در مورد رشد اقتصادمیم تحریدهد، آثار مستقینشان م

م، یر مستقیم به صورت غین تحریشود. همچن یرشد اقتصاد یصددر 3/9تواند منجر به کاهش  یم

مت یمختلف ق یهاو شاخص یگذارهیاشتغال، سرما یرهایبر متغ یمنف ریتأث، یاز منشا رشد اقتصاد

 (.182-129: 1395ندارلو، ید یوسفیو  یدارد )گرشاسب

ران در دو یاقتصاد ام بر یاثرات تحر ی، به بررسCGE( با استفاده از روش 1394خبازان ) یمحمد

اثرات  یق بررسین تحقی، پرداخته است. تمرکز عمده ایبانک یهامیو تحر ینفت یهامیشکل تحر

، رفاه خانوارها و «هامتیق یسطح عموم»، «ید ناخالص داخلیتول» یهام بر شاخصیتحر یاحتمال

باشد. یم 1380سال  یاجتماع یس حسابداریمختلف، بر اساس اطلاعات ماتر یهاویتجارت تحت سنار

د ناخالص یل صادارت کل، واردات کل، تولیاز قب ییرهایها بر متغمیج به دست آمده، تحریبر اساس نتا

 یهامیشتر از تحریب یبانک یهامیتحت تحر ین اثرات منفیداشته که ا یو رفاه خانوارها اثرات منف یمل

، فاقد یبانک یهامی، برخلاف تحرینفت یهامیدهد، تحریق نشان مین تحقین ایباشد. همچنیم ینفت

 (.1394خبازان،  یران است )محمدیدر اقتصاد ا یاثرات تورم

ران را با استفاده از مدل یا یاقتصاد یهامیتحر ی( اثرات رفاه2018) 2کیو وش 1ب نوازیغر

)که  GTAPاطلاعات  8ن مطالعه با استفاده از نسخه یاند. در اقرار داده یمورد بررس CGE یجهان

باشد(، اطلاعات موجود در سه منطقه یم 2007سال  یبرا یدیتول یکالا 57کشور و  129 یبرا

جهان، متمرکز شده و سپس  یر کشورهایم و سایقبول کننده تحر یران، کشورهایشامل ا

ران با استفاده از مرکز آمار یا یو شهر ییروستا یخانوارها یهااطلاعات مصرف و درآمد دهک

ها بر میبه دست آمده، اثرات تحر یامنطقه CGEران بر آن افزوده شده است. با استفاده از مدل یا

ج به یباشد. نتایم یقابل بررس یالملل نیبگران یر بازیخانوارها و سا یت رفاهیران، وضعیاقتصاد ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Gharibnavaz, Mohammad Reza  

2.  Robert Waschik 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
qj

er
p.

30
.1

03
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
27

 ]
 

                             9 / 41

http://dx.doi.org/10.52547/qjerp.30.103.7
http://qjerp.ir/article-1-3139-en.html


 1401 پاییز، 103 شماره، 30 سال/ های اقتصادی  ها و سیاست پژوهشنشریه علمی )فصلنامه(   16

 
رفاه  بر یکوچک یران، اثرات منفیاعمال شده بر اقتصاد ا یهامیدهد تحریدست آمده نشان م

ن حال یاند. با انبوده متأثرر کشورها از آن یگذاشته و سا یم بر جایقبول کننده تحر یخانوارها

ر یثأدرصد تحت ت 15تا  14تواند ی، میرانیا یدهد که رفاه خانوارهایج به دست آمده نشان مینتا

و  ییروستا یمختلف ناهمگون بوده و خانوارها یهاات در دهکریتأثن یابد و ایم کاهش یتحر

تا  40ن یم بیتحر ریتأثدولت تحت  ین درآمدهایخواهند بود. همچن متأثرشتر یکم درآمد، ب یشهر

 (. 2017ک، یب نواز و وشیابد )غریدرصد ممکن است کاهش  50

2نیو لکتز 1انیآوتز
شده در قالب مدل تجارت  یطراح CGE( با استفاده از مدل 2017) 

د یبر تول یاقتصاد یهامیاثرات تحر یبه بررس3(GTAP« )یل تجارت جهانیپروژه تحل» یجهان

ج به دست آمده یاند. بر اساس نتام پرداختهیتحت تحر یاز کشورها یو تجارت برخ یداخل

 ید داخلیش تولی، منجر به افزایه کشور کره شمالیاعمال شده توسط سازمان ملل بر عل یهامیتحر

صادر  ین کالاها در کشورهاید ایکاهش تولم و یم شده در سال اول و دوم تحریتحر یکالاها

 دلیل بهجهان،  یر کشورهاین کالاها در ساید این حال در بلند مدت تولیکننده آنها شده است. با ا

 یق به بررسین تحقین در ایش داشته است. همچنی، افزایر کشورها با کره شمالیبازار سا ینیگزیجا

ج به یه پرداخته شده که بر اساس نتایکالاها از کشور گرجستان توسط روس یم واردات برخیتحر

آن کالاها در گرجستان  ید داخلیم واردات، در کوتاه مدت منجر به کاهش تولیدست آمده تحر

ر کشورها ین واردات آنها از سایافته و همچنیش یه افزایآن کالاها در روس ید محلیشده و تول

و  یرشد اقتصاد دلیل بهن حال در بلند مدت یه شده است. با اه با جهش مواجیتوسط روس

ش داشته است یدر گرجستان افزا یمیتحر ید کالاهایر بازارها، تولیه با سایبازار روس ینیگزیجا

 (.2017ن، یان و لکتزی)آوتز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Misak Avetisyan 

2.  David Lektzian 

3.  Global Trade Analysis Project 
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ت واردات از یممنوع ی، اثرات اقتصادCGEل ی( با استفاده از تحل2017) 1تروفیمیتسا دیزرن

قرار داده  یا را مورد بررسیکا، نروژ، کانادا و استرالیه اروپا، آمریاتحاد یتوسط کشورها هیروس

ج به یباشد. نتای، صادرات و رفاه مید داخلیشامل تول تأکیدمورد  یرهایق متغین تحقیاست. در ا

بر کل صادارت آن کشور  یه اثرات محدودیت واردات از روسیدهد ممنوعیدست آمده نشان م

م کننده شده یتحر ین بازار کشورهایگزید، جایجد یصادرات یه و در بلندت مدت بازارهاداشت

 (.2017تروف، یمیاست )د

 قیتحق یروش شناس. 2-2-2

 یران، از روش تعادل عمومیه کشور ایم علیتحر یآثار اقتصاد یبررس یق براین تحقیدر ا

شود. یشده است، استفاده م حیتشر 2(2004( استاندارد که توسط هوسو )CGEقابل محاسبه )

شده  یگردآور یها و منابع مختلف آمار، از کتابیاق با استفاده از روش کتابخانهیاطلاعات تحق

ن جدول یروزترنکه بهیبا توجه به ا رد.یگیل قرار میه و تحلی، مورد تجزیل آماریق تحلیو از طر

ز بر ین CGEه مدل یده، اطلاعات پایمنتشر گرد 1395ران در سال یکشور ا یستانده آمار -داده

 بره شده است.یران، کالیاقتصاد ا 1395سال  یاقتصاد یهااساس داده

 1960در  4توسط جانسون 3«یرشد اقتصاد ین بخشیمطالعه ب»، از زمان انتشار کتاب CGE یهامدل

از  ییهاحوزهها بر ر شوکیها و سااستیآثار س یساز شفاف ینقاط جهان برا یتا به امروز در تمام

، بازار کار، ی، مهاجرت، فناوریری، آمارگیت اجتماعی، امنیات، مخارج عمومیل تجارت، مالیقب

و  یعیر طبیو غ یعیطب یهایماریبزرگ، ب یها، نهادها، مخارج پروژهیعیست، منابع طبیط زیمح

 (. 8: 2013، 5ورگنسونیکسون و یرد )دیگیمورد استفاده قرار م یمال یهابحران

ه( یل کار و سرماید )از قبیشود که خانوارها صاحب عوامل تولیک اقتصاد نمونه فرض میدر 

، درآمد کسب کرده و از بازار محصولات، که یدیتول یهان عوامل به بنگاهیهستند و با عرضه ا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Zornitsa Kutlina-Dimitrova 

2.  Hosoe 

3. A Multisectoral Study of Economic Growth 

4.  Leif Johansen 

5.  Dixon and Jorgenson 
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از یمورد ن یباشد، کالاهایم یو خارج یدکنندگان داخلیتوسط تول یدیرنده محصولات تولیدربرگ

د شده و ی( ابتدا وارد مدار تول𝐹𝐻𝑗تا  𝐹1𝑗د )شامل ین اساس عوامل تولیکنند. بر ایم یداریرا خرخود 

ب ارزش افزوده با یکنند و با ترکیجاد مید کاب داگلاس ارزش افزوده ایدر قالب تابع تول

ف، ستانده ناخالص ید لئونتی( در قالب تابع تول𝑋1𝑗تا  𝑋𝐼𝑗د شده )شامل یقبلا تول یامحصولات واسطه

باشند. ید همگن از درجه صفر میتوابع تول یشود که تمامینجا فرض میشود. در اید میتول 𝑍jیداخل

گر به خارج از کشور صادر یده و بخش دی( رس𝐷j) ید شده به مصرف بازار داخلیاز ستانده تول یبخش

(𝐸jم )شامل  یدیتول یر از کالاهاین حال محصولات موجود در بازار داخل به غیشود. با ای

شود که یبحث، فرض م ین اساس به جهت راحتیز هست. بر ای( ن𝑀j) از خارج یمحصولات واردات

د داخل و یب آن محصولات تولی( که در ترک𝑄jمرکب ) یشامل کالا یمحصولات بازار داخل

-یم یگذارهیمرکب شامل خانوارها، دولت و سرما یوجود دارند. مصرف کنندگان کالا یواردات

 شود. ید میند تولیواسطه وارد فرا یز در قالب کالاین یباشد علاوه بر آن سهم

ر قابل خلاصه شده که قبل از ارائه یاستاندارد به صورت ز CGEک مدل ی 1بستار )بستن( کلان

 ف شده است:یتعر یها و حروف اختصار، ابتدا علامتیعبارات و روابط جبر
 

 فیتعر عبارات فیتعر عبارات
i, j نشان دهنده کالاها 𝜇𝑖 یسهم مخارج کالا i-( 0ام ≤ 𝜇𝑖 ≤ 1 ,    ∑ 𝜇𝑖𝑖 = 1.) 
h د یشاخص عوامل تول

 ه(ین، کار و سرمای)زم

𝜀 (یهر واحد پول خارج یبه ازا ینرخ ارز )پول داخل 

𝑋𝑖
𝑝 یزان مصرف از کالایم 

i-( ام𝑋𝑖
𝑝

≥ 0) 

𝑝𝑖
𝑊𝑒 یمت صادرات کالایق i- یواحد پول خارجام بر حسب 

 (زا برون)
𝐹𝐹ℎ یزان موجودیم h- ن یام

 (زا بروند )یمنابع تول

𝑝𝑗
𝑠 یمت عرضه کالایق j- ام 

𝑍𝑗 ید ناخالص کالایتول j-ام 𝑝𝑖
𝑞
 ام -i یاواسطه یمت کالایق 

𝑋𝑖𝑗 ینهاده واسطه کالا i-  ام

استفاده شده توسط 

 ام -jبنگاه 

𝑝𝑗
𝑦

 ام -jمت ارزش افزوده بنگاه یق 

𝑌𝑗 𝑝𝑖 ام -jارزش افزوده بنگاه  
𝑒 یمت صادرات کالایق i-یام بر حسب واحد پول داخل 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Macro Closure 
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 فیتعر عبارات فیتعر عبارات
𝑎𝑥𝑖𝑗 نهاده واسطه  یازمندین

i-ک ید یتول یام برا

 واحد ستانده ناخالص

𝑝𝑖
𝑊𝑚 یمت واردات کالایق i-یام بر حسب واحد پول خارج 

 (،زا برون)

𝑎𝑦𝑗 ارزش افزوده  یازمندین 

ک واحد ید یتول یبرا

 ستانده ناخالص

𝑝𝑖
𝑚 یمت واردات کالایق i-یام بر حسب واحد پول داخل 

𝑄𝑖  ستاندهi-ین کالایام 

 مرکب

𝑝𝑖
𝑑 یمت مصرف کننده کالایق i-( ام𝑝𝑖

𝑑 ≥ 0) 

𝐷𝑖  نهادهi-ین کالایام 

 د شده در داخلیتول

𝑟ℎ مت یقh- دین منابع تولیام 

𝛽ℎ𝑗 پارامتر سهم در تابع  

0د )یتول ≤ 𝛽ℎ𝑗 ≤

1 ,    ∑ 𝛽ℎ𝑗𝑖 = 1) 

𝑝𝑖
𝑞
 مرکب ین کالایام-iمت یق 

𝑋𝑖
𝑔

 مرکب ین کالایام-iد یتابع تول یورپارامتر بهره 𝛾𝑖 ام-i یکالا یمصرف دولت 
𝑋𝑖

𝑣 یگذارهیسرما یتقاضا 

 ام،-i یکالا یبرا

𝛿𝑚𝑖  و
𝛿𝑑𝑖 

𝛿𝑚𝑖)مرکب  ین کالایام-iد یپارامتر سهم تابع تول +

𝛿𝑑𝑖 = 1,         𝛿𝑚𝑖 , 𝛿𝑑𝑖 ≥ 0) 

𝑇𝑗 د یاز تول یاتیدرآمد مال

 ام-j یکالا

𝜂𝑖 ینیپارامتر مرتبط با کشش جانش  (

𝜂𝑖 = (𝜎𝑖 − 1) 𝜎𝑖⁄ ,   𝜂𝑖 ≤ 1) 
𝜏𝑗 ات بر هر واحد ینرخ مال 

ام بر اساس پول -j یکالا

 یرسم

𝜎𝑖 

𝜎𝑖) ینیکشش جانش ≡
𝑑(

𝑀𝑖
𝐷𝑖

)

𝑀𝑖
𝐷𝑖

𝑑(
𝑝𝑖

𝑚

𝑝𝑖
𝑑 )

𝑝𝑖
𝑚

𝑝𝑖
𝑑

⁄ . 

𝑆𝑔 یپس انداز دولت 𝜃𝑖 ل یاس( تابع تبدیب مقی)ضر یورپارامتر بهرهi-ن بنگاه،یام 
S یپس انداز خصوص 𝜉𝑒𝑖 , 𝜉𝑑𝑖 ل یب سهم تابع تبدیضراi-ن بنگاه  )یام𝜉𝑒𝑖 , 𝜉𝑑𝑖 =

1,       𝜉𝑒𝑖 , 𝜉𝑑𝑖 ≥ 0    ) 

𝑆𝑓 به نرخ  یپس انداز خارج

 ارز خارج 

𝜙𝑖 ل )یف شده توسط کشش تبدیپارامتر تعر𝜙𝑖 =

(𝜓𝑖 + 1) 𝜓𝑖⁄    ,    𝜙𝑖 ≥ 1 ) 
 𝐸𝑖 یمقدار صادرات کالا i-

 ام

𝜓𝑖 یل برایل تابع تبدیکشش تبد i-ن بنگاه ) یام𝜓𝑖 ≡

𝑑(
𝐸𝑖
𝐷𝑖

)

𝐸𝑖
𝐷𝑖

𝑑(
𝑝𝑖

𝑒

𝑝𝑖
𝑑)

𝑝𝑖
𝑒

𝑝𝑖
𝑑

⁄) 

𝑀𝑖 یمقدار واردات کالا i-ام 𝜆𝑖 یکالا یکالا یسهم مخارج برا i-( 0ام ≤ 𝜆𝑖 ≤

1 ,    ∑ 𝜆𝑖𝑖 = 1) 

 18: 2004هوزو، مأخذ: 
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 د داخل:یتول 

(1) 𝑌𝑗 = 𝑏𝑗 ∏ 𝐹
ℎ𝑗

𝛽ℎ𝑗

ℎ

 

(2) 𝑋𝑖𝑗 = 𝑎𝑥𝑖𝑗𝑍𝑗 

(3) 𝑌𝑗 = 𝑎𝑦𝑗𝑍𝑗 

(4) 𝐹ℎ𝑗 =
𝛽ℎ𝑗𝑝𝑗

𝑦

𝑟ℎ
𝑌𝑗 

(5) 𝑝𝑗
𝑠 = 𝑎𝑦𝑗𝑝𝑗

𝑦
+ ∑ 𝑎𝑥𝑖𝑗𝑝𝑖

𝑞
,      ∀𝑖

𝑖

 

 

 دولت: 

(6) 𝑇𝑗 = 𝜏𝑗𝑍𝑗 

(7) 𝑋𝑖
𝑔

=
𝜇𝑖

𝑝𝑖
𝑞 (∑ 𝑇𝑗

𝑗
− 𝑆𝑔),     ∀𝑖 

 

  یگذار هیسرما یتقاضا 

(8) 𝑋𝑖
𝑣 =

𝜆𝑖

𝑝𝑖
𝑞 (𝑆 + 𝑆𝑔 + 𝜀𝑆𝑓) 

 

 هاصادرات و واردات و تراز پرداخت یهامتیق: 

(9) 𝑝𝑖
𝑒 = 𝜀𝑝𝑖

𝑊𝑒     ∀𝑖 

(10) 𝑝𝑖
𝑚 = 𝜀𝑝𝑖

𝑊𝑚     ∀𝑖 

(11) ∑ 𝑝𝑖
𝑊𝑒𝐸𝑖

𝑖

+ 𝑆𝑓 = ∑ 𝑝𝑖
𝑊𝑚𝑀𝑖

𝑖

 

 

  نگتونیمرکب آرم یکالاها: 

(12) 𝑄𝑖 = 𝛾𝑖(𝛿𝑚𝑖𝑀𝑖
𝜂𝑖 + 𝛿𝑑𝑖𝐷𝑖

𝜂𝑖)
1
𝜂𝑖 ,       ∀𝑖 

(13) 
𝑀𝑖 = (

𝛾𝑖
𝜂𝑖𝛿𝑚𝑖𝑝𝑖

𝑞

𝑝𝑖
𝑚 )

1
1−𝜂𝑖

𝑄𝑖 ,      ∀𝑖 
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(14) 
𝐷𝑖 = (

𝛾𝑖
𝜂𝑖𝛿𝑑𝑖𝑝𝑖

𝑞

𝑝𝑖
𝑑

)

1
1−𝜂𝑖

𝑄𝑖 ,      ∀𝑖 

 

 و صادرات یداخل یکالاهال محصول )ستانده( ناخالص به یتبد: 

(15) 𝑍𝑖 = 𝜃𝑖(𝜉𝑒𝑖𝐸𝑖
𝜙𝑖 + 𝜉𝑑𝑖𝐷𝑖

𝜙𝑖)
1

𝜙𝑖
  
,         ∀𝑖 

(16) 
𝐸𝑖 = (

𝜃𝑖
𝜙𝑖𝜉𝑒𝑖(𝜏𝑖 + 𝑝𝑖

𝑠)

𝑝𝑖
𝑒 )

1
1−𝜙𝑖

𝑍𝑖 ,      ∀𝑖 

(17) 
𝐷𝑖 = (

𝜃𝑖
𝜙𝑖𝜉𝑑𝑖(𝜏𝑖 + 𝑝𝑖

𝑠)

𝑝𝑖
𝑑

)

1
1−𝜙𝑖

𝑍𝑖 ,      ∀𝑖 

 

 ه بازاریشروط تسو: 

(18) 𝑄𝑖 = 𝑋𝑖
𝑝

+ 𝑋𝑖
𝑔

+ 𝑋𝑖
𝑣 + ∑ 𝑋𝑖𝑗

𝑗

,    ∀𝑖 

(19) ∑ 𝐹ℎ𝑗

𝑗

= 𝐹𝐹ℎ.   ∀ℎ 

 

 مصرف خانوار 

(20) 𝑋𝑖
𝑝

=
𝛼𝑖

𝑝𝑖
𝑑

(∑ 𝑟ℎ𝐹𝐹ℎ − 𝑆).      ∀𝑖

ℎ

 

ℎ)ستم مشتمل بر ین سیا + 𝑖 + 16) ∗ 𝑗 + ℎ + ℎ)معادله و  1 + 𝑖 + 16) ∗ 𝑗 + ℎ + ر یمتغ 4

ش از تعداد معادلات بوده و حل آن یمورد ب 3، زا درون یرهاین اساس تعداد متغیست. بر ازا درون

نکه نحوه بستار مدل، به طور یشود. با توجه به این مساله به بستار کلان مربوط میست. ایر نیامکان پذ

را انتخاب کنند که اقتصاد مورد  یکنند بستاریم یدارد، مدلسازان سع ریتأثج مدل یدر نتا یمعنادار

 (. 47: 1392موحد،  یمانی؛ ترجمه بزازان و سل 2011، شریف کند )برفیمطالعه آنها را بهتر توص

 ییرهایو نرخ ارز از جمله متغ یل پس انداز خانوارها، دولت و بخش خارجیاز قب ییرهایمتغ

شود که پس انداز خانوارها ینجا فرض میبستار )بستن( مدل شوند. در ا یدایتوانند کاندیهستند که م

 ر است:یاز درآمدها خانوارها و دولت به شکل ز یبین، ضرینگایبوده و به طور م زا درونو دولت 

(21) 𝑆 = 𝑠𝑠 ∑ 𝑟ℎ𝐹𝐹ℎ

ℎ
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(22) 𝑆𝑔 = 𝑠𝑠𝑔 ∑ 𝑇𝑗

𝑗

 

ل ین دلیمحدود بوده و به هم یبه پس انداز خارج یدر حال توسعه دسترس ییدر کشورهاغالباً 

ز یکه نرخ ارز ن شودیت فرض میباشد. در نهایم زا برونر یمتغ یشود که پس انداز خارجیفرض م

 ل شود. یها تعدابد که ترازپرداختییر مییتغ یزانیاست و به م زا درونر یمتغ

ل گردد، چرا که تعادل یبازار تحم nهمه  یه بازار بر رویود تسوید قیمطابق قانون والراس، نبا

است؛  یاز معادلات مدل اضاف یکیبازار برقرار بوده و  n-1فقط با  ین مدل اقتصادیدر ا یعموم

 ینیمت آن در سطح معین قییتوانند حل شوند. لذا انتخاب شمارشگر و تعیها نممتین همه قیبنابرا

ن اساس به منظور یان شوند. بر ایحسب شمارشگر ب یستیگر باید یهامتیاست و همه ق یضرور

ند یفرامت به صورت واحد در نظر گرفته شده و لذا یون، قیبراسیند کالیبا فرا یو سازگار یسادگ

شوند. فهرست ین مییمت واحد تعیات به صورت قیمعاف از مال یهامتیون همه قیبراسیکال

 ی(، کالاهاFhjد )یه تولی(، عوامل اولYjها )مدل شامل ارزش افزوده بنگاه یزا درون یرهایمتغ

Xiدولت ) ی(، مخارج مصرفZjد ناخالص کالاها )ی(، تولXij) یاواسطه
g یگذار هیسرما(، مخارج 

(Xi
v( صادرات ،)Ei( واردات ،)Miی(، ستانده کالا ( مرکبQiنهاده کالا ،)د شده در یتول یهای

Xi(، مصرف کالا )Diداخل )
pیمت منابع تولی(، ق( دrhق ،)ها )مت ارزش افزوده بنگاهیpj

yمت ی(، ق

pjعرضه کالا )
sیاواسطه یمت کالای(، ق (pi

qیبر حسب واحد پول داخل یمت صادرات کالای(، ق 

(pi
eیبر حسب واحد پول داخل یمت واردات کالای(، ق  (pi

mمصرف کننده  یمت کالا برای(، ق

(pi
d( نرخ ارز ،)εی(، پس انداز خصوص (Sپس انداز دولت ،)ی (Sgو درآمد مال )د کالاها یاز تول یاتی

(Tjم )باشد.ی 

 یاطلاعات آمار. 2-2-3

، جدول یبانک مرکز 1395ستانده سال  -داده یبخش 20جدول  یآمارق از اطلاعات ین تحقیدر ا

فروض در ارتباط با  یمجلس و برخ یهامرکز پژوهش 1390 یاجتماع یس حسابداریماتر

کشش تابع  یر مطالعات انجام شده برایب مدل استفاده شده است. با توجه به سایها و ضراکشش

CET  مورد استفاده قرار گرفت.  5/0د عدد یتول ن عواملیب ینیکشش جانش یو برا 5/1عدد 
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 مدل یبره کردن اجزایکال. 3

ر یمقاد یریگبره کردن مدل و اندازهی، کالیمدل تعادل عموم ین مراحل اجرایاز مهمتر یکی

قابل  یک مدل تعادل عمومیح است که یباشد. لازم به توضیمدل م یزا برون یرهایپارامترها و متغ

ها و متیل قیاز قب زا درون یرهایست. متغزا برونو  زا درون یرهایمتغ یک سری یمحاسبه، دارا

و پس انداز  یاتیمت و مقدار صادرات و واردات، درآمد مالی، قیو مصرف یدیتول یر کالاهایمقاد

 یکار دارا یرویمانند عرضه ن زا برون یرهایمتغ یند، ولیآیکل، از حل معادلات مدل به دست م

از  یافوق، مجموعه یرهایر از متغیکند. به غیر نمییدر هنگام حل مدل تغارزش ثابت بوده و 

ب انتقال و یعرضه و تقاضا و ضرا یهاات و تعرفه، کششیمال یهال نرخیاز قب زا برون یپارامترها

، زا برون یرهایوجود دارد که همانند متغ یسهم در معادلات عرضه و تقاضا، در مدل تعادل عموم

 ر ثابت دارند. یمقاد

مدل  یج آزمون تجربیرد که نتایگیبره شده به عنوان تعادل مبنا مورد استفاده قرار میمدل کال

هستند که اقتصاد را در  CGEگاه داده مدل یون، پایبراسیند کالیفرا یهایسه شود. ورودیبا آن مقا

ساز کشش توسط مدل یپارامترهان یت و همچنید و مطلوبیدهند؛ توابع تولیح میه توضیتعادل اول

 (. 48-58: 1392موحد،  یمانی؛ ترجمه بزازان و سل2011شر، ی)برفشوند یفرض م

ر یون مدل به شرح جدول زیبراسیافزار گمز، کالج به دست آمده با استفاده از نرمیبر اساس نتا

ل ینگتون و تبدیآرم د، مرکبیت، تولیاس در توابع مطلوبیسهم و مق یهاباشد که در آن پارامتریم

ت برابر یها در تابع مطلوبح است مجموع پارامتر سهم همه بخشینشان داده شده است. لازم به توض

 باشد: یک میه برابر یکار و سرما یرویز جمع پارامتر سهم نیهر بخش ن یک بوده و برای
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 ون مدلیبراسیانتقال و سهم در کال یج پارامترهاینتا .1جدول 

 هابخش فیرد
پارامتر سهم در 

 آلفا -تیتابع مطلوب

پارامتر سهم در تابع 

 بتا -دیتول
پارامتر 

اس در یمق

 دیتابع تول

اس یپارامتر مق

در تابع 

 𝛾𝑖-نگتونیآرم

 

اس در یپارامتر مق

 𝜃𝑖 -لیتابع تبد

 

 
 هیسرما کار

1 
و  ی، جنگلداریکشاورز

 یریگیماه
12/0 12/0 88/0 444/1 617/1 085/3 

 086/2 279/1 211/1 952/0 048/0 003/0 استخراج معدن 2

3 

و  ییایمیساخت مواد ش

، ساخت ییایمیمحصولات ش

حاصل از  یها کک، فراورده

 یها ه نفت و سوختیتصف

 یا هسته

045/0 127/0 873/0 462/1 868/1 076/2 

 695/2 906/1 967/1 592/0 408/0 166/0 )ساخت( ید صنعتیتول 4

5 
ه یبرق، گاز، بخار و تهو تامین

 هوا
014/0 182/0 818/0 606/1 402/1 354/2 

 587/4 158/1 938/1 375/0 625/0 004/0 آب 6

 756/9 066/1 568/1 166/0 834/0 000542/0 ساختمان 7

8 
، ی، خرده فروشیعمده فروش

 ه و کالاهایل نقلیر وسایتعم
137/0 155/0 845/0 538/1 217/1 701/2 

 304/2 621/1 503/1 859/0 141/0 068/0 یحمل و نقل و انباردار 9

10 
 مربوط به یخدمات های فعالیت

 جا و غذاتأمین 
025/0 324/0 676/0 878/1 992/1 125/2 

 311/4 302/1 804/1 723/0 277/0 023/0 اطلاعات و ارتباطات 11

 677/4 325/1 547/1 158/0 842/0 007/0 مهیو ب یمال های فعالیت 12

 012/81 104/1 014/1 998/0 002/0 277/0 ت املاک و مستغلاتیفعال 13

14 
و  ی، علمیحرفه ا های فعالیت

 یفن
006/0 39/0 61/0 952/1 557/1 786/2 

15 
و خدمات  یادار های فعالیت

 یبانیپشت
003/0 848/0 152/0 53/1 226/1 597/6 

16 
 و دفاع؛ یاداره امور عموم

 یاجبار اجتماعی تأمین
000433/0 822/0 178/0 597/1 335/1 821/4 
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 هابخش فیرد
پارامتر سهم در 

 آلفا -تیتابع مطلوب

پارامتر سهم در تابع 

 بتا -دیتول

پارامتر 

اس در یمق

 دیتابع تول

اس یپارامتر مق

در تابع 

 𝛾𝑖-نگتونیآرم

 

اس در یپارامتر مق

 𝜃𝑖 -لیتابع تبد

 

 
 971/5 239/1 65/1 2/0 8/0 024/0 آموزش 17

18 
مربوط به سلامت  های فعالیت

 یاجتماع یانسان و مددکار
065/0 588/0 412/0 969/1 206/1 183/8 

19 
، ی، فرهنگیسرگرم های فعالیت

 یو ورزش یحیتفر
001/0 623/0 377/0 94/1 738/1 259/2 

20 
و  یخدمات های فعالیتر یسا

 یخانگ یشخص
011/0 274/0 726/0 799/1 423/1 566/3 

 قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

 قیتحق یوهایسنار. 4

فرض ران، یبر اقتصاد ا یتجار یهامیتحر ینحوه اثرگذار یوسازیسنار یق براین تحقیدر ا

 یمت کالاهایو کاهش ق یواردات یمت کالاهایش قیم موجب افزایشود که اعمال تحر یم

افته و درآمد یش ین، افزایمع ینه واردات کالایم هزیجه در صورت تحریشود؛ در نتیم یصادرات

( sanctionم )یبه اسم تحر ین اساس پارامتریابد. بر اییمشخص، کاهش م یاز صادارت کالا یناش

 شود:یر در دو رابطه واردات و صادارت اضافه میبه شرح ز

(23) 
𝑀𝑖 = (

𝛾𝑖
𝜂𝑖𝛿𝑚𝑖𝑝𝑖

𝑞

𝑝𝑖
𝑚 + 𝑠𝑎𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛

)

1
1−𝜂𝑖

𝑄𝑖 ,      ∀𝑖 

(24) 
𝐸𝑖 = (

𝜃𝑖
𝜙𝑖𝜉𝑒𝑖(𝜏𝑖 + 𝑝𝑖

𝑠)

𝑝𝑖
𝑒 − 𝑠𝑎𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛

)

1
1−𝜙𝑖

𝑍𝑖 ,      ∀𝑖 

ن اساس فرض یرد که بر ایگیمورد توجه قرار م یدرصد 50و  20و ین راستا دو سناریدر ا

فوق،  یهاویمت صادرات تحت سناریواردات و کاهش قنه یش هزیشود در صورت افزایم

ن و یشیقات پیوها با توجه به تحقین سناریرند. ایپذیم یریتأثران چه یا یمختلف اقتصاد یها بخش

 در نظر گرفته شده است.  1رانیاقتصاد ا یآمار یهاتیواقع

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

های معاملاتی در کشور را سالانه در ها هزینهاعلام نمود که تحریم 1400رئیس وقت بانک مرکزی در خرداد سال  . 1

 درصد افزایش داده است.  20حدود 
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 1401 پاییز، 103 شماره، 30 سال/ های اقتصادی  ها و سیاست پژوهشنشریه علمی )فصلنامه(   26

 
 جیل نتایه و تحلیتجز. 5

 هال شوکیه و تحلیتجز .5-1

ل اثرات یه و تحلیبه بحث تجز یزی( گرCGEقابل محاسبه ) یروش تعادل عموم جیقبل از ارائه نتا

شود. با استفاده از تابع یو تورم م یرشد اقتصاد یعنی، یمهم اقتصاد یهاها بر شاخصشوک

دهد که هر یج نشان میباشد، نتایرها میر متغیدهنده اثرات شوک بر ساکه نشان یالعمل آنعکس

ها و پنج دوره متیها، تا سه دوره منجر به شوک مثبت بر شاخص قتمیک شوک بر شاخص قی

نده ختم یو مثبت فزا یشود و در بلند مدت به نوسانات منفیم ید ناخالص داخلیبر تول یشوک منف

شاخص  یبر رو یدوره منجر به شوک منف 2تا  ید ناخالص داخلین هر شوک به تولیشد. همچنیم

 شوک مثبت به همراه دارد.  ید ناخالص داخلیتولمت شده و تا شش دوره بر یق

 یتابع عكس العمل آن .2جدول

 دوره
 ید ناخالص داخلیر تولیپاسخ به شوک متغ متیر شاخص قیپاسخ به شوک متغ

 ید ناخالص داخلیتول متیشاخص ق ید ناخالص داخلیتول متیشاخص ق

1 506/4 000/0 -66/93618 9/212298 

2 077/4 -592/2 -147/5840 2/286623 

3 150/6 -328/4 2/280151 2/261274 

4 -851/4 -124/4 2/528791 6/239828 

5 -287/2 -975/0 471154 62/43315 

6 -894/8 465/1 5/140624 -15/37279 

7 678/16 508/2 -9/413645 6/189588 

8 617/8 -388/5 -5/311601 7/427373 

9 559/32 -645/10 6/397444 6/424985 

10 -767/26 -938/13 1542936 27/47507 

 قیج تحقینتامأخذ: 

رات یینمود که تغ یتوان بررسیم ینیبشیپ یانس خطایه وارین با استفاده از روش تجزیهمچن

ر یاختلال سا یزان از اجزایاختلال خود دنباله بوده و تا چه م یاز اجزا متأثرک دنباله تا چه حد ی

درصد  6/84دهد که  یج به دست آمده نشان میرفته است. نتایپذ ریتأثستم یدرون س یرهایمتغ
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 27  ... رانیبر اقتصاد ا یتجار یها میاثرات تحر یبررس

 

د یر تولیدرصد از متغ 39/15از خود شاخص و  متأثرمت در دوره دوم یر شاخص قیرات متغییتغ

د ناخالص یمت از تولیشاخص ق یریپذ ریتأثباشد و در دوره چهارم و پنجم، یم یناخالص داخل

ه یابد. تجزییج کاهش میافته و پس از آن به تدریش یادرصد افز 54/29و  16/30به  یداخل

ن شاخص، در دوره اول و دوم یرات اییدهد که تغیز نشان مین ید ناخالص داخلیر تولیانس متغیوار

د یاز تول متأثردرصد  53/93و  72/83مت و یاز شاخص ق متأثردرصد  47/6و   28/16ب یبه ترت

د یر تولیرات متغییمت بر تغیشاخص ق یاز دوره سوم به بعد اثر گذار یباشد ولیم یناخاص داخل

ن یرسد. بر ایدرصد م 74/72در دوره هفتم به  که یطور بهافته یش یج افزایبه تدر یناخالص داخل

ر یدر جدول ز دارد. ید ناخالص داخلیتولرات ییبر تغ یبلندمدت یمت اثرگذاریاساس شاخص ق

 نشان داده شده است. ید ناخالص داخلیمت و تولیشاخص قر یانس دو متغیه واریتجز

 

 رهایاختلال متغ یاجزا .3جدول 

 دوره

 ید ناخالص داخلیر تولیانس متغیه واریتجز متیر شاخص قیانس متغیه واریتجز

انحراف 

 اریمع

شاخص 

 متیق

د ناخالص یتول

 یداخل

انحراف 

 اریمع

شاخص 

 متیق

د ناخالص یتول

 یداخل

1 50603/4 100 0 232024 28/16 72/83 

2 60649/6 611/84 389/15 368812 4685/6 532/93 

3 01/10 603/74 397/25 531762 867/30 133/69 

4 8632/11 836/69 164/30 787343 187/59 813/40 

5 1208/12 458/70 542/29 918570 793/69 207/30 

6 1052/15 038/80 962/19 930020 371/70 629/29 

7 23 887/89 113/10 1035366 741/72 259/27 

8 25 869/86 131/13 1162638 87/64 13/35 

9 42 148/89 852/10 1300116 221/61 779/38 

10 52 613/85 387/14 2018219 852/83 148/16 

 قیتحق یهاافتهیمأخذ: 
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 1401 پاییز، 103 شماره، 30 سال/ های اقتصادی  ها و سیاست پژوهشنشریه علمی )فصلنامه(   28

 
 ریمحاسبه پذ یل تعادل عمومیتحل .5-2

گمز و با استفاده  34( و نرم افزار نسخه CGEقابل محاسبه ) یق روش تعادل عمومیل از طرین تحلیا

دهد یها نشان میج بررسیران انجام شده است. نتایا یبانک مرکز 1395از جدول داده ستانده سال 

د یم، تولیتحر دلیل بهنه هر واحد واردات یهز یدرصد 20ش یو اول در صورت افزایدر سنار

ن شاخص یانگیافته و میدرصد کاهش  72/6در حدود  یاقتصاد یهاکل بخش یناخالص داخل

مت واردات منجر به یش قین افزاین ایابد. همچنییش میدرصد افزا 63/23د کننده یتول یهامتیق

اقتصاد  یهام( در کل بخشیر قبل از تحرینه واردات )با همان مقادیهز یدرصد 88/127ش یافزا

 ید ناخالص داخلیمت وارات، تولیق یدرصد 50ش یز در صورت افزایو دوم نیگردد. در سناریم

ب یز به ترتینه واردات نید کننده و هزیتول یهامتیافته و شاخص قیدرصد کاهش  87/9حدود 

دهد یز نشان مین یم در قالب بخشیاثرات تحر یابد. بررسییش میدرصد افزا 03/184و  29/46

، «)ساخت( ید صنعتیتول»، «ذاجا و غتأمین  مربوط به یخدمات های فعالیت» یهاکه بخش

و محصولات  ییایمیساخت مواد ش»، «یو ورزش یحی، تفری، فرهنگیسرگرمهای  فعالیت»

، یکشاورز»، «یا هسته یها ه نفت و سوختیحاصل از تصف یها ، ساخت کک، فراوردهییایمیش

ن اثرات را متحمل خواهند. یشتریب بیبه ترت« یحمل و نقل و انباردار»و « یریگیو ماه یدار جنگل

در جدول  یمختلف اقتصاد یهامت و واردات بخشید، قیم واردات بر تولیاثرات تحر سازی شبیه

 د )ستون چهارم( مرتب شده است. ینشان داده شده و بر حسب اثرات تول
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 29  ... رانیبر اقتصاد ا یتجار یها میاثرات تحر یبررس

 

 

 درصد -یمختلف اقتصاد یهامت و واردات بخشید، قیم واردات بر تولیاثرات تحر سازی شبیه .4جدول 

 فیرد

 
 یاقتصاد یهابخش

 یدرصد 20ش یافزاو یسنار

 واردات هر واحد متیق

 یدرصد 50ش یافزاو یسنار

 واردات هر واحد متیق

نه یر هزییتغ

 واردات

اثرات 

 دیتول

اثرات 

 یمتیق

نه یر هزییتغ

 واردات

اثرات 

 دیتول

اثرات 

 یمتیق

1 
تأمین  مربوط به یخدمات های فعالیت

 جا و غذا
50/101 -69/23 60/64 10/130 -36/30 77/73 

 44/69 25/20- 73/155 08/58 81/14- 89/113 )ساخت( ید صنعتیتول 2

3 
، ی، فرهنگیسرگرمهای  فعالیت

 یو ورزش یحیتفر
71/140 -51/14 45/32 42/211 -80/21 99/41 

4 

و محصولات  ییایمیساخت مواد ش

 یها ، ساخت کک، فراوردهییایمیش

 یها ه نفت و سوختیحاصل از تصف

 یا هسته

01/126 -41/11 14/38 54/179 -26/16 17/47 

 27/35 87/16- 25/251 16/26 78/10- 54/160 یریگیو ماه ی، جنگلداریکشاورز 5

 44/30 69/15- 48/255 47/22 97/9- 36/162 یحمل و نقل و انباردار 6

 81/28 44/15- 59/269 93/20 65/9- 47/168 یو فن ی، علمیحرفه ا های فعالیت 7

 29/18 62/9- 22/302 92/12 86/5- 22/184 ه هوایبرق، گاز، بخار و تهو تامین 8

9 
 یو شخص یخدماتهای  فعالیتر یسا

 یخانگ
67/194 -00/5 03/13 72/319 -21/8 56/18 

10 
 و دفاع؛ یاداره امور عموم

 یاجبار اجتماعی تأمین
13/212 -60/4 70/8 57/350 -59/7 56/12 

 02/12 57/5- 13/357 26/8 34/3- 14/214 مهیو ب یمال های فعالیت 11

 41/10 56/5- 95/363 14/7 33/3- 16/218 اطلاعات و ارتباطات 12

 37/7 67/4- 19/391 92/4 72/2- 70/227 آموزش 13

 26/6 66/3- 50/397 24/4 18/2- 79/236 یبانیو خدمات پشت یادار های فعالیت 14

15 
ر ی، تعمی، خرده فروشیفروشعمده 

 ه و کالاهایل نقلیوسا
05/239 -02/2 63/3 55/399 -38/3 35/5 

16 
مربوط به سلامت انسان و  های فعالیت

 یاجتماع یمددکار
91/236 -85/1 56/3 50/405 -17/3 34/5 
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 1401 پاییز، 103 شماره، 30 سال/ های اقتصادی  ها و سیاست پژوهشنشریه علمی )فصلنامه(   30

 
 درصد -یمختلف اقتصاد یهامت و واردات بخشید، قیم واردات بر تولیاثرات تحر سازی شبیه .4جدول 

 فیرد

 
 یاقتصاد یهابخش

 یدرصد 20ش یافزاو یسنار

 واردات هر واحد متیق

 یدرصد 50ش یافزاو یسنار

 واردات هر واحد متیق

 79/2 02/2- 13/373 91/1 21/1- 76/223 استخراج معدن 17

 25/3 45/1- 22/434 12/2 83/0- 32/248 آب 18

 43/0 10/0- 17/477 29/0 06/0- 06/287 ساختمان 19

 0011/0 0008/0- 09/334 0011/0 0008/0- 98/333 ت املاک و مستغلاتیفعال 20

 46/29 87/9- 03/184 63/23 72/6- 88/127 یکل اقتصاد

 قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

 

و اول در صورت کاهش یسناردهد که در یز نشان میم صادارت نیاثرات تحر یبررس

ن یانگی، میاقتصاد یهاکل بخش ید ناخالص داخلیمت هر واحد صادرات، تولیق یدرصد20

درصد  31/15و  03/2، 05/2ب یاز صادرات به ترت ید کننده و درآمد ناشیتول یهامتیشاخص ق

خالص د نایمت صادرات، تولیق یدرصد 50ز در صورت کاهش یو دوم نیافته و در سناریکاهش 

از  ید کننده و درآمد ناشیتول یهامتین شاخص قیانگی، میاقتصاد یهاکل بخش یداخل

 ابد.  ییدرصد کاهش م 48/34و  5/4، 55/4ب یصادرات به ترت

استخراج » یهادهد که بخشیز نشان مین یم صادرات در قالب بخشیاثرات تحر یبررس

ه یحاصل از تصف یها ، ساخت کک، فراوردهییایمیو محصولات ش ییایمیساخت مواد ش»، «معدن

حمل و نقل و »، «جا و غذاتأمین  مربوط به یخدمات های فعالیت»، «یا هسته یها نفت و سوخت

، ی، خرده فروشیعمده فروش»و « یو ورزش یحی، تفری، فرهنگیسرگرمهای  فعالیت»، «یانباردار

م یاثرات تحر سازی شبیهمتحمل خواهند.  ن اثرات رایشتریب بیبه ترت« ه و کالاهایل نقلیر وسایتعم

در جدول نشان داده شده و بر  یمختلف اقتصاد یهامت و واردات بخشید، قیصادرات بر تول

 ده است. ید )ستون چهارم( مرتب گردیحسب اثرات تول
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 31  ... رانیبر اقتصاد ا یتجار یها میاثرات تحر یبررس

 

 

 درصد -یمختلف اقتصاد یهاواردات بخشمت و ید، قیم صادرات بر تولیاثرات تحر سازی شبیه .5 جدول

 فیرد

 
 یاقتصاد یهابخش

 هر واحد متیق یدرصد 20 و کاهشیسنار

 صادرات

 هر واحد متیق یدرصد 50 و کاهشیسنار

 صادرات

نسبت 

کاهش 

 صادرات

کاهش رشد 

 یاقتصاد

 یمتیاثرات ق

 صادرات

نسبت 

کاهش 

 صادرات

کاهش رشد 

 یاقتصاد

 یمتیاثرات ق

 صادرات

 93/39- 02/40- 35/57- 10/18- 14/18- 91/25- استخراج معدن 1

2 
، ساخت کک، ییایمیو محصولات ش ییایمیساخت مواد ش

 یا هسته یها ه نفت و سوختیحاصل از تصف یها فراورده
-40/12 -60/4 -53/4 -16/29 -73/9 -60/9 

 04/7- 10/7- 26/25- 22/3- 25/3- 70/10- جا و غذاتأمین  مربوط به یخدمات های فعالیت 3

 15/3- 17/3- 66/16- 48/1- 49/1- 80/6- یحمل و نقل و انباردار 4

 54/3- 54/3- 59/18- 47/1- 47/1- 80/7- یو ورزش یحی، تفری، فرهنگیسرگرمهای  فعالیت 5

 70/0- 70/0- 39/8- 29/0- 29/0- 63/3- ه و کالاهایل نقلیر وسای، تعمی، خرده فروشیعمده فروش 6

 69/0- 68/0- 53/8- 25/0- 25/0- 66/3- )ساخت( ید صنعتیتول 7

 59/0- 60/0- 49/7- 25/0- 25/0- 03/3- یو فن ی، علمیحرفه ا های فعالیت 8

 27/0- 27/0- 09/5- 12/0- 12/0- 22/2- یریگیو ماه ی، جنگلداریکشاورز 9

 12/0- 12/0- 05/3- 06/0- 06/0- 20/1- یخانگ یو شخص یخدماتهای  فعالیتر یسا 10

 03/0- 03/0- 14/1- 02/0- 02/0- 38/0- آب 11
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 درصد -یمختلف اقتصاد یهاواردات بخشمت و ید، قیم صادرات بر تولیاثرات تحر سازی شبیه .5 جدول

 فیرد

 
 یاقتصاد یهابخش

 هر واحد متیق یدرصد 20 و کاهشیسنار

 صادرات

 هر واحد متیق یدرصد 50 و کاهشیسنار

 صادرات

نسبت 

کاهش 

 صادرات

کاهش رشد 

 یاقتصاد

 یمتیاثرات ق

 صادرات

نسبت 

کاهش 

 صادرات

کاهش رشد 

 یاقتصاد

 یمتیاثرات ق

 صادرات

 03/0- 03/0- 82/1- 02/0- 02/0- 74/0- اطلاعات و ارتباطات 12

 02/0- 02/0- 06/1- 01/0- 01/0- 40/0- مهیو ب یمال های فعالیت 13

 01/0- 01/0- 95/0- 01/0- 01/0- 41/0- یاجبار اجتماعی تأمین و دفاع؛ یاداره امور عموم 14

 0044/0- 0044/0- 30/0- 0036/0- 0036/0- 09/0- یبانیو خدمات پشت یادار های فعالیت 15

 0028/0- 0029/0- 05/0- 0028/0- 0028/0- 03/0- ساختمان 16

17 
 یمربوط به سلامت انسان و مددکار های فعالیت

 یاجتماع
-11/0 -0007/0 -0007/0 -29/0 -0011/0 -0011/0 

 0000/0 0000/0 13/0 0000/0 0000/0 13/0 املاک و مستغلاتت یفعال 18

 0006/0 0006/0 51/0- 0014/0 0014/0 36/0- آموزش 19

 52/1- 47/1- 02/15- 02/0 02/0 15/6- ه هوایبرق، گاز، بخار و تهو تامین 20

 50/4- 55/4- 48/34- 03/2- 05/2- 31/15- یکل اقتصاد

 قیتحق یهاافتهیمأخذ: 
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 یریگ جهینت. 6

 یتجار یهامیتحر یق اثرات اقتصادین تحقیران، در ایه ایگسترده بر عل یهامیبا توجه به تحر

و مطالعات انجام شده در  یات موضوعیادب ین اساس پس از بررسیقرار گرفت. بر ا یمورد بررس

و  یبانک مرکز 1395سال  یجدول داده ستانده آمار ین ارتباط، با استفاده از اطلاعات آماریا

م صادرات و واردات یتحر یدیو تول یمتیاثرات ق یقابل محاسبه، به بررس یروش تعادل عموم

 ران پرداخته شد. یا

ق، نشان یو تحقیو در قالب دو سنار 34ج به دست آمده با استفاده از نرم افزار گمز نسخه ینتا

م صادرات بر اقتصاد یسه با تحریدر مقا یدتریشد یاثرات اقتصادم واردات، یدهد که تحریم

و  یدرصد موجب کاهش رشد اقتصاد 87/9و  72/6ب یو اول و دوم به ترتیران داشته و در سناریا

م یشود. در تحرید میطرف تول یهامتیق یش سطح عمومیدرصد موجب افزا 46/29و  6/23

و  03/2ز یها نمتیو سطح ق 55/4و  05/2 یاقتصاد و اول و دوم، رشدیدو سنار یز طیصادرات ن

م یها در تحرمتیق ین بحث، کاهش سطح عمومیابند. نکته قابل توجه در اییدرصد کاهش م 5/4

 است.  یل نظریصادرات بوده که مطابق با تحل

تأمین  مربوط به یخدمات های فعالیت» یها، بخشیدهد که در سطح بخشیها نشان میبررس

، «یو ورزش یحی، تفری، فرهنگیسرگرمهای  فعالیت»، «)ساخت( ید صنعتیتول»، «غذاجا و 

ه نفت و یحاصل از تصف یها ، ساخت کک، فراوردهییایمیو محصولات ش ییایمیساخت مواد ش»

به « یحمل و نقل و انباردار» و « یریگیو ماه یدار ، جنگلیکشاورز»، «یا هسته یها سوخت

و  ییایمیساخت مواد ش»، «استخراج معدن» یهام واردات و بخشیاز تحرن اثرات را یشتریب بیترت

، «یا هسته یها ه نفت و سوختیحاصل از تصف یها ، ساخت کک، فراوردهییایمیمحصولات ش

، یسرگرمهای  فعالیت»، «یحمل و نقل و انباردار»، «جا و غذاتأمین  مربوط به یخدمات های فعالیت»

به « ه و کالاهایل نقلیر وسای، تعمی، خرده فروشیعمده فروش»و « یو ورزش یحی، تفریفرهنگ

دهد یه نشان میج مدل پاین نتایشوند. همچنیم صادرات متحمل مین اثرات را از تحریشتریب بیترت
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، یعمده فروش»)ساخت(،  ید صنعتی، تول«ت املاک و مستغلاتیفعال» یاقتصاد یهاکه بخش

حمل و نقل و »و « یریگیو ماه ی، جنگلداریکشاورز»، «لاهاه و کایل نقلیر وسای، تعمیخرده فروش

واحد در تابع  068/0و 12/0، 137/0، 166/0، 277/0ب با ین سهم را  به ترتیشتریب« یانباردار

م مرتبط با یمقابله با آثار تحر یتیحما یهان اساس در بستهیدارند. بر ا یرانیا یت خانوارهایمطلوب

ن از منظر یرند. همچنیقرار گ یشتریست مورد توجه بیبایها من بخشیرفاه و مطلوبت خانوارها، ا

د یکار در توابع تول یرویه مدل، سهم نیج پاید متذکر شد که طبق نتایز بایم بر اشتغال نیاثرات تحر

مه، ساختمان، یو ب یمال های فعالیت، «یبانیو خدمات پشت یادار های فعالیت» یاقتصاد یهابخش

، 834/0، 842/0، 848/0ب با یو آموزش به ترت« یاجبار اجتماعی تأمین و دفاع؛ یماداره امور عمو»

 یهااستیشود در سیه میاست و توص یاقتصاد یهار بخشیشتر از سایواحد ب 8/0و  822/0

 رد.  یقرار گ یشتریها مورد توجه بن بخشیا یکاریمقابله با ب یاقتصاد

د یتول، 1399تا  1395دوره  یدهد که طینشان م رانیدر اقتصاد ا یواقع یهاداده یبررس

ران، در حدود یا ی، بر اساس اطلاعات منتشر شده توسط بانک مرکزهیمت پایبه ق یناخالص داخل

ال در یون ریلیم 6،691،109، از رقم 1390ثابت سال  یهامتیداشته و به ق یدرصد رشد منف 6/4

نفت،  یهان بخشین بیافته است که در ای کاهش 1399ال در سال یر 6،358،781به  1395سال 

« ی، رستوران و هتلداریبازرگان» و یعموم خدمات، «یو خانگ ی، شخصیاجتماع خدماتگروه »

 یز علیساختمان و صنعت ن یهاو بخش یدرصد رشد منف 7/3و  6/15، 8/17، 7/43ب با یبه ترت

-یز نشان میها نمتیق یسطح  عموم یاند. بررسن رشد را داشتهیکمتر ،9/6و  8/2رغم رشد مثبت 

ش یدرصد افزا 75در حدود  1395نسبت به سال  1397د کننده در سال یمت تولیدهد که شاخص ق

هتل و و  یحمل و نقل و انباردار، یصنعت، کشاورز یهاز در بخشیش نین افزایشتریافته که بی

 باشد. یم رستوران

 شود:یارائه م یاستیس یشنهادهایعنوان پر به یق، موارد زیج تحقیبا توجه به نتا

 ن یران دارد و بر ایم صادرات در اقتصاد ایسه با تحریدر مقا یشتریب یم واردات اثر گذاریتحر

 ینیگزیجا استیس یم، در مقطع کنونیتحر یمقابله با آثار اقتصاد یشود برایه میاساس توص
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به  یدر داخل کشور و کاهش وابستگ یواردات یها و کالاهاد نهادهیو تولتأمین  واردات و

 رد.یجهان، مورد توجه قرار گ یر کشورهایواردات از سا

 ات نامطلوب ریتأثز در نظر گرفتن یم واردات و نیتحر ینسبتا بالا یبا توجه به اثرات تورم

شود یه میکسب و کار در کشور و رفاه خانوارها، توص یها بر فضامتیق یش سطح عمومیافزا

به کنترل نرخ تورم و کاهش سطح  یانقباض یپول یهااستیس یکشور با اجرا یمقامات پول

 مبادرت ورزند.  یداخل یهامتیق یعموم

  ه ی، توصیتجار یهامیاز تحر یمختلف اقتصاد یهامتفاوت بخش یریپذ ریتأثبا توجه به

ت یدارند در اولو بر رفاه و اشتغال خانوارها یشتریب ریتأثکه  ییهات بخشیشود تقو یم

 رد. یگذاران کشور قرار گاستیس
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 مدل گمز یوست: خروجیپ

GAMS 34.3.0  rac355f3 Released Feb 25, 2021 WEX-WEI x86 64bit/MS Windows - 06/04/21 10:44:40 
Page 1 
G e n e r a l   A l g e b r a i c   M o d e l i n g   S y s t e m 
C o m p i l a t i o n 
   1  * ------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 
   2  * this is a simple GAMS program for the CGE model ------------------------------------------------------------* 
   3  * ------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 
   4  option limcol=0, limrow=0; 
   7  * defination of sets for suffix ------------------------------------------------------------------------------- 
   8  set     u      SAM entry   /A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O, Q, P, R, S,T, LAB, CAP, HOH, GOV, INV, 
EXT/ 
   9          i(u)   goods       /A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O, Q, P, R, S,T/ 
  10          h(u)   factors     /CAP, LAB/ 
  11  alias (u,v),  (i,j), (h,k); 
  12  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  13  * loading data-------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  14  Table  SAM(u,v)      social accounting matrix 
  15          A              B              C              D              E              F              G 
  16  A       231875973      3656287        5915523        325602853      3936382        1614565        2983733 
  17  B       19043832       9372524        325454396      131450279      15504107       3235333        20025192 
  18  C       188628311      14780695       270237227      251604232      21158136       2039365        
55556791 
  19  D       150842688      21487579       52432956       1398168350     20762941       10501773       
746042585 
  20  E       15870406       5227443        67897138       93306503       48653972       2563862        6119249 
  21  F       3506636        959303         5517801        6707106        2071650        1652594        4086471 
  22  G       3622260        882932         1014492        1335298        583581         1030000        121864325 
  23  H       97893010       10281660       84860826       309871113      11602591       5596193        
139800662 
  24  I       65904800       57587364       42539021       283466594      5200561        1829688        205117136 
  25  J       4972385        7318336        1441334        4681543        2073611        1146311        7963721 
  26  K       5786332        2260344        2493172        6345486        2026237        556338         5368274 
  27  L       31104036       17899820       30318164       54240028       11215582       801433         46347738 
  28  M       8325012        916438         2058847        5785108        1673899        38710          3517853 
  29  N       22420239       7696831        11197242       23230470       11871086       4095734        35843366 
  30  O       984173         67162          780876         593217         37720          55532          38078 
  31  Q       32977          121194         4415           21528          13018          5029           68909 
  32  P       584378         763344         715011         1248452        873408         138566         757335 
  33  R       422134         1324584        2507141        3873530        373604         76855          537390 
  34  S       333248         304403         629702         936948         3856934        215722         221696 
  35  T       6387787        1494790        2056159        3728647        2592376        1084353        3111127 
  36  LAB     156343915      82349247       92859950       636302933      60847990       28500791       
453286421 
  37  CAP     1142430619     1645009815     640293118      921569595      273950070      17100428       
90274730 
  38  HOH 
  39  GOV     4229984        2101037        22163500       -4275658       -14745559      88970          20844534 
  40  INV 
  41  EXT     240789114      11218662       333572081      1664078753     23857896       513851         
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1459185 
  42  + 
  43          H              I              J              K              L              M              N 
  44  A       895216         5972774        22997361       1339895        1472602        253896         284061 
  45  B       1386499        19771801       665519         1874456        2374270        1601379        290193 
  46  C       8868549        207907774      1464932        1234531        1312798        1770675        1729839 
  47  D       47197360       99629809       46207987       17309138       18322924       28246479       10822677 
  48  E       19874084       20696109       2780355        4425885        3733679        730615         5002682 
  49  F       1806954        929615         1084819        501149         439985         221118         336900 
  50  G       2779022        2579709        422224         1405299        6125317        47664250       413006 
  51  H       53964718       56118678       10233219       4920405        5906225        6573539        3223024 
  52  I       83740465       75745364       7382096        6326016        4872022        7924323        23472411 
  53  J       2261768        6082208        1190726        3587339        1500318        160401         20948965 
  54  K       33609961       5896181        625881         38528046       8972524        720203         3567727 
  55  L       45179117       33221669       4599085        5642344        143850132      34559795       5618786 
  56  M       149668999      1659211        9382402        5250366        8656978        20169960       13547762 
  57  N       6756195        18257419       660673         14651096       19392633       680034         7630828 
  58  O       6086           232152         3761           17583          521149         2272           818822 
  59  Q       24805          739137         17599          23861          11184          0              133345 
  60  P       2670836        868894         156149         405768         1339730        40567          1204945 
  61  R       827429         1118300        91261          96820          7172549        60403          492691 
  62  S       178721         650791         22323          524954         282032         25788          728268 
  63  T       3022808        4803111        59019          1595602        2382117        262377         668854 
  64  LAB     256341033      151550126      35017350       60693884       273824465      3434270        
82423257 
  65  CAP     1401489443     920646338      72961143       158424443      51370712       1802467523     
128728483 
  66  HOH 
  67  GOV     2367367        15189040       2064780        782273         1539220        197317683      603178 
  68  INV 
  69  EXT     22963932       153142810      102889985      7547215        15223740       5138           26384940 
  70  + 
  71          O              Q              P              R              S              T 
  72  A       3218235        2967874        5008537        4579578        19090          98955 
  73  B       4411346        1125789        1754081        1271847        8901           64699 
  74  C       16514111       4105891        7885041        44545975       345227         1491740 
  75  D       33117260       87052706       32969868       42137043       1789991        11011368 
  76  E       13641719       948941         8249767        6865254        1059012        2133205 
  77  F       23240740       129374         2020318        1337511        123525         247841 
  78  G       11794179       1331410        3118401        1574678        39241          989559 
  79  H       12269609       14889702       7940835        14502029       384401         2413451 
  80  I       35560294       5195479        15670814       10702944       605549         13491591 
  81  J       14694938       415481         3564975        6247938        604133         1349324 
  82  K       16279273       1406252        5298675        10210390       965930         3240041 
  83  L       17485188       12342454       12091077       12931792       1595969        2448376 
  84  M       2530989        102218         8896606        1394781        3865141        10076643 
  85  N       21171075       2552140        12386839       3844760        620400         1154597 
  86  O       30436795       251809         1029663        1491999        1566           2353 
  87  Q       19996253       53102          270743         222363         8569           10964 
  88  P       6995347        724472         4700443        1244790        433566         743285 
  89  R       1555186        190777         1470118        34510578       29747          80063 
  90  S       1618638        147980         4785159        522801         5708           15812 
  91  T       7456341        499600         1636325        634810         49135          2924930 
  92  LAB     646219570      348391644      408515061      326458312      15323139       18465392 
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  93  CAP     115491519      75358898       102201750      228308209      9275734        48919972 
  94  HOH 
  95  GOV     2338428        1683692        -2737711       646473         40826          476077 
  96  INV 
  97  EXT     13456623       16058588       9925266        8061598        5789518        5616802 
  98  + 
  99          LAB            CAP            HOH            GOV            INV            EXT 
 100  A                                     818386725      1206280        846135677      111912178 
 101  B                                     21767586       58921          5412922        1317155920 
 102  C                                     308441949      3077           70940075       516393151 
 103  D                                     1134823464     95633          1721487181     391413151 
 104  E                                     98449242       87409          2893764        78781496 
 105  F                                     26360827       18122          102532         1079106 
 106  G                                     3712562        199707         1754511096     2243951 
 107  H                                     940914502      100463         169239318      184381196 
 108  I                                     468669109      158334         97500682       284746365 
 109  J                                     168810375      56233          3274184        58634101 
 110  K                                     156348195      21105375       288033         5209499 
 111  L                                     50142429       15613          150930         6797749 
 112  M                                     1896538718     233            832118         3692 
 113  N                                     43314710       2345455        43338040       23963781 
 114  O                                     17476838       996731758      15758571       4153721 
 115  Q                                     2962940        543147726      3930796        6105813 
 116  P                                     162229985      446951255      19332774       3529353 
 117  R                                     444327391      250581099      11024085       1504719 
 118  S                                     8106023        11253870       490971         7125525 
 119  T                                     75451411       122938         1729603        3712819 
 120  LAB                                                                                6904907 
 121  CAP                                                                                34696964 
 122  HOH     4141597868     9615334867     986921135      786872363                     110162309 
 123  GOV                    260497605      1614146095     -416424 
 124  INV                                   6187478278     -933750028 
 125  EXT     2455789        5137034        5108051                       485354896 
 126  ; 

 127  *-loading the initial values------------------------------------------------------------------------------------ 
 128  parameter    Xp0(i)  houshold consumption for the i-th good 
 129               F0(h,j) the h-th factor input by the j-th firm 

 130               Y0(j)   value added 
 131               X0(i,j) intermediate input 
 132               Z0(j)   output of the j-th good 
 133               FF(h)   factor endowment of the h-th factor 
 135               Xg0(i)  government consumption 
 136               Xv0(i)  investment demand 
 137               E0(i)   exports 
 138               M0(i)   imports 
 139               D0(i)   domestic good 
 140               Td0     direct tax 
 141               Q0(i)   Armington's coposite good 
 142               S0      private saving 
 143               Sg0     government saving 
 144               Sf      foreign saving in US dollars 

 145               pWe(i)  export price in US dollars 
 146               pWm(i)  import price in US dollars 
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 147  ; 
 149  F0(h,j)  =SAM(h,j); 
 150  Y0(j)    =sum(h, F0(h,j)); 
 151  X0(i,j)  =SAM(i,j); 
 152  Z0(j)    =Y0(j) +sum(i,X0(i,j)); 
 153  FF(h)    =SAM("HOH",h); 
 154  Xp0(i)   =SAM(i, "HOH"); 
 155  Xg0(i)   =SAM(i,"GOV"); 
 156  Xv0(i)   =SAM(i,"INV"); 
 157  E0(i)    =SAM(i,"EXT"); 
 158  M0(i)    =SAM("EXT",i); 
 159  D0(i)    =Z0(i)-E0(i); 
 160  Td0      =SAM("GOV","HOH"); 
 161  Q0(i)    =(Xp0(i)+Xg0(i)+Xv0(i)+sum(J,X0(i,j))); 
 162  S0       =SAM("INV","HOH"); 

 163  Sg0      =SAM("INV","GOV"); 
 164  Sf       =SAM("INV","EXT"); 
 166  pWe(i)=1; 
 167  pWm(i)=1; 

 170  * display Xp0,F0,Y0,Z0,X0,FF,Xg0,Xv0,E0,M0,D0,Td0,Q0,S0,Sg0,Sf,T0,Tm0,tau,taum; 
 171  * calibration ------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 172  Parameter 
 173           eta(i)        substitution elasticity parameter 
 174           phi(i)        transformation elasticity parameter; 

 175  *        in this example, we set the substitution and transformation elasticity at two. 

 176  eta(i)=(2-1)/2; 
 177  phi(i)=(2+1)/2; 
 179  parameter 
 180           alpha(i)       share parameter in utility function 
 181           beta(h,j)      share parameter in production function 
 182           b(j)           scale parameter in production function 
 184           ax(i,j)        intermadiate input requirement coefficient 
 185           ay(j)          vale added input requirement coefficient 
 186           mu(i)          government consumption share 
 187           lambda(i)      investment demand share 
 188           deltam(i)      share parameter in Armington function 
 189           deltad(i)      share parameter in Armington function 
 190           gamma(i)       scale parameter in Armington function 
 191           xid(i)         share parameter in trasnformation function 
 192           xie(i)         share parameter in trasnformation function 
 193           theta(i)       scale parameter in trasnformation function 
 194           ss             average propensity for private saving 
 195           ssg            average propensity for government saving 
 196           taud           direct tax rate 
 197           ; 
 199  alpha(i) =Xp0(i)/sum(j,Xp0(j)); 
 200  beta(h,j)=F0(h,j)/sum(k,F0(k,j)); 
 201  b(j)     =Y0(j)/prod(h,F0(h,j)**beta(h,j)); 
 203  ax(i,j)  =X0(i,j)/Z0(j); 
 204  ay(j)    =Y0(j)/Z0(j); 
 205  mu(i)    =Xg0(i)/sum(j,Xg0(j)); 
 206  lambda(i)=Xv0(i)/(S0+Sg0+Sf); 
 208  deltam(i)=M0(i)**(1-eta(i))/(M0(i)**(1-eta(i))+D0(i)**(1-eta(i)));; 
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 209  deltad(i)=D0(i)**(1-eta(i))/(M0(i)**(1-eta(i))+D0(i)**(1-eta(i))); 
 210  gamma(i) =Q0(i)/(deltam(i)*M0(i)**eta(i)+deltad(i)*D0(i)**eta(i))**(1/eta(i)); 
 211  xie(i)   =E0(i)**(1-phi(i))/(E0(i)**(1-phi(i))+D0(i)**(1-phi(i))); 
 212  xid(i)   =D0(i)**(1-phi(i))/(E0(i)**(1-phi(i))+D0(i)**(1-phi(i))); 
 213  theta(i) =Z0(i)/(Xie(i)*E0(i)**phi(i)+Xid(i)*D0(i)**phi(i))**(1/phi(i)); 
 215  ss       =S0/sum(h,FF(h)); 
 216  ssg      =Sg0/Td0; 
 217  taud     =Td0/sum(h,FF(h)); 
 220           display alpha,beta,b,ax,ay,mu,lambda,deltam,deltad,gamma,xie,xid,theta,ss,ssg,taud; 
 221  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
222 
 223  *defining model system ----------------------------------------------------------------------------------------- 
 224  variable     Xp(i)    houshold consumption for the i-th good 
 225               F(h,j)   the h-th factor input by the j-th firm 
 226               X(i,j)   intermediate input 

 227               Y(j)     value added 
 228               Z(j)     output of the j-th good 
229 
 230               Xg(i)    government consumption 
 231               Xv(i)    investment demand 
 232               E(i)     exports 
 233               M(i)    imports 
 234               Q(i)    Armington's coposite good 
 235               D(i)    domestic good 
236 
 237               pd(i)  the i-th domestic good price 
 238               ps(i)  supply price of i-th good 
 239               pq(i)  Armington's coposite good price 
 241               py(i)  value added price 
 242               pm(i)  import price in local currency 
 243               pe(i)  export price in local currency 
 245               r(h)   the h-th factor price 
 246               epsilon exchange rate 
 248               Td      direct tax 
 249               S       private saving 
 250               Sg      government saving 

 252               UU      utility [fictitious] 
 253  ; 
 255  Equation     eqXp(i)   household demand function 

 256               eqpy(j)   value added aggregation function 
 257               eqX(i,j)  intermediate demand function 

 258               eqY(j)    value added demand dunction 
 259               eqF(h,j)  factor demand function 
 260               eqps(j)   unit cost function 

 261               eqTd      direct tax revenue function 
 262               eqXg(i)   government demand function 

 263               eqXv(i)   investment demand function 
 264               eqpe(i)   word export price equation 

 265               eqpm(i)   word import price equation 
 266               eqepsilon balance of payment 

 267               eqpqs(i)  Armigton function 

 268               eqM(i)    import demand function 
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 269               eqD(i)    domestic good demand function 
 270               eqpqd(i)  market clearing condition of composite good 

 271               eqpz(i)   transformation function 

 272               eqr(h)    foctor market clearing condition 

 273               eqDs(i)   domestice good supply function 
 274               eqE(i)    export supply function 
 275               eqS       private saving unction 

 276               eqSg      government saving function 

 278               obj       utility function [fictitious] 
 279  ; 

 281  *[household consumption] -- 
 282  eqXP(i)..    Xp(i)    =e= alpha(i)*(sum(h,r(h)*FF(h)) -S -TD)/pq(i); 
 284  *[domestic production] ---- 
 285  eqpy(j)..    Y(j)     =e= b(j)*prod(h,F(h,j)**beta(h,j)); 
 286  eqX(i,j)..   X(i,j)   =e= ax(i,j)*Z(j); 
 287  eqY(j)..     Y(j)     =e= ay(j)*Z(j); 
 288  eqF(h,j)..   F(h,j)   =e= beta(h,j)*PY(j)*Y(j)/r(h); 
 289  eqps(j)..    ps(j)    =e= ay(j)*py(j) +sum(i, ax(i,j)*pq(i)); 
 291  *[government behavior] ---- 
 292  eqTd..       Td       =e= taud*sum(h,r(h)*FF(h)); 

 293  eqXg(i)..    Xg(i)    =e= mu(i)*(Td-Sg)/pq(i); 
 295  *[investment behavior] ---- 

 296  eqXv(i)..    Xv(i)    =e= lambda(i)*(s+Sg+epsilon*Sf)/pq(i); 
 297  *[international trade] ---- 

 298  eqpe(i)..    pe(i)    =e= epsilon*pWe(i); 
 299  eqpm(i)..    pm(i)    =e= epsilon*pWm(i); 
 300  eqepsilon..  sum(i,pWe(i)*E(i))+Sf =e= sum(i,pWm(i)*M(i)); 
 302  *[Armington function] ---- 
 303  eqpqs(i)..   Q(i)     =e= gamma(i)*(deltam(i)*M(i)**eta(i)+deltad(i)*D(i)**eta(i))**(1/eta(i)); 
 304  eqM(i)..     M(i)     =e= (gamma(i)**eta(i)*deltam(i)*pq(i)/pm(i))**(1/(1-eta(i)))*Q(i); 
 305  eqD(i)..     D(i)     =e= (gamma(i)**eta(i)*deltad(i)*pq(i)/pd(i))**(1/(1-eta(i)))*Q(i); 
 307  *[transformation function] ---- 
 308  eqpz(i)..    Z(i)     =e= theta(i)*(xie(i)*E(i)**phi(i)+xid(i)*D(i)**phi(i))**(1/phi(i)); 
 309  eqE(i)..     E(i)     =e= (theta(i)**phi(i)*xie(i)*ps(i)/pe(i))**(1/(1-phi(i)))*Z(i); 
 310  eqDs(i)..    D(i)     =e= (theta(i)**phi(i)*xid(i)*ps(i)/pd(i))**(1/(1-phi(i)))*Z(i); 
 312  *[market clearing condition] ---- 
 313  eqpqd(i)..   Q(i)     =e= Xp(i) +Xg(i) +Xv(i) +sum(j,X(i,j)); 

 314  eqr(h)..     FF(h)    =e= sum(j, F(h,j)); 
 316  *[saiving] ---- 
 317  eqS..        S        =e= SS*sum(h,r(h)*FF(h)); 
 318  eqSg..       Sg       =e= ssg*Td; 
 320  *[fictitious objective function] ---- 
 321  obj..        UU       =e= prod(i,Xp(i)**alpha(i)); 
 323  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 325  * Initializing variables --------------------------------------------------------------------------------------- 
 326  Xp.l(i) =Xp0(i); 
 327  F.l(h,j)=F0(h,j); 
 328  X.l(i,j)=X0(i,j); 

 329  Y.l(j)  =Y0(j); 

 330  Z.l(j)  =Z0(j); 
 331  Xg.l(i) =Xg0(i); 
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 332  Xv.l(i) =Xv0(i); 
 333  E.l(i)  =E0(i); 
 334  M.l(i)  =M0(i); 
 335  Q.l(i)  =Q0(i); 
 336  D.l(i)  =D0(i); 
 337  pq.l(i) =1; 
 338  ps.l(i) =1; 
 339  pq.l(i) =1; 
 340  py.l(j) =1; 
 341  pm.l(i) =1; 
 342  pe.l(i) =1; 
 343  r.l(h)  =1; 
 344  epsilon.l=1; 
 345  Td.l    =Td0; 
 346  S.l     =S0; 
 347  Sg.l    =Sg0; 

 348  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 350  *setting lower bounds to avoid division by zero ---------------------------------------------------------------- 

 351  Xp.lo(i)  =0.00001; 
 352  F.lo(h,j) =0.00001; 
 353  X.lo(i,j) =0.00001; 
 354  Y.lo(j)   =0.00001; 

 355  Z.lo(j)   =0.00001; 
 356  Xg.lo(i)  =0.000201; 

 357  Xv.lo(i)  =0.00001; 
 358  E.lo(i)   =0.00001; 
 359  M.lo(i)   =0.00001; 
 360  Q.lo(i)   =0.00001; 
 361  D.lo(i)   =0.00001; 
 362  pq.lo(i)  =0.00001; 
 363  ps.lo(i)  =0.00001; 
 364  pq.lo(i)  =0.00001; 
 366  py.lo(j)  =0.00001; 
 367  pm.lo(i)  =0.00001; 
 368  pe.lo(i)  =0.00001; 
 369  r.lo(h)   =0.00001; 
 370  epsilon.lo=0.00001; 
 371  Td.lo     =0.00001; 
 372  S.lo      =0.00001; 
 373  Sg.lo     =0.00001; 
 374  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 375  *numeraire --- 

 376   r.fx("LAB")=1; 

 377  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 378  * Defining and solving the model ------------------------------------------------------------------------------- 

 379  model Chapter083 /all/; 
 380  solve Chapter083 maximizing UU using nlp ; 

 381  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 382  * end of the model --------------------------------------------------------------------------------------------- 

 383  *--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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COMPILATION TIME     =        0.000 SECONDS      3 MB  34.3.0 rac355f3 WEX-WEI 
GAMS 34.3.0  rac355f3 Released Feb 25, 2021 WEX-WEI x86 64bit/MS Windows - 06/04/21 10:44:40 
Page 2 

G e n e r a l   A l g e b r a i c   M o d e l i n g   S y s t e m 
E x e c u t i o n 

----    220 PARAMETER alpha  share parameter in utility function 

 A       0.120,    B       0.003,    C       0.045,    D       0.166,    E       0.014,    F       0.004,    G 5.421987E-4,    H       
0.137,    I       0.068,    J       0.025,    K       0.023,    L       0.007,    M       0.277,    N       0.006,    O       0.003,    
Q 4.327207E-4,    P       0.024,    R       0.065,    S       0.001,    T       0.011 
----    220 PARAMETER beta  share parameter in production function 
              A           B           C           D           E           F           G           H           I           J           K           L           M           
N           O           Q           P           R           S           T 
LAB       0.120       0.048       0.127       0.408       0.182       0.625       0.834       0.155       0.141       0.324       
0.277       0.842       0.002       0.390       0.848       0.822       0.800       0.588       0.623       0.274 
CAP       0.880       0.952       0.873       0.592       0.818       0.375       0.166       0.845       0.859       0.676       
0.723       0.158       0.998       0.610       0.152       0.178       0.200       0.412       0.377       0.726 

----    220 PARAMETER b  scale parameter in production function 
A 1.444,    B 1.211,    C 1.462,    D 1.967,    E 1.606,    F 1.938,    G 1.568,    H 1.538,    I 1.503,    J 1.878,    
K 1.804,    L 1.547,    M 1.014,    N 1.952,    O 1.530,    Q 1.597,    P 1.650,    R 1.969,    S 1.940,    T 1.799 

----    220 PARAMETER ax  intermadiate input requirement coefficient 
            A           B           C           D           E           F           G           H           I           J           K           L           M           
N           O           Q           P           R           S           T 
A       0.107       0.002       0.004       0.073       0.008       0.019       0.002 4.217644E-4       0.004       0.105       
0.004       0.003 1.296996E-4 9.101966E-4       0.003       0.005       0.008       0.006 5.138119E-4 
8.152888E-4 
B       0.009       0.005       0.198       0.029       0.031       0.039       0.010 6.532232E-4       0.012       0.003       
0.006       0.004 8.180444E-4 9.298449E-4       0.004       0.002       0.003       0.002 2.395725E-4 
5.330541E-4 
C       0.087       0.008       0.164       0.056       0.042       0.024       0.029       0.004       0.127       0.007       
0.004       0.002 9.045271E-4       0.006       0.016       0.007       0.012       0.059       0.009       0.012 
D       0.070       0.011       0.032       0.313       0.041       0.125       0.383       0.022       0.061       0.212       
0.053       0.032       0.014       0.035       0.031       0.155       0.051       0.056       0.048       0.091 
E       0.007       0.003       0.041       0.021       0.097       0.031       0.003       0.009       0.013       0.013       
0.013       0.007 3.732255E-4       0.016       0.013       0.002       0.013       0.009       0.029       0.018 
F       0.002 5.070949E-4       0.003       0.002       0.004       0.020       0.002 8.513128E-4 5.685450E-4       
0.005       0.002 7.803417E-4 1.129554E-4       0.001       0.022 2.309491E-4       0.003       0.002       0.003       
0.002 
G       0.002 4.667246E-4 6.173788E-4 2.991212E-4       0.001       0.012       0.063       0.001       0.002       
0.002       0.004       0.011       0.024       0.001       0.011       0.002       0.005       0.002       0.001       0.008 
H       0.045       0.005       0.052       0.069       0.023       0.067       0.072       0.025       0.034       0.047       
0.015       0.010       0.003       0.010       0.012       0.027       0.012       0.019       0.010       0.020 
I       0.031       0.030       0.026       0.063       0.010       0.022       0.105       0.039       0.046       0.034       
0.019       0.009       0.004       0.075       0.034       0.009       0.024       0.014       0.016       0.111 
J       0.002       0.004 8.771376E-4       0.001       0.004       0.014       0.004       0.001       0.004       0.005       
0.011       0.003 8.193884E-5       0.067       0.014 7.416867E-4       0.005       0.008       0.016       0.011 
K       0.003       0.001       0.002       0.001       0.004       0.007       0.003       0.016       0.004       0.003       
0.117       0.016 3.679067E-4       0.011       0.015       0.003       0.008       0.014       0.026       0.027 
L       0.014       0.009       0.018       0.012       0.022       0.010       0.024       0.021       0.020       0.021       
0.017       0.255       0.018       0.018       0.017       0.022       0.019       0.017       0.043       0.020 
M       0.004 4.844362E-4       0.001       0.001       0.003 4.614971E-4       0.002       0.071       0.001       
0.043       0.016       0.015       0.010       0.043       0.002 1.824722E-4       0.014       0.002       0.104       
0.083 
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N       0.010       0.004       0.007       0.005       0.024       0.049       0.018       0.003       0.011       0.003       
0.045       0.034 3.473868E-4       0.024       0.020       0.005       0.019       0.005       0.017       0.010 
O 4.562027E-4 3.550235E-5 4.752096E-4 1.328870E-4 7.530754E-5 6.620475E-4 1.953787E-5 
2.867306E-6 1.419823E-4 1.725025E-5 5.347971E-5 9.242912E-4 1.160623E-6       0.003       0.029 
4.495112E-4       0.002       0.002 4.214926E-5 1.938633E-5 
Q 1.528613E-5 6.406408E-5 2.686790E-6 4.822505E-6 2.599029E-5 5.995529E-5 3.535730E-5 
1.168641E-5 4.520502E-4 8.071977E-5 7.257461E-5 1.983554E-5             4.272680E-4       0.019 
9.479385E-5 4.155910E-4 2.943099E-4 2.306367E-4 9.033224E-5 
P 2.708821E-4 4.035095E-4 4.351268E-4 2.796668E-4       0.002       0.002 3.885896E-4       0.001 
5.314086E-4 7.161948E-4       0.001       0.002 2.072314E-5       0.004       0.007       0.001       0.007       
0.002       0.012       0.006 
R 1.956756E-4 7.001853E-4       0.002 8.677127E-4 7.458960E-4 9.162584E-4 2.757355E-4 3.898278E-4 
6.839433E-4 4.185787E-4 2.944836E-4       0.013 3.085611E-5       0.002       0.001 3.405613E-4       0.002       
0.046 8.006476E-4 6.596379E-4 
S 1.544735E-4 1.609098E-4 3.832112E-4 2.098865E-4       0.008       0.003 1.137525E-4 8.420108E-5 
3.980185E-4 1.023869E-4       0.002 5.002019E-4 1.317348E-5       0.002       0.002 2.641632E-4       0.007 
6.919564E-4 1.536322E-4 1.302748E-4 
T       0.003 7.901575E-4       0.001 8.352573E-4       0.005       0.013       0.002       0.001       0.003 
2.706972E-4       0.005       0.004 1.340320E-4       0.002       0.007 8.918498E-4       0.003 8.402066E-4       
0.001       0.024 

----    220 PARAMETER ay  vale added input requirement coefficient 
A 0.602,    B 0.913,    C 0.446,    D 0.349,    E 0.668,    F 0.544,    G 0.279,    H 0.781,    I 0.656,    J 0.495,    
K 0.666,    L 0.577,    M 0.923,    N 0.677,    O 0.722,    Q 0.756,    P 0.784,    R 0.734,    S 0.662,    T 0.555 

----    220 PARAMETER mu  government consumption share 
A 5.304103E-4,    B 2.590800E-5,    C 1.352980E-6,    D 4.205054E-5,    E 3.843439E-5,    F 7.968378E-6,    
G 8.781265E-5,    H 4.417433E-5,    I 6.962064E-5,    J 2.472607E-5,    K       0.009,    L 6.865152E-6,    M 
1.024518E-7,    N       0.001,    O       0.438,    Q       0.239,    P       0.197,    R       0.110,    S       0.005,    T 
5.405675E-5 

----    220 PARAMETER lambda  investment demand share 
A       0.161,    B       0.001,    C       0.014,    D       0.328,    E 5.508020E-4,    F 1.951605E-5,    G       0.334,    
H       0.032,    I       0.019,    J 6.232115E-4,    K 5.482450E-5,    L 2.872817E-5,    M 1.583862E-4,    N       
0.008,    O       0.003,    Q 7.481917E-4,    P       0.004,    R       0.002,    S 9.345192E-5,    T 3.292144E-4 

----    220 PARAMETER deltam  share parameter in Armington function 
A 0.255,    B 0.123,    C 0.352,    D 0.390,    E 0.192,    F 0.073,    G 0.027,    H 0.098,    I 0.252,    J 0.446,    
K 0.132,    L 0.142,    M 0.002,    N 0.232,    O 0.102,    Q 0.145,    P 0.110,    R 0.094,    S 0.305,    T 0.179 

----    220 PARAMETER deltad  share parameter in Armington function 
A 0.745,    B 0.877,    C 0.648,    D 0.610,    E 0.808,    F 0.927,    G 0.973,    H 0.902,    I 0.748,    J 0.554,    
K 0.868,    L 0.858,    M 0.998,    N 0.768,    O 0.898,    Q 0.855,    P 0.890,    R 0.906,    S 0.695,    T 0.821 
----    220 PARAMETER gamma  scale parameter in Armington function 
A 1.617,    B 1.279,    C 1.868,    D 1.906,    E 1.402,    F 1.158,    G 1.066,    H 1.217,    I 1.621,    J 1.992,    
K 1.302,    L 1.325,    M 1.104,    N 1.557,    O 1.226,    Q 1.335,    P 1.239,    R 1.206,    S 1.738,    T 1.423 
----    220 PARAMETER xie  share parameter in trasnformation function 
A 0.810,    B 0.398,    C 0.596,    D 0.763,    E 0.698,    F 0.898,    G 0.967,    H 0.764,    I 0.685,    J 0.622,    
K 0.887,    L 0.901,    M 0.999,    N 0.776,    O 0.941,    Q 0.905,    P 0.931,    R 0.957,    S 0.672,    T 0.849 
----    220 PARAMETER xid  share parameter in trasnformation function 
A 0.190,    B 0.602,    C 0.404,    D 0.237,    E 0.302,    F 0.102,    G 0.033,    H 0.236,    I 0.315,    J 0.378,    
K 0.113,    L 0.099,    M 0.001,    N 0.224,    O 0.059,    Q 0.095,    P 0.069,    R 0.043,    S 0.328,    T 0.151 

----    220 PARAMETER theta  scale parameter in trasnformation function 
A  3.085,    B  2.086,    C  2.076,    D  2.695,    E  2.354,    F  4.587,    G  9.756,    H  2.701,    I  2.304,    J  
2.125,    K  4.311,    L  4.677,    M 81.012,    N  2.786,    O  6.597,    Q  4.821,    P  5.971,    R  8.183,    S  
2.259,    T  3.566 
----    220 PARAMETER ss                   =        0.450  average propensity for private saving 
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            PARAMETER ssg                  =       -0.578  average propensity for government saving 

            PARAMETER taud                 =        0.117  direct tax rate 
GAMS 34.3.0  rac355f3 Released Feb 25, 2021 WEX-WEI x86 64bit/MS Windows - 06/04/21 10:44:40 
Page 3 

G e n e r a l   A l g e b r a i c   M o d e l i n g   S y s t e m 
Model Analysis      SOLVE Chapter083 Using NLP From line 380 

**** Exec Error at line 305: division by zero (0) 
**** Exec Error at line 310: division by zero (0) 
GAMS 34.3.0  rac355f3 Released Feb 25, 2021 WEX-WEI x86 64bit/MS Windows - 06/04/21 10:44:40 
Page 4 

G e n e r a l   A l g e b r a i c   M o d e l i n g   S y s t e m 

Model Statistics    SOLVE Chapter083 Using NLP From line 380 

MODEL STATISTICS 
BLOCKS OF EQUATIONS          23     SINGLE EQUATIONS          747 

BLOCKS OF VARIABLES          23     SINGLE VARIABLES          747 

NON ZERO ELEMENTS         2,887     NON LINEAR N-Z              0 

CODE LENGTH               2,602     CONSTANT POOL             419 

GENERATION TIME      =        0.016 SECONDS      4 MB  34.3.0 rac355f3 WEX-WEI 
**** SOLVE from line 380 ABORTED, EXECERROR = 2 

EXECUTION TIME       =        0.094 SECONDS      4 MB  34.3.0 rac355f3 WEX-WEI 
USER: GAMS Demo license for Shahram Vasfi            G210308|0002CO-GEN 

      Payame Noor University, Azerbaijan                       DL034696 
**** FILE SUMMARY 

Input      D:\14000308 model.gms 
Output     D:\14000308 model.lst 
**** USER ERROR(S) ENCOUNTERED 
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