
 

 104های اقتصادی شماره ها و سیاستنشریه علمی )فصلنامه( پژوهش

   305 -  353، صفحه 1401زمستان ، ام سیسال 
 

  یبر نرخ نکول بانک یکلان اقتصاد  ی رها ینامتقارن متغ  تأثیر  10

   ن یینکول بالا و پا یها دوره  یط       

 احسان زنگنه 

 مسئول( سندهیو بلوچستان )نو ستانیاقتصاد از دانشگاه س یدکتر

ehsan64z@yahoo.com 

   انیزمان غلامرضا

 و بلوچستان ستانیگروه اقتصاد دانشگاه س اریدانش

zamanian@eco.usb.ac.ir 

   یکیشه  یمحمدنب

 و بلوچستان ستانیگروه اقتصاد دانشگاه س اریدانش

mohammad_tash@eco.usb.ac.ir 

   یچشم یعل

 مشهد  یگروه اقتصاد دانشگاه فردوس اریاستاد

a.cheshomi@um.ac.ir 

 
سطح  . ها بوده است بانک  ی بروز تورم، ناتراز   ی اصل  ی ها شه ی از ر  ی ک ی بوده و    ران ی اقتصاد ا  ی ها از دغدغه  ی ک ی تورم  ی نرخ بال  ر ی اخ  ی ها دهه  ی ط 

  نامه بوده و لذا تراز   ش ی رو به افزا   لات ی تسه   نه ی به   ص ی و عدم تخص   ی ف ی تکل   لات ی تسه   ، ی رکود اقتصاد   ط ی شرا   ل ی ها به دل بانک   ی رجار ی مطالبات غ 
پژوهش    ن ی در ا .  برخوردار است   ی ا ژه ی و   ت ی از اهم   ی اثرگذار بر نرخ نکول بانک   ی عوامل اقتصاد   ی رو بررس   ن ی از ا   . ها را ناتراز کرده است بانک 

مارکوف    روش به    ی رخط ی غ   کرد ی با استفاده از رو   ی ها بر نرخ نکول بانک شده و اثرات نامتقارن آن   یی شناسا   ی اثرگذار بر نکول بانک   ی عوامل اقتصاد 
کلان    ی رها ی نامتقارن متغ   ی از اثرگذار   ی پژوهش حاک   ن ی ا   ج ی نتا .  قرار گرفته است   ل ی و تحل   ه ی د تجز مور   1399تا    1379  ی دوره فصل   ی ط   نگ ی چ ی سوئ 

بر نرخ نکول داشته    ی منف   ی نکول متوسط و بال اثر   م ی در دو رژ   ی نرخ رشد اقتصاد .  است   ن یی دوران نکول بال و پا   ی ط   ی بر نرخ نکول بانک   ی اقتصاد 
شده اما    ی رجار ی و بال منجر به کاهش مطالبات غ   ن یی نرخ تورم در دوران نکول پا   ش ی مثبت بر نرخ نکول داشته، افزا   ی اثر   ن یی اما در دوران نکول پا 

معنادار بر نرخ نکول    ی ثر نرخ ارز تنها در دوران نکول متوسط و نکول بال ا   . گذارد ی معنادار بر نرخ نکول نم   ی نرخ تورم در دوره نکول متوسط اثر 
  ی منف   ی اثر   ، مثبت بر نرخ نکول اما در دوران نکول بال  ی اثر   ن یی در دوران نکول پا   ی کار ی نرخ ب  . معنادار ندارد  ی اثر   ن یی نکول پا   دارند و در دوران 

نفت تنها    ی جهان   مت ی ق   . مثبت دارد   ی ر بر نرخ نکول اما در دوران نکول متوسط و بال اث   ی منف   ی اثر   ن یی در دوران نکول پا   لات ی داشته، نرخ رشد تسه 
  . معنادار بر نرخ نکول ندارد   ی نفت اثر   ی جهان   مت ی و معنادار بر نرخ نکول دارد اما در دوران نکول متوسط و بال، ق   ی منف   ی اثر   ن یی در دوران نکول پا 

 . ت و معنادار بر نرخ نکول داشته اس   ی منف   ی تنها در دوران نکول بال اثر   ی بانک   لات ی نرخ سود تسه 
 

 . JEL :E32 ,E37  یبندطبقه

 . نگیچ یمدل مارکوف سوئ   لسون،ینرخ نکول، مدل و  ،یکلان اقتصاد  یرهایاثرات نامتقارن، متغ: یدیواژگان کل

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

   :1401/  11/   20تاریخ پذیرش:   1401/  9/  26تاریخ دریافت 
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 مقدمه  .1

تشکیل می را  کشور  بانکی  شبکه  دارایی  قلم  بیشترین  اعطایی  منبع  تسهیلات  بزرگترین  که  دهند 

تمال عدم بازپرداخت تسهیلات  در واقع ریسک اعتباری که به مفهوم اح.  ریسک اعتباری نیز است

های کشور است که بنا به دلیل مختلف، از  پیش روی بانکهای  ترین ریسک است، از جمله مهم

به   توجه  عدم  و  تسهیلات  سبد  ضعیف  مدیریت  اعتبارات،  به  مربوط  استانداردهای  فقدان  جمله 

مدیریت این ریسک، همچنان شاهد  علی رغم اهمیت  .  شودتغییرات اقتصادی، با آن رو به رو می

های  ها روشبنابراین ضروری است بانک.  های کشور هستیموجود ریسک اعتباری بال برای بانک

اندازه  های استاندارد آن را مدیریت  گیری ریسک اعتباری در نظر بگیرند و به روشمناسبی برای 

 . (1396ان، )احمدی نموده و سرمایه لزم برای پوشش آن را در نظر بگیرند 

در بازار متشکل پولی کشور بر اساس  حاکی از آن است که  طی دو دهه اخیر  ها شواهد و داده 

سال   زمستان  فصل  در  غیرجاری  مطالبات  مقدار  بیشترین  مرکزی،  بانک  نرخ  1388آمار    با 

این در حالی است که در کشورهای توسعه یافته نرخ مطالبات غیرجاری .  درصد بوده است69/21

عمدتاًیا   اعتباری  نکول  می  5زیر    نرخ  وجود  به  نگرانی  این  لذا  است،  آینده  درصد  در  که  آید 

   .  برای اقتصاد ایران بوجود آوردهایی بحران بانکی شدیدی رخ دهد و بی ثباتی 

اول سبب  بانکی  نظام    دغدغه و مساله اصلی پژوهش این است که افزایش ریسک نکول در 

به دلیل عدم    گذاران برنیایند و ثانیاً ایفای تعهدات خود نسبت به سپرده   ها از عهده شود که بانکمی

بانک اعطایی،  تسهیلات  مالی  بازگشت  منابع  و  بود  نخواهند  جدید  تسهیلات  اعطای  به  قادر  ها 

.  کنند  تأمینموردنیاز خود را باید از بازار بین بانکی و یا به صورت اضافه برداشت از بانک مرکزی  

با رو  این  نکول    از  یا  اعتباری  ریسک  اقتصاد،  در  نقدینگی  گسترش  و  بانکی  تسهیلات  افزایش 

کسری بودجه دولت به صورت مالیات    تأمین گسترش نقدینگی گاها برای  .  یابدبانکی افزایش می
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اعتباری بال که    نکول .  کندها تسهیلات تکلیفی بار می شود و بر بانکبر جامعه تحمیل می  1تورمی

بانک  نهایتاً توسط  مرکزی  بانک  از  برداشت  اضافه  به  خواهد  منجر  بانکی  نظام  در  ناسالم  های 

را    2گردید، موفقیت اجرای طرح جدید بانک مرکزی در اقتصاد ایران موسوم به عملیات بازار باز

قرار   تأثیرنیز تحت  به تصویب شورای پول و اعتبار رسیده است، 1398فروردین ماه سال  27که در 

گذار پولی از اجرای عملیات بازار باز، کنترل نرخ بهره بین بانکی  چراکه هدف سیاست. خواهد داد

کنترل نرخ تورم    های سود در بازار پول و نهایتاًکوتاه مدت در یک کریدور هدف و کنترل نرخ

ار بر نرخ نکول، طرح جدید  است، بنابراین عدم کنترل نکول اعتباری و عدم شناسایی عوامل اثرگذ 

 .  بانک مرکزی را در جهت کنترل نرخ تورم با چالش جدی مواجه خواهد کرد
عوامل  و  باشد  اعتباری  ریسک  سطح  کنترل  دنبال  به  بایستی  پولی  متشکل  بازار  رو  این  از 

اثرگذار بر این نوع ریسک را شناسایی کند و جهت پیش بینی میزان ریسک اعتباری در اثر تغییر  

بپردازد ارتباط  این  در  دقیق  مطالعه  به  آن،  بر  اثرگذار  عوامل  از  یک  هر  بر  .  در  متعددی  عوامل 

اعتباری   نکول  نرخ  یا  غیرجاری  کلان    مؤثرمطالبات  عوامل  بررسی  به  پژوهش  این  که  هستند 

می اثرگذار  و  .  پردازداقتصادی  خطی  اثرات  بررسی  به  گسترده  طور  به  تجربی  و  نظری  ادبیات 

پرداختهمتقارن   غیرجاری  مطالبات  سطح  یا  نکول  نرخ  بر  اقتصادی  کلان  طبق  عوامل  بر  اما  اند 

از آن آماری و تجربی  بر  شواهد  اقتصادی  نامتقارن و غیرخطی عوامل کلان  اثرگذاری  جایی که 

نرخ نکول اعتباری دور از انتظار نیست لذا این پژوهش با یک رویکرد غیرخطی به بررسی اثرات 

نرخ نکول پرداخته استنامتقارن عو بر  از  .  امل کلان  بین مطالعات داخلی، مطالعات معدودی  در 

مشیری) و  عبدالشاه  و همکاران)1396قبیل  رودری  اثرات  1399(،  بررسی  به  نامتقارن  رویکرد  با   )

پرداخته  نکول  نرخ  بر  اقتصادی  کلان  وضعیت  عوامل  خود  تحلیل  در  مطالعه  دو  این  اما  اند، 

اعتباریچرخه به  .  اندو تجاری را مدنظر قرار نداده   های  این است که  نوآوری پژوهش حاضر در 

طی چرخه بانکی  نکول  نرخ  بر  اقتصادی  متغیرهای  نامتقارن  اثرات  یا  بررسی  اعتباری  نکول  های 

 پردازد.دوران نکول بال و پایین در قالب روش مارکوف سوئیچینگ می
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Seigniorage  
2. Open Market Operation  
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پشینه تح ابتدا مبانی نظری و  این پژوهش  به بررسی در  قیق مورد بررسی قرار گرفته و سپس 

 . های خطی و غیرخطی پرداخته شده استروش تحقیق و برآورد نتایج مدل

 مبانی نظری  .2

  ایدر بازپرداخت کامل    یقرارداد بدهیک  در    رنده یکه وام گ  افتدیاتفاق م  ی زمان  یاعتبار  سکیر

از   کند    یبده  بخشی  باشد  ریتاخ  اینکول  ر2013)1اندرسون .  داشته  ا  ی اعتبار  سکی(    گونه نیرا 

آن به    شحداقل ارز  ایشود )  ارزشیقابل اجرا ب  ی و قرارداد قانون  کیکه    یاحتمال  :کندیم  فیتعر

به گفته ساندرز و  .  افتدمی  و از کار  کندیطرف مقابل نکول م  رای( زابد یکاهش    ی قابل توجه  زانیم

و اوراق  ها  وعده داده شده از وام   ینقدهای  انیکه جرریسک وجود دارد    نی(، ا2011)  2کورنت

  ی اعتبار  سکیر  ن،ینابراب.  به طور کامل پرداخت نشود  یشده توسط موسسات مال  یبهادار نگهدار 

دل  بده   لیبه  ناشران  توسط  م  یقصور  ظاهر  مشتقه  معاملات  در  مقابل  طرف  و  شود)یو  زامر 

 .(1820 ،3همکاران

دارایی ارزش  در  تغییر  احتمال  اعتباری  نکول  یا  اعتباری  تغییرات  ریسک  دلیل  به  بانک  های 

بینی نشده در کیفیت اعتباری مشتری یا بدهکاران است و دارای دو منشأ است: ریسک نکول  پیش

اعتباری مشتری تغییر شرایط  این ریسک زمانی رخ.  و ریسک  دهد که طرف قرارداد  می  بنابراین 

آن قادر   یا حداقل  نباشد  بدهی خود  پرداخت  نکندها  به  پرداخت  موقع  به  برای  .  را  زیادی  دلیل 

ورشکستگی قرار    در اغلب موارد طرف بدهکار، در یک موقعیت مالی بد، مثلاً .  نکول وجود دارد

برخی موارد هم ممکن است عمداً .  دارد ندهد، مثلاً  اما در  انجام  به واسطه یک    تعهدات خود را 

باشد قرارداد  در  تقلب  یا  حقوقی  رخ.  اختلاف  زمانی  اعتباری  زیان  با  می  بنابراین  بانک  که  دهد 

ی کند، اما پروفایل ریسک یا رتبه اعتباری آن  گذارسرمایهتوجه به تعهد یک قرض گیرنده معتبر  

این شرایط حتی در صورت تسویه، قیمت نقد کردن   لذا در.  قرض گیرنده دچار افت زیادی شود

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Anderson 

2. Saunders and Cornett 

3. Zamore S. et al.  
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بدهی در بازار، کمتر از فراهم کردن بدهی توسط بانک است و این امر موجب زیان خالص برای  

 (.1384)مجتهد و حسن زاده،   شودبانک می

توان در تلفیقی از سه ریسک مشاهده کرد که به ترتیب عبارتند از:  می ریسک اعتباری را أمنش

یا امکان این    2یا امکان عدم بازپرداخت دیون توسط قرض گیرنده، ریسک بازیافت   1کول ریسک ن

یا ریسک میزان    3که در هنگام نکول، مبلغ بازیافت شده کمتر از مبلغ بدهی باشد و ریسک مواجهه 

 (.1393)سپهردوست و برجیسیان،  خطری پذیری سرمایه

بر مطالبات غیرجاری در مبانی نظری ها  ری آن عوامل اثرگذار بر نرخ نکول و به شیوه اثرگذا

 به شرح زیر تبیین شده است: 

 نرخ رشد اقتصادی  .2-1

ب  یبررس اقتصاد  یاعتبار  سکیر  ن یرابطه  ک   ی و عوامل  به مطالعات  پلوسر  نگیکلان  (، 1984)4و 

مطالعات همراه با    نیا.  گرددی( برم1998)6ست یلچری( و برنانکه، گرتلر و گ 1989)5برنانکه و گرتلر

اخ منف  ی شواهد  ریمقالت  ارتباط  و    ط یشرا  ن یب  یاز  کلان  غیرجاریاقتصاد  ارائه    7مطالبات  را 

مها  افته ی  نیا.  دندهیم دوره ینشان  در  که  اقتصاد   یهادهد  گ  یرشد  وام  درآمد    رندگان یمثبت، 

  ی اقتصادرشد    یرعکس، وقتب.  خود را دارند  یهابازپرداخت وام   ییتوانا  ن یو بنابرا  ابدیمی  شیافزا

م افزاابدییکاهش  با  درآمد    یکاریب   شی،  کاهش  تصرفو  غیرجاری،  قابل    ش یافزا  مطالبات 

)سالس    شوند یخود با مشکل روبرو م  ی هایدر بازپرداخت بده  رندگان یوام گ  جه یو در نت   ابدییم

سائور دال   (،2002)  نایو  و  ساور  منزیج  (،2003)راجان  همکاران   (، 2005)نایو  و  (، 2006)پسران 

 .  ((2013) 8( و کلین 2013(، بک)2007کوآگلیاریلو)
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Default risk 

2. Recovery risk  

3. Exposure risk   
4. King and Plosser 

5. Bernanke and Gertler  

6. Bernanke, Gertler and Gilchrist  
7. Non-Performing Loans (NPL)  
8. Salas and Saurina 2002; Rajan and Dahl 2003; Jimenez and Saurina 2005; 

Pesaran et al. 2006     Quagliariello2007; Beck et al. 2013a, b; Klein 2013 
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آورد، به  های تجاری و عملکرد بانکی بوجود میشرایط اقتصاد کلان یک ارتباط بین سیکل

بازپرداخت   برای  بدهکار  توان  بر  مستقیم  طور  به  اقتصادی  کلان  شرایط  در  تغییرات  که  طوری 

اغلب یک ارتباط منفی با مطالبات غیرجاری دارد که   𝐺𝐷𝑃برای مثال رشد  .  گذاردمی  تأثیربدهی  

است غیرجاری  مطالبات  ضدسیکلی  ویژگی  مطالعات .  نمایانگر  در  منفی  ارتباط  این 

لو)2010اسپینوزا) بیک)2013کلین)  (، 2013(،  انکوسو) 2015(،  اسکاریکا2011(،  و   )1(2014  )

است اقتصا.  مشهود  رکود  بیکاری  دوران  همچنین  است،  بالتر  غیرجاری  مطالبات  با  همراه  دی 

بر  .  شوندیابد و قرض گیرندگان با مشکلات بیشتری برای بازپرداخت بدهی مواجه میافزایش می

زندگی چرخه  مصرف  مدل  مودیگلیانی )اساس  و  چرخه (1963  ،2آندو  تئوری  تجاری  و  های 

عنادار بر حجم مطالبات معوق دارد، زیرا رشد و  افزایش رشد اقتصادی تأثیری منفی و م  3،هایک

 .  (2007، کواگلیارلو) شودن اقتصادی میلارونق اقتصادی سبب افزایش توان بازپرداخت بدهی عام

 نرخ تورم .2-2

تلاش    ات مطالع برخی  .  است   مطالبات غیرجاری   ی اقتصاد کلان برا   کننده ن یی تع   ی د ی عامل کل   ک ی تورم  

حاصل    ی کنند، اما اتفاق نظر   یی ها را شناسا بانک   ی اعتبار   سک ی تورم و ر   ن ی ب   ت ی کردند تا وجود اثر عل 

،  4یوس ؛ 2011، انکوسا ؛ 2019، گولتی و دیگران  ؛ 2015، گوش  ؛ 2017منسا و دیگران، -آموکاوا )  نشد 

ادب   ک ی .  ( 2017 از  م   ات ی رشته  سطح  ی استدلل  بالتر،  تورم  که  غ کند  افزا   یرجاری مطالبات    ش ی را 

  افتند ی ( در 2006)   5آرلنو -س ی و سانچ   ی نالد ی که در اروپا انجام شد، ر   ی ق ی به عنوان مثال، در تحق .  دهد ی م 

  بازپرداخت   ی آنها برا   یی برد که بر توانا ی م   ن ی را از ب   رندگان ی درآمد وام گ   ی که تورم بالتر ارزش واقع 

که    ی ا مطالعه   ق ی فوق را از طر   ی ها افته ی (  2013)   ن ی کلا .  ( 2015گوش،  گذارد ) ی م   ی منف   تأثیر   شان ی بده 

دهد  ی را ارائه م   ی او شواهد .  کند ی م   تأیید انجام شد    2011و    1998  ی ها سال   ن ی ب   𝐶𝐸𝑆𝐸𝐸  ی در کشورها 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Espinoza, Love, Klein, Beak, Nkusu, Skarica   
2. Ando and Modgliani 

3. Hayek 

4. Amuakwa-Mensah et al.; Ghosh; Gulati et al.; Nkusu; Us. 
5. Rinaldi and Sanchis-Arellano 
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بده   ی برا   رندگان ی وام گ   ، ی تورم   ط ی که در شرا  و   ی ها ی پرداخت  به  بهره    ی ها در مورد وام   ژه ی خود  با 

 .  ( 2013 کلین، مواجه هستند)   ی شتر ی با چالش ب   ر ی متغ 

ادب  کیدر مقابل،   از  را گزارش   مطالبات غیرجاریتورم و    ن یب  یرابطه منف  اتی رشته متضاد 

انکوسو،  2014و همکاران،    1ید)ماکرندهیم ادعا م  نیا.  (2011؛  کنند که تورم بالتر  یمطالعات 

بده م  ی هایارزش  کاهش  را  ظرفیمعوق  که  و شرکت  تیدهد  بهبود  ها  بازپرداخت خانوارها  را 

را مورد    اانیگو  ی ( بخش بانکدار2009)2راستا، خمراج و پاشا  نیدر هم.  (2011،  انکوسوبخشد )یم

ها  آن   ی هاافته ی.  ساختندرا آشکار    مطالبات غیرجاریتورم و    نی ب  یقرار دادند و ارتباط منف  یبررس

  ی داریداده شد که امکان پا  ح یتورم توض  شیافزاعامل  کار به عنوان    ی رویدستمزد ن  ش یافزا  توسط

کند که  یم  تأییدهند    یاز بخش بانکدار  ریشواهد اخ  ن،یعلاوه بر ا.  کندیم  مها را فراهبازپرداخت

 (.2019و همکاران،  ی)گولت  ابدیینکول بانک کاهش م  سکیتورم، رهای در دوره 

نتا  ریسا با    جیپژوهشگران  بانک  تیفیتورم بر ک   تأثیرمبهم در رابطه  .  دهندیگزارش مها  وام 

به منطقه د  کیتورم از    تأثیرکند که  ی( استدلل م2019)3کازارکا  آنها  .  متفاوت است  گریمنطقه 

شود، در  یظهور منو   ی در کشورها  مطالبات غیرجاریکنند که تورم بالتر منجر به کاهش  یادعا م

ها  افته ی  ن یا.  شودیم  شرفته یپ  یدر کشورها   مطالبات غیرجاری  شیتورم باعث افزا  ش یکه افزا  یحال

سا کش  ریتوسط  چالش  به  م  ده یمحققان  استدلل  و  تورم  یشد  که  توجه  تأثیرکردند  بر    ی قابل 

مثال،  .  نداردها  مطالبات غیرجاری و جاندریک به عنوان  بانک2015)4تاناسکویک  در    الفع  یها ( 

عدم وجود رابطه معنادار    هاآن.  قرار داد  یمورد بررس  2013-2006دوره    نیرا ب  𝐶𝐸𝑆𝐸𝐸 یاکشوره

  تأیید(  2017)5کونجاسکو    پریکتوسط    افتهی  نیا.  کنندیم  بیانرا    مطالبات غیرجاریتورم و    نیب

تع عوامل  که  کشورها  𝑁𝑃𝐿کننده    نییشد  در  اتحاد  یرا  دوره    ه یمنتخب  در   2013-1999اروپا 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Makri et al. 

2. Khemraj and Pasha 

3. Kuzucu 

4. Tanaskovic and Jandric 

5. Peric and Konjusak 
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ادب  رشته   ن یا  ،متضاد  ج ینتاگونه    نیا.  کردند  یبررس مبهم م  ات یاز  بررس  ازینو    سازدیرا    یهایبه 

 . (2020)نایلی و لریچی،   دارد ترق یو عم شتریب

غیرجاری مطالبات  روی  بالتر  تورم  اثر  باشد:   بنابراین  منفی  یا  مثبت  است  اگر    ممکن 

بالقوه   به طور  را کاهش و  بدهکاران  بازپرداخت  توان  بالتر  تورم  بمانند،  باقی  دستمزدها چسبنده 

افزایش می را  غیرجاری  مطالبات  غیراین.  دهدمیزان  با  در  کاهش  به  تمایل  واقعی  بدهی  صورت، 

ک  غیرجاری  مطالبات  سطح  نتیجه  در  و  دارد  بالتر  میتورم  در  .  یابداهش  دووجهی  ارتباط  این 

کلین) است2013مطالعه  شده  تاکید  ا.  (  ک   تورم  تأثیرحال،    ن یبا  مبهم  های  ییدارا  تیف یبر  بانک 

  ی بده بازپرداخت جه یشود و در نت یمعوق م یبده یرفتن ارزش واقع نیبالتر باعث از ب  تورم. است

چسبنده  ها  مت یق  یرا کاهش دهد)وقت  یواقع تواند درآمدیم  تورم،  گریاز طرف د.  کندیرا آسان م

 (.2011انکوسو، )  شود  ینرخ بهره توسط مقام پول  افزایشباشد( و باعث 

 نرخ بیکاری  .2-3

بزرگ ادب  یشاخه  ب   اتیاز  نرخ  می  کاری از  تا  نکنی استفاده  را    یاقتصاد  تیوضعبتواند  د  کشور 

ک  شدن  بدتر  و  کند  بانک   ت یفیمنعکس  توجها  وام  همکاران،    وسیتری می)د  دن کن  هیرا  ؛ 2016و 

لوز2013  ن،یکلا همکاران  س ی؛  تصر  ن یا.  (2012،  1و  ب  دنکنیم  ح یمطالعات  نرخ  به    ی کاریکه 

به افزا  وزند  یم  بیعملکرد اقتصاد آس   نی( ا1995)2لرنس .  شودیم  مطالبات غیرجاری  شیمنجر 

کند  می  ادعا   وی .  مرتبط دانست  نکول های  و نرخ   رآمدسطوح د  ن یب  ی ارتباط قو  ه رابطه مثبت را ب 

وام پا  رندگانیگ که  درآمد  بنابرا  یبالتری  کاریبریسک  با    نییبا  هستند،  مشکلات    نیروبرو  با 

بده  یبرا  یشتریب م  یهایپرداخت  مواجه  ا.  شوندیخود  بر  بانک   ن،ی علاوه  تعادل،  حالت  ها  در 

نامشخص    لیکه به دل   چرا  تحمیل کنند  درآمدکم  انیمشتر  به را    یالتربهره ب  یهادارند نرخ   لیتما

بازپرداخت آنها را بدتر    ییتوانا  ن،یبنابرا.  شوندیمحسوب م  ریپذسکیدرآمدشان، ر  تیبودن وضع

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Dimitrios et al.; Klein; Louzis et al. 

2. Lawrence 
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).  (1995،  لرنس)کندیم انکوسو 2013کلین  و  بین    (2011)1(  مثبت  ارتباط  این  در مطالعات شان 

 . (2020)نایلی و لریچی، کنندمی تأییدبیکاری و مطالبات غیرجاری را 

 نرخ ارز -2-4

چند ارز مرجع   ای  کیبا    سهیارزش خود را در مقا  ابد،یارز کاهش    کی  نرخ  اگر  ،یاز نظر تئور

و    سکیاز ر  یمنبع مهم  تواند ینشده ارزها م  ینیبشیدر واقع، حرکت پ.  دهدیاز دست م  یخارج

اطم گرفتن  یبانکدار   ات یادب.  باشد  نان یعدم  نظر  در  که   با  نوسانات  بسیار  ها  بانک  این  معرض  در 

  نیبا ا.  کند  یها بررسبانک   یاعتبار  سکینرخ ارز را بر ر  تأثیرتلاش کرده است تا    هستند نرخ ارز  

 .(2020)نایلی و لریچی،   رابطه همچنان مبهم است نیحال، ا

ها  وام بانک   ت یفیبر ک   ملیارزش پول  کاهش    یمعنادار و منف  تأثیر( بر  2015بک و همکاران)

م  نیا.  کردند  دیتأک  نشان  در کشورها  دهدیمطالعه  ارزش  کاهش  اثر  ارز  ییکه  تطابق  عدم    ی با 

مستقر    یهاکه بانک   شودمی  استدلل  ن، یعلاوه بر ا.  (2015)بک و همکاران،    شودیتر ممهم   اریبس

  ی ها، شوک ارز خارجی استبا  ها  ی آن بخش خصوص یهایاز بده  ییبال  سهم  یی کهدر کشورها

. (2010و پراساد،    نوزا ی؛ اسپ2015)بک و همکاران،    شوند یرا متحمل م  ی شتریب  مطالبات غیرجاری

منف  نیاها  آن اثر  با  را  توض  یرابطه  ترازنامه  کانال  اصطلاح  که دهندیم  حی به  طوری  به   ،  

  شوند یمتحمل م  یشتری ب  یهانه یهز  ،یغالب به ارز خارج  یبا بده  بدون پوشش بیمه  رندگانیگوام 

نت افزا  جه،یکه در  بازپرداخت را    ی و مقامات دولت  استگذارانیس  ن،یبنابرا.  دهدیم  شیشانس عدم 

اهم  دیبا ا  یریدر جلوگ  یارز  ریذخا  ت یاز  وقوع    یاقتصاد   یهاشوک   ن یاز  گونه    هردر صورت 

 (.2013)بک و همکاران،   افت نرخ ارز آگاه باشند

د  ،طرفیاز   م  گریمحققان  که  یادعا  ب  کیکنند  مثبت  واقع  ن یرابطه  ارز  مطالبات  و    ینرخ 

دارد  غیرجاری کل.  (2013 کلین،)  وجود  مثال،  عنوان  ب  𝐶𝐸𝑆𝐸𝐸کشور    شانزده (  2013)نیبه    ن یرا 

بال و عدم    ییکه در کشورها  افتیاو در.  کرد  یبررس  2011و    1998  یهاسال با حجم صادرات 

خود با استفاده    یهاافتهیاو از  .  دهدیرا کاهش م  𝑁𝑃𝐿کاهش ارزش ارز سطح    ز،یناچ  یتطابق ارز

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Klein, N. ,2013 and Nkusu, M.  
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رقابت  »کانال  مفهوم  م  دگاه ید  نیا.  کندیم  تیحما  «یریپذاز  پول    دهدینشان  ارزش  که کاهش 

تقو  یصادرات  یهاتیفعال  ،یمحل مشرکت  یمال  تیوضعکه    کندیم  تیرا  بهبود  را  و    بخشدی ها 

 (.2013 ن، ی)کل دهدیم  شیها را افزاپرداخت آن  تیظرف

 نرخ بهره   .2-5

قانع   یقبل  اتیادب م  یاکننده شواهد  ا  یمبن  دهدیارائه  وام   یهانرخ   نکهیبر  نرخ  بر  بال    یدهبهره 

  کنندهن ییعامل تع  نیا.  شودیم  مطالبات غیرجاریسطح    شیمنجر به افزا  و  گذاردیم  تأثیرها  بانک

  ازقرار گرفت که    ی( مورد بررس1991)1نوالت یو گر  ی نکیبار توسط س  ن یاول  یبرا  محور  استیس

.  استفاده کردند  1987تا    1984طی سال های متحده    الت یبزرگ در ا  ی تجار  یهااز بانک   یانمونه 

افزا  دهد یها نشان مآن   ی هاافتهی به طور مشابه،  .  شودی م  وام   شتریب  ان ینرخ بهره منجر به ز  شیکه 

با    شدتبد به  های  وام   شیکه افزا   افتندیرا در نروژ انجام دادند و در  یقی( تحق2007)2بوی و    برگ

در    ی ( بخش بانکدار2010و پراساد)  نوزا یاسپ  ن،یعلاوه بر ا.  شودیداده م  ح ینرخ بهره توض  شیافزا

)  جیخل  یهمکار  یشورا  یکشورها مورد  𝐺𝐶𝐶فارس  را  که    یبررس(  کردند  ادعا  و  دادند  قرار 

بالتر  شیافزا وام  نرخ  به  منجر  بهره  دل   شود یم  ی نرخ  به  ظرف  لیکه  بال،  سود    ت یپرداخت 

نرخ بهره را در بدتر شدن    شی مطالعه نقش افزا  نیچند.  کندیرا مختل م  رندگانیگوام   بازپرداخت

، یو اس؛  2015،  گوش؛  2015ن،  )بک و همکارا  کنندمی  تأیید  رندگان یبازپرداخت وام گ  تیظرف

نرخ شناور    میکه بانک از رژ  ی که تنها در صورت  کنندیاشاره م  گر یحال، مطالعات د  ن یبا ا.  (2017

در واقع، .  (2013،  3جوینی میسای و)  دنگذاریم  تأثیروام    تیفیبهره بال بر ک   یهانرخ   ،کند  یرویپ

انجام    ی برا  رندگان یگ وام  تیظرف  ن،یبنابرا  . با نرخ ثابت از نوسانات نرخ بهره مصون هستند  یهاوام 

 .(2020)نایلی و لریچی،  ماندیم یخود دست نخورده باق یتعهدات بده

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Sinkey and Greenawalt 

2. Berge and Boye 

3. Messai & Jouini 
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بیک) 2013کلین)  لو 2013(،  و  بر  2013) (  بهره  نرخ  اثرگذاری  با  ارتباط  در  شان  مطالعات  در   )

سیاستی به طور مستقیم بر  های  بهره یا نرخ های  کنند که تغییر در نرخ می   سطح مطالبات غیرجاری اشاره 

 .  های با نرخ بهره متغیر قابل توجه باشد اگر سهم وام   گذارد، دهی وام گیرنده اثر می توان وام 

 بدهی دولت  .2-6

آن    ت یاهم.  کرده است  ایرا اح  ن یگسترده آن بر اقتصاد، علاقه محقق  اتتأثیر  ل یبه دل  یدولت  یدهب

توجه قابل  طور  بده  ی به  بحران  از  سال    یدولت  ی پس  در  آمد  2009اروپا  وجود  و    نهارت یر.  به 

ب  ی برا  (2011روگوف) ارتباط  کردن  بانک  یعموم  یبده  ن یروشن  بخش    ان بحر  290 ی،و رکود 

 ی بررس  2009و    1800  یهاسال  نیو نوظهور ب  شرفتهیکشور پ  70را در    ینکول دولت  209و    یبانک

رو  نیا  نیب  یقو  وند ی پ  کی  هاآن.  کردند ا  یاقتصاد  داد یدو  با  کردند،  آشکار  که    نیرا  استدلل 

  روگاف،و    نهارتی)ر  شوند یم   دهیسیگنال  یدولت  بدهیهای  بحران  اغلب توسط  ی بانک  ی هابحران

امروز،  .  (2011 به  کننده   کیتا  قانع  شواهد  که  دارد  وجود  بای  مکتب  مثبت  ارتباط  مورد    ن یدر 

بالتر ممکن است منجر به   یعموم یدر واقع، بده. دکنیارائه م مطالبات غیرجاریو  یعموم یبده

بدتر از .  (1996  ،1ی گذارد)پروتیم  ها تأثیرافراد و شرکت  یمال  ت یشود که بر وضع  اتیمال  شیافزا

هزآ م  یعموم  ی هانه ین،  کاهش  هزیرا  کاهش  به  منجر  که  دستمزدهاها  نه یدهد    یاجتماع  یو 

بد    یهابر درآمد خانوار منجر به وام  یمنف  تأثیر  لیممکن است به دل  نیا.  (1996  ،ی)پروت  شودیم

بده  شتریب بازپرداخت  نوبه خود  به  تاخ  یشود که  به  بر آن.  اندازدیم  ریرا  فراوان  ،علاوه    یشواهد 

بر    ی که به طور منف  شود، یم  یعموم  ه یباعث بدتر شدن مال  یعموم  ی بده  نکه یبر ا  ی وجود دارد مبن

  گذارد ی م  تأثیر  شانی توان پرداخت بده  ی رو  2« ی تیبا گذاشتن »سقف حاکم  یمل  یهااعتبار بانک 

  ی و برا  شوند یمواجه م  الترب   ی نگیها با مشکلات نقدبانک  جه،ی در نت .  (2011  روگاف، و   نهارتی)ر

  یدهملزم به کاهش وامها  بانک  نه، یزم  ن یدر ا.  رندیگیتحت فشار قرار م  یبازار به سخت  یمال  تأمین

نت    ن یخود را از بهای  یمجدد بده  یمال  تأمین   ی برا  رندگانیوام گ  ت یظرف  جه، یخود هستند که در 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Perotti 

2. Sovereign Ceiling 
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رابطه    ن یقرار گرفتند تا ا  تأثیرشدت تحت    به متعاقباً، محققان  .  (2011  روگاف، و    نهارت ی)ر  بردمی

نم  -رد کنند    ا ی  تأییدرا   به نظر  نگاه اول  ها مرتبط  بانک  یاعتبار  سکی با ر  ماًیرسد مستقیکه در 

مطالبات  منجر به    یمال  یکسر  شیاست افزا  یرا که مدع  ده ی ا  نی ( ا2012و همکاران)  س یلوز.  باشد

م  غیرجاری در  یبالتر  برا  ن یچند.  کردند  رموله ف  1« یدولت  یبده  ه یفرض» شود،    شیآزما  ی مطالعه 

ا شد  ه یفرض  نیاعتبار  مدل.  انجام  از  استفاده  پو  یهابا  در    هیفرض  ن یا  سندگانینو  نیا  ا،یپانل  را 

در    یامطالعه بزرگ    9که  آزما  2009و    2004  ی هاسال  ن یب  ونانی بانک  شد،    تأییدو    شیانجام 

هم.  کردند مکر  نیدر  همکاران  یراستا،  بانک 2014)  و  اروپا16  یها(  را کشور  های  سال   ن یب  یی 

دهد  یکند و نشان میم  تیحما  «یدولت  ی بده  هیفرض» ها از  آن  جی نتا.  کردند  آزمون  2008و    2000

کسر مشکلات  به    یبده  یکه  غیرجاریمنجر  م  مطالبات  هم.  شودیبالتر    ب، یترت  ن یبه 

بزرگتر  نی( ا2015)گوش انداز در    یتجار  یهابانک  نیرابطه را در  ن  یب  کایآمر  التیا  50و پس 

که  کرد    تأیید او  .  کرد  یبررس  2013تا    1984های  سال بدههنگامی  کاهش    یعموم  ی دولت 

بانک   ت یفیک   ابد،ییم موام  بهبود  ا  ابد،ییها  و    کندیم  تأیید را    یدولت  یبده  ه یفرض  ن یکه  )نایلی 

 . (2020لریچی، 

 قیمت نفت  .2-7

به افزایش تقاضای داخلی میدر کشورها شود و از  ی صادرکننده نفت، افزایش قیمت نفت منجر 

بودن   محور  بانک  به  توجه  با  دیگر  داخلی    تأمینسوی  تقاضای  سطح  افزایش  کشور،  در  مالی 

تسهی یم اعطای  راستای  در  بانکی  شبکه  برای  بیشتری  اطمینان  نمایدلاتواند  ایجاد  سمت  .  ت  در 

یابد و خود  رفتن قیمت نفت افزایش می  لت بخش مولد اقتصاد به دنبال باعرضه اقتصاد نیز ظرفی

داردگذاریتقویت سرمایه دنبال  به  را  بانک.  های جدید  وضعیتی،  مؤسسات  در چنین  و    تأمین ها 

می کسب  را  مناسبی  سود  داشتمالی  خواهد  دنبال  به  را  بیشتری  مالی  ثبات  و  پایداری  و  .  کنند 

واسطه    گردد و بهمدت ایجاد میدر زمان افزایش قیمت نفت، رشد اقتصادی مثبت در کوتاه  درواقع

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Sovereign debt hypothesis 
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دهی شبکه بانکی نیز افزایش  یابد و توان وام ت دریافتی نیز افزایش میلاآن توان بازپرداخت تسهی 

و    ها، تزریق سرمایهاما چنانچه در این کشورها دولت از طریق مداخله در ضمانت سپرده   .یابدمی

مثبت افزایش قیمت نفت بر ایجاد ثبات مالی و کاهش    تأثیرتواند  ایجاد برابری قدرت خرید، می

 . (1393افشاری و همکاران،) را مختل سازد غیرجاریمطالبات 

چرخه عمده  نفت،  صادرکننده  کشورهای  به در  اقتصاد  در  تجاری  در    های  نوسانات  واسطه 

نفت در کنار دخالت دولت و بانک مرکزی در اقتصاد  نوسانات قیمت  .  شودقیمت نفت ایجاد می

و به دنبال    ت را منجر شود لاکنندگان تسهی ها و کلیه دریافتتوانند تحریک سودآوری شرکتمی

طورکلی    به .  ها و همچنین وصول مطالبات آنها مؤثر واقع شوددهی بانک تواند بر رفتار وام آن می

قرار دادن تولید    تأثیره نفت همچون ایران، با تحت  نوسانات قیمت نفت در کشورهای صادرکنند

تقاضای تسهی بنگاه لاناخالص داخلی،  ها تحت  ت و همچنین بازپرداخت آن را توسط خانوارها و 

نیز دستخوش تغییر خواهد شد که برآیند آن    تأثیر قرار داده و از همین منظر درآمد شبکه بانکی 

 . (1396نظریان و همکاران،)  ی استقرار گرفتن مطالبات شبکه بانک تأثیرتحت  

نفت  صادرکننده  کشورهای  برای  درآمدی  طرفی  از  نفت  جهانی  قیمت  افزایش    بنابراین 

رود افزایش قیمت جهانی  باشد و در اثر رشد تولید ناخالص داخلی، در این کشورها انتظار میمی

نفت منجر به افزایش  از طرفی افزایش قیمت جهانی  .  نفت منجر به کاهش مطالبات غیرجاری شود

تواند منجر به افزایش سطح می  و نهایتاًها  شده و سبب کاهش حاشیه سود آن ها  برای بنگاه ها  هزینه 

 مطالبات معوق در اقتصاد شود.

 گسترش اعتبار .2-8

سر مهم   یکیاعتبار    عیگسترش  تلق  ی هاوام   لیدل  نیتراز  دار    رونق   طول   در.  شودیم  یمشکل 

  و   هستند   هاوام   در   بیشتر بازار  کسب سهم   برای   شدیدی   رقابت   درگیر  هابانک   از   بسیاری   اقتصادی،

  بیشتر بازار،   سهم  آوردن   دست  به  برای  راه   ترینساده .  دارند  بالیی  اعتباری   رشد   های نرخ  نتیجه  در

 (.2000، 1دی لیس و دیگران )فرناندو  است ترپایین  کیفیت با  گیرندگان وام به   دادن  وام

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. De Lis S. et. al. 
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  یبانک  یهاو بحران  دولت  یبحران بده   ن یب  ییوندهای، پ2008-2007  یجهان  یپس از تحولت مال

است  ییشناسا تجرب2010)1روگوف و    رینهارت .  شده  شواهد  که  داشتند  اظهار  وجود    یکاف  ی( 

م نشان  که  بیدارد  در  بحران   شتریدهد  بحرا  ترپیش  یبانکهای  مواقع  دولت   یها ناز    ای  بدهی 

از بحران    یعل  ره یزنج  کی» :  ند خاطرنشان کرد  هاآن .  افتنددولت اتفاق می  یهمزمان با بحران بده

 . (2010روگوف، و  رینهارت)«  کنار گذاشته شود یتواند به راحتینم یبحران بانک  به دولت یبده

 پیشینه تحقیق   .3

همکاران  و  شاخص2021)2فالنسا  و  غیرجاری  مطالبات  بین  ارتباط  که  کردند  بیان  اقتصاد  های  ( 

.  اندهای متفاوت مورد تحلیل و بررسی قرارگرفتهکلان در مطالعات بسیاری با استفاده از متدولوژی

  ی رهایو متغ  یوام بانک  یهاشاخص  نی ب  ارتباط   راید، زنکنیم  رییزمان تغ در طی    لزوماً  اتارتباط  نیا

با رو  ایخاص    ی هادوره   یکلان در طاقتصاد   .  باشد  تری تواند قویم  یمهم اقتصاد  ی دادهایمطابق 

کل  ها آن ن کردند  استدلل    تریبه طور  زمان  طول  در  مختلف  روابط  مرحله    تواند یم  زیکه  دو  در 

های  تمام بازه   یشده برامحاسبه  یشاخص همبستگ  کیکند و    ریی تغ  ی( چرخه تجاررونقو    رکود)

باشدگمراه   تواندیمزمانی     دهد ینشان م  یو مال  یاقتصاد  طیدر شرا  تغییرپذیریدر عمل،  .  کننده 

ب رابطه  متغ  مطالبات غیرجاری  نیکه  اقتصاد  یرهایو  که    ییهاباشد و مدل   ریمتغ  تواند ی م  یکلان 

  تواند یم  ،کنندیها را اتخاذ مآن  کننده ن ییتع  یو عوامل اقتصاد  مطالبات غیرجاری  نیروابط ثابت ب

  ن یا  نیثابت ب  یفرض همبستگای  مطالعه   چیهفالنسا و همکاران بیان کردند که  .  دنکننده باشگمراه 

نکش  رهایمتغ چالش  به  زمان  طول  در  رویکردیآن .  است  ده یرا  مدی  تجرب  ها  از  استفاده    لبا 

دوره    3ا یپو  یشرط  یهمبستگ انگل 2019تا    1985طی  توسط  شده  پیشنهاد  مدل  2002)4،  و   )

ثابت    ی، با پارامترها(2020) 6پیشنهاد شده توسط باونز و اترانو  5همبستگی خودرگرسیونی غیرخطی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Reinhart & Rogoff 

2. Fallanca Mariagrazia, Antonio Fabio Forgione, and Edoardo Otranto 

3. Dynamic Conditional Correlation (DCC) model 

4. Engle 

5. NonLinear AutoRegressive Correlation (NLARC) model 

6. Bauwens and Otranto 
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متغ زمان ریو  کرده   طی  آن .  اندارائه  در  استدلل  مختلف  مطالعات  متفاوت  نتایج  با  ارتباط  در  ها 

  یبه طور کل  ، روابط  ن یا  یهمبستگ  ب یضرا  بر نرخ نکول، چنین است که   اثرگذاری عوامل کلان 

این دوره  ها  آن .  انداستخراج شده   مشخص  یزمانهای  بازه   طی اغلب در  این همبستگی  یافتند که 

و بحران وام رهنی مسکن اخیر، قابل    1990های بحران اقتصادی، به خصوص در بحران  بجز دوره 

 اغماض بوده است. 

لریچی   نایلی مطالعه  2020)1و  با  سال  69(  طی  شده  منتشر  در   2019تا    1987های  مقاله 

و    مطالبات غیرجاریکه بحث در مورد    د ندهیرا مورد بحث قرار م  اییاصل  یهاه ینظر  ژورنال،40

مقاله    ن یدف اه.  نداه خاص بانک، اقتصاد کلان و مرتبط با صنعت را شکل داد  کننده ن ییعوامل تع

  یاست که گام  مطالبات غیرجاری  کننده ن یی تععوامل    اتیاز ادب  د یگسترده و جد  یبررس  ک یارائه  

و مجموعه   یدی کل  یمکاتب فکرمطالعه    نیا.  کندی موارد ارائه م  ن یاز ا یتردرک جامع  ی را به سو

نظر  یاگسترده  نشان    ها ه یاز  تع  دهد میرا  عوامل  غیرجاری  کننده ن ییکه  داد  مطالبات  شکل  ه را 

ااست توسعه  به  که  م  یقاتیتحق  نهیزم  نی،  برا  ی هاافتهیو    دنک یکمک  را  و    یمرتبط  محققان 

م  ان یدانشگاه که  ها  آن .  دنک ی ارائه  یافتند  دست  نتیجه  این  به  تفصیلی  و  مبسوط  مطالعه  این  در 

غیرجاری بحران   یگذارنشانه   یبرا  مطالبات  م  یبانک  یهاآغاز  و  )  شوندیاستفاده  رینهارت 

ا.  (2012،  2صمد  ؛2011روگوف،   بر   ی طراح  ،رگلاتورهاو    گذاراناستیس  ی برا  ن،یعلاوه 

و    قیبدون درک عم  مطالبات غیرجاری  الوقوع ب یقر  دیفراوان و فرار از تهد  یاعتبار  یهااستیس

  بخش  یهایریپذبیآس  ییامر شناسا  نیا  جه،یدر نت.  (2015گوش،  ها، دشوار است ) علل آن  قیدق

 .  کندیم شده لیتعد یاطیرا وادار به اتخاذ مقررات احترگولتورها و  بخشد یرا بهبود م یبانک

همکاران  3کورتاراس تحل2020)  و  مورد    4بیزینی   ونیگرسرمتا  لی(  در  تول  تأثیررا    دی رشد 

به طور    یتجرب  اتیادب  گرچهاستدلل که    نید، با ادنانجام دامطالبات غیرجاری  بر    یناخالص داخل

تول  د یشد  یمنف  تأثیرمداوم   داخل  دی رشد  بر    یناخالص  غیرجاری  را  ممطالبات    تأثیردهد،  ینشان 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Naili Maryem and Lahrichi Younes 

2. Samad 

3. Chortareas 

4. Bayesian meta-regression analysis 
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با استفاده  .  است طیشرا نیمتفاوت است و تابع چند  یاعتبار تیفیبر ک   اقتصادی   عملکرد رشد   قیدق

  یناهمگون  کیستماتیس  یالگوها  ،یزیب  ونیمتارگرس  لیتحل  یری کارگمطالعه و به   56  یهانیاز تخم

به نوع   مرتبط یهایژگیو نی و همچن تصریح، فرم مطالعهبا توجه به شواهد . ها کشف شدتخمیندر 

 .  گذارندیم تأثیربرآورد شده    جیبر نتا کیستماتیهستند که به طور س یو دوره نمونه عواملها داده 

مرور2019)1مانز ادب  ی(  تع  44  کیستماتیس  اتیبر  عوامل  مورد  در  وامنییمطالعه    ی هاکننده 

برای اهدف سیاستگذاری و  مجله    30در    2017تا    1987دوره    طیمنتشر شده    ،(𝑁𝑃𝐿)  یرجاریغ

در    یبه جامطالبات غیرجاری  کننده    ن ییدر مورد عوامل تع  یعلم  قاتیتحق .  تحقیقاتی داشته است

تنها   گرفتن  مجموعهریمتغ  کینظر  عواملای  ،  میرا    از  قرار  توجه  تجرب.  دهندمورد   ی مطالعات 

اناشاره دار  ی تجارهای  عمدتا به چرخه مطالبات غیرجاری    اتیکستمیمتمرکز بر عوامل س با    ن ید، 

 گذارد.یم تأثیربازپرداخت وام  ی برا رندگان یوام گ ییآن بر توانا های فرض که روند 

 2009تا    2003پویا طی دوره    پانل  هایداده   روش  از (  2012و همکاران، )  2سیلوزمقاله    در

  هر   برای  جداگانه  طور  به   یونان،  بانکی  بخش   در  غیرجاری  هایوام   کننده تعیین  عوامل  بررسی  برای

  این   با   مطالعه   این.  است  شده   استفاده (  مسکن  های وام  و   تجاری   هایوام  مصرفی،  هایوام )   وام   گروه 

  این   و  دارند  تأثیر  وام  کیفیت  بر  بانکی  ویژه   و  اقتصادی  کلان  متغیرهای  که  شودمی  ایجاد  فرضیه

  وام،   های دسته   همه   برای  دهد،می  نشان  نتایج .  است  متفاوت   وام   مختلف  های دسته   بین   ات تأثیر

بانکی   تولید)کلان  اقتصاد  متغیرهای  توسط  عمده   طور  به  توانمی  را  یونان  بانکی  سیستم  در  نکول 

 .  داد توضیح مدیریت کیفیت  و ( عمومی بدهی بهره،  نرخ بیکاری،  داخلی، ناخالص

  اعتباری   ریسک   جهت  کلان   استرس  آزمون   انجام   برای   مدلی  (2012و همکاران )  3زوئوازک 

دوره    بخش   در طی  برزیل  .  اندکرده   ارائه   سناریو  تحلیل  و   تجزیه  براساس  2009تا    2000بانکی 

  دسته   21  به  را   بانکی  تسهیلات   سبد   که   اند گرفته  کار  را به   بانک  سطح  در   داده   مجموعه   یک   هاآن

موافق    رفتار  یک   وجود  نتایج،.  دهدمی  پوشش  را ها  شرکت  و  خانوار  هایکند و وام بندی میتقسیم

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1.  Manz 

2. Louzis et al. 

3. Vazquez et al. 
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  هایوام  لجستیکی  تبدیل   بین  قوی   منفی  رابطه   یک  و   کندمی  تأیید   را   اعتبار   کیفیت   قوی  سیکلی

تاخیری  با  داخلی،  ناخالص  تولید  رشد  و  غیرجاری نشان  تا  واکنش    همچنین .  دهدمی  فصل سوم، 

  ادبیات   در  این .  است  متفاوت  اعتبار  انواع   در  وام   کیفیت  موافق سیکلی  رفتار  که   دهدمی  نشان   نتایج

  اعتبارات   انواع  به  نسبت  بیشتری  خطر  معرض  در   که  هاییبانک  که   است  آن  از  حاکی  و   است   بدیع

سیکلی   شدن تر  وخیم  دچار  اقتصادی،  رکود  دوره   در  دارند،  قرار  اقتصادی  هایبخش   و  موافق 

 .  شوندمی خود  اعتباریهای  پرتفوی  کیفیت

  تأثیرمطالبات غیرجاری  به طور نامتقارن بر    ز ی( نرونق   ا ی)رکود    ی مختلف چرخه تجار  حالت

وام    ت یفیک   ی کرده است که رکود اقتصاد  د ی( تأک 2007)1لویارینظر، کوگال   نقطه  ن یاز ا.  دنگذاریم

 مورد   در  جامعی  تحقیق(  2007)  لویاریکوگال.  کندیبدتر م  رونقاز مراحل    یاز بهبود ناش  شیرا ب

 بازه   در  ایتالیایی  های بانک  از  بزرگی  پانل  از  استفاده   باها  بانک   رفتار  احتمالی  سیکلی  ماهیت  مسئله

 که   کندمی  بررسی پویا،  و   ایستا  های مدل  تخمین با  مقاله   این .  است  کرده   ارائه  2002  تا  1985  زمانی

  اقتصادسنجی  نتایج.  دهندمی نشان  را  سیکلی  الگوی  غیرجاری یک  هایوام   و  2وام   زیان  ضوابط  آیا

.  گذاردمی  تأثیر  جدید   بد  هایبدهی   و   ها بانک  وام   زیان   ضوابط  بر  تجاری   چرخه   که  کند می  تأیید

   . است  مدت طولنی و  توجه قابل اقتصادی  رکود شرایط  تأثیر

مشیری  و  با    ( 1396)  عبدالشاه  ایران  بانکداری  صنعت  در  نکول  احتمالت  استرس  آزمون 

روش این مطالعه بر  .  اندرا انجام داده   1395تا    1383استفاده از رویکرد پرتفوی اعتباری طی دوره  

از معادلت و شبیه  از شبیه .  سازی استاساس سیستمی  از آن است که  نتایج حاصل  سازی حاکی 

های نکول و سپس شوک نرخ ارز و شوک رشد  ترین عامل برای نرخشوک نرخ بیکاری مخرب

های  با مقایسه اثرات در چندک.  تاس کاثرترین شو  نرخ تورم، کم  کشو.  اندتولید ناخالص بوده 

ها در دنباله پایین نسبت به دنباله بال، اثر بیشتری  شود که تمامی شوکمشاهده می  مختلف توزیع،

گذاشته جا  می.  اندبه  نشان  نتایج  شوک همچنین  اثرات  در  دهد  اما  یافته  افزایش  دوم  دوره  در  ها 

 .  های بعدی روند کاهشی داشته استدوره 
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Quagliariello 

2. loan loss provisions 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
qj

er
p.

30
.1

04
.3

05
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

05
 ]

 

                            17 / 49

http://dx.doi.org/10.52547/qjerp.30.104.305
http://qjerp.ir/article-1-3308-en.html


 1401زمستان ، 104 شماره، 30 سال /های اقتصادی ها و سیاستپژوهشنشریه علمی )فصلنامه(    322

 
نامتقارن رشد نرخ ارز بر مطالبات    تأثیرد به بررسی  ( در مطاله خو1399)  رودری و همکاران

بدون لحاظ تحریم در دوره زمانی    غیرجاری با لحاظ شرایط تحریم و  بانکی در دو حالت  شبکه 

پرداخته  1390:1  –  1397:3 ماهانه  صورت  با  .  اندبه  رگرسیون  خود  رویکرد  از  منظور  بدین 

توان نشان داد که رشد نرخ  در قالب این رویکرد می.  استفاده شده است  های توزیعی غیرخطیوقفه 

ارز در شرایط وجود تحریم و بدون تحریم در کوتاه مدت و بلندمدت مطالبات معوق شبکه بانکی  

می متأثر  می.  سازدرا چگونه  نشان  پژوهش  کوتاه نتایج  در  تحریم  دهد  شرایط  در  ارز  نرخ  مدت، 

ب  تأثیر دارای   مطالبات  نامتقارن  می  غیرجاریر  بانکی  به  شبکه  نسبت  ارز  نرخ  مثبت  تکانه  و  باشد 

دارای   منفی  قوی  تأثیرتکانه  معنادار  و  میمثبت  تکانه  .  باشدتری  تحریم،  وجود  بدون  شرایط  در 

همچنین تورم و مالیات  .  مثبت و معنادار دارد  تأثیرمنفی و معنادار و تکانه منفی    تأثیرمثبت نرخ ارز  

 .  منفی و معنادار دارد تأثیرمثبت و معنادار و مالیات غیرمستقیم  تأثیرم دارای غیرمستقی

مشیری) و  عبدالشاه  قبیل  از  معدودی  مطالعات  داخلی،  مطالعات  بین  و  1396در  رودری   ،)

نکول  1399همکاران) نرخ  بر  اقتصادی  کلان  عوامل  اثرات  بررسی  به  نامتقارن  رویکرد  با   )

های اعتباری و تجاری را مدنظر قرار  مطالعه در تحلیل خود وضعیت چرخهاند، اما این دو  پرداخته

در.  اندنداده  فوق  مطالعات  با  پژوهش  این  تمایز  و  مارکوف کارگیری  به   نوآوری  رویکردهای 

چرخه طی  توأما  بانکی،  نکول  نرخ  و  اقتصادی  عوامل  نامتقارن  ارتباط  تبیین  در  های  سوئیچینگ 

 . باری استتجاری، اعتباری و نکول اعت

 روش تحقیق . 4

می  قرار  مطالعه  مورد  و  معرفی  ویلسون  مدل خطی  ابتدا  مقاله  این  عوامل  در  تا  نرخ    مؤثر گیرد  بر 

مطالبات  غیرخطی  رفتار  بررسی  به  سپس  و  شوند  شناسایی  مطالعه  این  گذر  از  بانکی  نکول 

می پرداخته  مارکوف سوئیچینگ  مدل  قالب  در  این حیث  .  شودغیرجاری  مدل خطی  از  ابتدا  در 

می زده  و  تخمین  گیرد  قرار  مقایسه  مورد  غیرخطی  مدل  با  الگو  آن  ضرایب  و  نتایج  که  شود 

 .  گذاری را در صورت انتخاب الگوهای خطی به وضوح آشکار سازداشتباهات سیاست
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آن مدل از  که  سیکلهای  جایی  تقارن  عدم  محاسبه  به  قادر  اعتباری  خطی  و  تجاری  های 

رونق و رکود را  های  های غیرخطی روی آورده شده است تا بتوان مرحلهاین رو به مدلنیستند، از  

ها را به دست آورد)سیمپسون  از هم تشخیص داد و همچنین بتوان ارتباطات مختلف بین این سیکل

اسبرن  از روش مارکوف.  (2001،  1و  استفاده  با  تفسیر رویکرد  𝑀𝑆سوئیچینگ)  -این پژوهش  به   )

شود و  پردازد، مدل مارکوف سوئیچینگ به عنوان مدل نغییر رژیم نیز شناخته مید میغیرخطی خو

مدل  مشهورترین  از  استیکی  غیرخطی  زمانی  سری  مدل.  های  مارکوف، در  رژیم  تغییر  های 

با سایر روش انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر در مقایسه  های  های غیرخطی از قبیل مدل سرعت 

آستانه  میخودرگرسیون  بیشتر  عصبی  شبکه  و  در  ای  سوئیچینگ  مارکوف  روش  مزیت  و  باشد 

پذیری آن است، بدین صورت که در این روش امکان وجود یک تغییر دائمی یا چندین  انعطاف

تغییرات می این  داشته و  بیفتندتغییر موقت وجود  اتفاق  برای مدت کوتاهی  دفعات  به  در  .  توانند 

این درون  عین حال  به صورت  زمانمدل  و شکست زا  رژیم  تغییرات  دقیق  را  های  های ساختاری 

 .  (1393)فلاحی،  کندتعیین می

 سازی احتمالات نکولمدل .4-1

رخدادی که در آن یک بدهکار قادر نیست تعهدات پرداخت خود را به طور کامل انجام دهد به  

می معرفی  نکول  بدهکار.  شودعنوان  برای  نکول  زمانی    𝑖  رخداد  دوره  با    𝑡در  و  است  تصادفی 

 شود یعنی:  سازی میمدل  𝑦𝑖𝑡استفاده از متغیر شاخص  

𝑦𝑖𝑡 =

{
 

 بدهکار  𝑖 در زمان  𝑡  نکول  کند     1 

        در غیر این صورت               0
            (𝑖 = 1.… . 𝑁; 𝑡 = 1.… . 𝑇)  (1 )  

 .  قابل مشاهده است شود رخداد نکولمیفرض 

تواند به عنوان بازده  می  معرفی شده است، که   𝑟𝑖𝑡علاوه بر این، متغیر غیرقابل مشاهده پیوسته  

یک مدل  ،  𝑦𝑖𝑡و رخداد نکول    𝑟𝑖𝑡برای ارتباط بین  .  لگاریتمی دارایی یک بدهکار تفسیر شده باشد

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Simpson and Osborn 
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آستانه استارزش  شده  فرض  دارای.  ای  بازده  ریزش  با  آستانه  نکول،  یک  زیر  به  بدهکار   𝑐𝑖𝑡ی 

 یعنی . باشدمی معادل

𝑟𝑖𝑡 ≤ 𝑐𝑖𝑡 ⟺ 𝑦𝑖𝑡 = 1                 (𝑖 = 1.… . 𝑁; 𝑡 = 1.… . 𝑇)  (2 )  

بنابراین،  .  فرض دیگری وجود دارد که هیچ نکولی در دوره زمانی قبلی رخ نداده است  ضمناً

 .  کندکند که بدهکار تا شروع دوره زمانی جاری نکول نمیاحتمال نکول شرطی فرض می

𝜆𝑖𝑡 = 𝑃(𝑦𝑖𝑡 = 1) = 𝑃(𝑟𝑖𝑡 ≤ 𝑐𝑖𝑡)  (3 )  

 .  شودگسسته نامیده می-همچنین نرخ نامطلوب زمان

پانل خطی مطرح می اقتصاد کلان و  کنیم که حاوی ریسکهمچنین یک مدل  های آماری، 

 تواند به صورت زیر نوشته شود:این مدل می. و یک اثر تصادفی سیستماتیک است دار بنیادی وقفه

𝑟𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽́𝑥𝑖𝑡−1 + 𝛾́𝑧𝑡−1 + 𝑏𝑓𝑡 + 𝜔̅𝑢𝑖𝑡                      (𝑖 = 1.… . 𝑁; 𝑡 = 1.… . 𝑇)  (4 )  

𝑥𝑖𝑡−1   سال مالی  بازده روی سهام صورت  مانند  بدهکار  ویژه  ریسک  دار  وقفه  عوامل  بردار 

بردار عوامل ریسک سیستماتیک مثل    𝑧𝑡−1.  باشدمی  گذشته بدهکار یا تعداد شاغلین دوسال قبل

دار در نقطه زمانی عوامل ریسک وقفه.  باشدنرخ بیکاری سال قبل یا نرخ بازار پول دو سال قبل می

ای بینی در آن مفروض است، شناخته شده که  𝑡زیرنویس  .  اندن پیش  − یا  وقفه  1 های زمانی یک 

 .  باشندبیش از یک دوره زمانی می

دهد، توسط  که اجزای ریسک سیستماتیک را توضیح می 𝑓𝑡به علاوه، یک عامل سیستماتیک  

 .  کندبال مییک توزیع نرمال استاندارد را دن 𝑓𝑡شود که  فرض می. آیدمدل بدست نمی

ها به ریسک یک  توجه داشته باشید که نشانه . هستند 𝑏و   𝛽0 ،𝛽، γبردارهای پارامتر عبارتند از 

به  فرض می.  گردندبخش خاص مانند صنعت برمی با توجه  بین یک بخش  شود که بدهکاران در 
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دهند  و عوامل ریسک اجازه می  پارامترها.  عامل، همگن هستند  1عوامل ریسک مرتبط و اکسپوژور 

 .  ریسک مانند صنایع تفاوت وجود داشته باشدهای بین بخش 

دارایی  های  قابل مشاهده هستند در حالی که بازده   𝑦𝑖𝑡در عمل، درک ریسک و شاخص نکول

نیستند مشاهده  قابل  پنهان  آستانه.  مدل  مدل  توسط  نکول  احتمال  و  ریسک  عوامل  بین  ای  ارتباط 

اتفاق نیافتاده است، برای احتمال شرطی    𝑡به فرض این که نکول پیش از زمان  .  است  توصیف شده 

تصادفی   اثر  به  توجه  با  قابل  𝑓𝑡نکول  عوامل  مقادیر  به  توجه  با  زمانی  )و  دوره  تا  𝑡مشاهده  − 1  ،)

 .  آیدمی مقدار یک به دست 

λ(𝑥𝑖𝑡−1. 𝑧𝑡−1. 𝑓𝑡) = 𝑃(𝑦
𝑖𝑡
= 1|𝑥𝑖𝑡−1. 𝑧𝑡−1 . 𝑓𝑡) = 𝑃(𝑟𝑖𝑡 ≤ 𝑐𝑖𝑡|𝑥𝑖𝑡−1. 𝑧𝑡−1 . 𝑓𝑡) =

𝑃 (𝑢𝑖𝑡 ≤
𝑐𝑖𝑡−𝛽0−𝛽́𝑥𝑖𝑡−1−𝛾́𝑧𝑡−1−𝑏𝑓𝑡

𝜔̅
| 𝑥𝑖𝑡−1. 𝑧𝑡−1. 𝑓𝑡) = 𝐹(𝛽

0̃
+ 𝛽̃

′
𝑥𝑖𝑡−1 + 𝛾̃

′
𝑧𝑡−1 + 𝑏̃𝑓

𝑡
)  (5  )  

 

که   طوری  𝛽̃0.𝑖𝑡به  =
𝑐𝑖𝑡−𝛽0

𝜔̅
. 𝛽̃ = −

𝛽

𝜔̅
. 𝛾̃ = −

𝛾

𝜔̅
 . 𝑏̃ = −

𝑏

𝜔̅
خطا    𝐹(0)و      توزیع جملات   𝑢𝑖𝑡تابع 

-محدود می  𝛽̃0تواند قابل مشاهده باشد، ما عرض از مبدا را به نمی  𝑐𝑖𝑡جایی که آستانه از آن.  است

 . کنیم

توزیع خطا   تابع  درباره  متفاوت  مدل   𝐹(0)فروض  به  نکول  منجر  احتمال  برای  متفاوت  های 

لجستیک)م .  شودمی توزیع  تابع  ما  تجربی  تحلیل  می در  استفاده  را  لوجیت(  به دل  منجر  که  کنیم 

 شود. رابطه زیر می

λ(𝑥𝑖𝑡−1. 𝑧𝑡−1. 𝑓𝑡) =
exp(𝛽

0̃
+𝛽̃

′
𝑥𝑖𝑡−1+𝛾̃

′
𝑧𝑡−1+𝑏̃𝑓𝑡)

1+exp(𝛽
0̃
+𝛽̃

′
𝑥𝑖𝑡−1+𝛾̃

′
𝑧𝑡−1+𝑏̃𝑓𝑡)

   (6 )  

 .  )مدل پروبیت( به صورت زیر است Φ(0)به طوری که تابع توزیع استاندارد نرمال 

 

λ(𝑥𝑖𝑡−1. 𝑧𝑡−1. 𝑓𝑡) = Φ(𝛽
0̃
+ 𝛽̃

′
𝑥𝑖𝑡−1 + 𝛾̃

′
𝑧𝑡−1 + 𝑏̃𝑓

𝑡
)   (7 )  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Exposures  
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بندی  توجه داشته باشید که مدل پروبیت توسط کمیته بازل برای نظارت بانکداری در رویکرد رتبه

 .  ( به منظور محاسبه سرمایه قانونی، فرض شده است𝐼𝑅𝐵)1محور داخلی

آن مقدار  از  ما  که  پیش  𝑓𝑡جایی  موقع  نمیرا  احتمال  بینی  محاسبه  به  مجبور  دانیم، 

 غیرشرطی)انتظاری( نکول به صورت زیر هستیم: 

λ(𝑥𝑖𝑡−1. 𝑧𝑡−1) = ∫ 𝐹(𝛽
0̃
+ 𝛽̃

′
𝑥𝑖𝑡−1 + 𝛾̃

′
𝑧𝑡−1 + 𝑏̃𝑓

𝑡
)𝜑(

∞

−∞
𝑓
𝑡
)𝑑𝑓

𝑡
   (8 )  

𝜑(𝑓𝑡)به طوری که   =
1

√2 𝜋)
exp (−0.5𝑓𝑡

 .  د استتابع توزیع نرمال استاندار (2

.2𝐿(𝛽0̃سازی مقدار موردانتظار لیکلیهود توسط ماکزیمم   𝑏̃و    𝛽0̃  ،𝛽̃  ،𝛾̃پارامترهای   𝛽̃. 𝛾̃. 𝑏̃)  با 
-ها، تخمین زده میهای مجموعه داده طی همه بدهکاران و دوره   𝑓𝑡توجه به توزیع اثرات تصادفی  

 .  شود

𝐸[𝐿(𝛽0̃. 𝛽̃. 𝛾̃. 𝑏̃)] = ∏ ∫ [∏ [𝐹(𝛽0̃ + 𝛽
′𝑥𝑖𝑡−1 + 𝛾̃

′𝑧𝑡−1 + 𝑏̃𝑓𝑡)
𝑦𝑖𝑡𝐼

𝑖=1
∞

−∞
𝑇
𝑡=1 (1 − 𝐹(𝛽0̃ +

𝛽̃′𝑥𝑖𝑡−1 + 𝛾̃
′𝑧𝑡−1 + 𝑏̃𝑓𝑡))

(1−𝑦𝑖𝑡)]𝜑(𝑓𝑡) ]𝑑𝑓𝑡   (9 )  

معادله حاوی   تطبیقی گاسمی  انتگرال است که  𝑇این  از روش  استفاده  با  تقریبی  به طور  -تواند 

.  ( 4(2002هسکه، اسکروندال و پیکلس)  -( یا راب1995)پینهرو و باتس)  حل شود   3مربع   -هرمیت

 .  (1398)زنگنه و همکاران،   کندآن از تئوری عمومی تخمین ماکزیمم لیکلیهود پیروی می

 معرفی مدل خطی ریسک اعتباری ویلسون .4-2

شده که    به این صورت است که احتمال نکول به کمک یک تابع لجیت الگوسازی  𝐶𝑃𝑉الگوی  

در آن متغیر مستقل یک شاخص ویژه مربوط به یک کشور یا یک بخش در آن کشور است که  

وقفه  و  اقتصادی  کلان  متغیرهای  جریان  به  وابسته  متغیرهاستخود،  این  در  .  های  لجیت  الگوی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Internal-Rating-Based approach  

2. Likelihood 

3. Gauss- Hermite – quadrature  

4. Pinheiro and Bates (1995) or Rabe-Hesketh & Skrondal and Pickles (2002)  
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رد به  متغیر وابسته در این موا.  شود که متغیر وابسته از نوع متغیرهای کیفی باشدمواردی استفاده می

 تایع لجیت الگو به شکل زیر است:. شودصورت انتخاب دوگانه ظاهر می

𝑝𝑗.𝑡 =
1

1+𝑒
−𝑌𝑗.𝑡

  (10)  

یا صنعت    tاحتمال نکول در دوره    𝑝𝑗.𝑡به نحوی که   مقادیر    jو بخش  به خود    1و    0بوده که  را 

می و   𝑌𝑗.𝑡دهد،  اختصاص  که  است  اقتصاد  در  موردنظر  بخش  از  شاخص  یک  آن  ارزش  ضعیت 

 های کلان اقتصادی، شاخص.  های مختلفی وابسته استدهد و به عاملبخش در اقتصاد را نشان می

 . کندوضعیت کلان اقتصادی را در هر بخش به وسیله الگوی چند عاملی زیر تعیین می

𝑌𝑗.𝑡 = 𝛽𝑗.0 + 𝛽𝑗.1𝑋𝑗.1.𝑡 +⋯+ 𝛽𝑗.𝑚𝑋𝑗.𝑚.𝑡 + 𝜐𝑗.𝑡   (11)  

ام    𝑗برای کشور، بخش یا گروه    𝑡شاخص نشان دهنده وضعیت اقتصادی در دوره    𝑌𝑗.𝑡به نحوی که  

ام است)می تواند صنایع یا کشورهای مختلف را    𝑗متغیرهای کلان اقتصادی در بخش    𝑋𝑗.𝑖.𝑡.  است

 نیز شامل شود(. 

𝛽𝑗 = (𝛽𝑗.0. 𝛽𝑗.1. … . 𝛽𝑗.𝑚)   برا شده  زده  تخمین  ضریب  بخش  بردار  𝑋𝑗.𝑡و    ام،   𝑗ی  =

(𝑋𝑗.1.𝑡 . 𝑋𝑗.2.𝑡. … . 𝑋𝑗.𝑚.𝑡)    بردار متغیرهای کلان مربوط به بخش𝑗    ام در دوره𝑡  است  .𝜐𝑗.𝑡    جزء خطا

  –آید  می  ریسکی که به دلیل متنوع نکردن سبد دارایی به وجود  -یا جزء ریسک عدم تنوع است

 .  ای توزیع نرمال استبوده و دار 𝑋𝑗.𝑡شود مستقل از  می که فرض

𝜐𝑗.𝑡 ≈ 𝑁(0. 𝛿𝑗) .  𝜐𝑡 ≈ 𝑁(0. Σ𝑣)  (12)  

که حالتی پویا داشته و آثار    –به دلیل خاصیت متغیرهای کلان اقتصادی    𝐶𝑃𝑉ویلسون در الگوی  

دوره ها  آن در  وقفه  با  میاغلب  ظاهر  بعدی  الگوی  ها  آن   –شود  های  یک  از  استفاده  با  را 

   آورد:با دو وقفه بیان کرده و به صورت زیر می خودرگرسیونی

𝑋𝑗.𝑖.𝑡 = 𝛾𝑗.𝑖.0 + 𝛾𝑗.𝑖.1𝑋𝑗.𝑖.𝑡−1 + 𝛾𝑗.𝑖.2𝑋𝑗.𝑖.𝑡−2 + 𝑒𝑗.𝑖.𝑡   (13)  

آن،   در  که  نحوی  اقتصادی    𝑋𝑗.𝑖.𝑡به  کلان  متغیر  بخش    𝑖ارزش  برای  دوره    𝑗ام  در  و  ،  𝑡ام 

𝑋𝑗.𝑖.𝑡−1 . 𝑋𝑗.𝑖.𝑡−2  وقفه کلان،  ارزش  متغیرهای  𝛾𝑗های  = (𝛾𝑗.𝑖.0. 𝛾𝑗.𝑖.1. 𝛾𝑗.𝑖.2)    تخمین ضرایب  بردار 
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و   اقتصادی  برای متغیرهای کلان  الگو است که فرض می  𝑒𝑗.𝑖.𝑡زده شده  این  شود جزء اخلال در 

 .  نرمال است

𝑒𝑗.𝑖.𝑡 ≈ 𝑁 (0. Σ𝑒𝑗.𝑖.𝑡) .  𝑒𝑡 ≈ 𝑁(0. Σ𝑒)  (14)  

 توان به وسیله سیستم معادلت زیر بیان کرد:الگوی احتمال نکول را می به طور خلاصه، 

{

𝑝𝑗.𝑡 =
1

1+𝑒
−𝑌𝑗.𝑡

𝑌𝑗.𝑡 = 𝛽𝑗.0 + 𝛽𝑗.1𝑋𝑗.1.𝑡 +⋯+ 𝛽𝑗.𝑚𝑋𝑗.𝑚.𝑡 + 𝜐𝑗.𝑡
𝑋𝑗.𝑖.𝑡 = 𝛾𝑗.𝑖.0 + 𝛾𝑗.𝑖.1𝑋𝑗.𝑖.𝑡−1 + 𝛾𝑗.𝑖.2𝑋𝑗.𝑖.𝑡−2 + 𝑒𝑗.𝑖.𝑡

   (15)  

 عبارت است از:   𝐸𝑡که بردار  

𝐸𝑡 = [
𝜐𝑡
𝑒𝑡
] ≈ 𝑁(0. Σ)   (16)  

 به نحوی که  

Σ = [
Σ 𝜐       Σ𝜐.𝑒
Σ 𝑒.𝜐      Σ𝑒

]   (17)  

ماتریس واریانس    Σماتریس   است  –در واقع  معادلت  مقادیر  .  کواریانس اجزای خطا در سیستم 

معادلت به  مربوط  خطای  اجزای  واریانس  اصلی،  قطر  مقادیر    روی  ماتریس،  اجزای  سایر  و 

 .(1390)حیدری و همکاران،  دهد کوواریانس دو به دوی اجزای خطا را نشان می

نکول نرخ  متغیر  از  استفاده  دلیل  مطالبات  به  کل  به  غیرجاری  مطالبات  جای    1( )نسبت  به 

بین   عددی  نکول  نرخ  اینکه  به  توجه  با  و  نکول  دیگ  است،  1و    0احتمال  وابسته  حالت  متغیر  ر 

.  توان از روش مربوط به رگرسیون لجیت استفاده کردنمی  بنابراین در تخمین الگو.  دوگانه ندارد

بایست تابع غیرخطی لجیت، با استفاده از تبدیل لجستیک به تابع  در نتیجه برای تخمین الگو می

تبدیل شود به راحتی می.  خطی  به تابع خطی  تابع لجیت  تبدیل  از  الگ بعد  از  توان  استفاده  با  و را 

 .  تخمین زد (𝑂𝐿𝑆روش حداقل مربعات معمولی)

 
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Non-Performing Loans (NPL) to Gross Loans 
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 .  شوددر ادامه نحوه تبدیل تابع غیرخطی لجیت به تابع خطی بیان می

𝑝𝑖 = 𝐸(𝑌 = 1|𝑋𝑖) =
1

1+𝑒−(𝛽0+𝛽1𝑋1+⋯+ 𝛽𝑘𝑋𝑘)
   (18)  

𝑒 شود:برای راحتی، به صورت زیر بازنویسی می 18رابطه . پایه لگاریتم طبیعی است  

𝑝𝑖 =
1

1+𝑒−𝑌𝑖
   (19)  

𝑌𝑖به طوری که   = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 +⋯+ 𝛽𝑘𝑋𝑘 است  . 

بیانگر آن چیزی است که تحت عنوان تابع توزیع تجمعی لجستیک معروف شده   19معادله  

به    𝑝𝑖کند و  تغییر می  ∞+و    ∞−بین    𝑌𝑖در این الگو  .  است ( مربوط  𝑋𝑖)یعنی    𝑌𝑖به طور غیرخطی 

این امر به معنای  .  نیز غیرخطی استها  𝛽𝑖بلکه بر حسب    𝑋𝑖نه فقط بر حسب    𝑝𝑖در این الگو  .  است

استفاده   قابل  ویلسون  الگو  پارامترهای  تخمین  برای  معمولی  مربعات  حداقل  روش  که  است  آن 

را به صورت    18توان رابطه  می  بر خلاف ظاهر قضیه  توان اثبات کرد کهمی  لیکن به راحتی.  نیست

 برای اثبات این بحث داریم:. رابطه خطی بر حسب پارامترها تبدیل کرد

1 − 𝑝𝑖 =
𝑒−𝑌𝑖

1+𝑒−𝑌𝑖
  (20)  

 بنابراین داریم:

𝑝𝑖

1−𝑝𝑖
=

1+𝑒𝑌𝑖

1+𝑒−𝑌𝑖
= 𝑒𝑌𝑖    (21)  

𝑝𝑖حال به طور ساده 

1−𝑝𝑖
 نسبت احتمال حادثه موردنظر بر جایگزین آن است. 

 آید:نتیجه زیر بدست می با لگاریتم طبیعی گرفتن،  

𝐿𝑖 = ln(
𝑝𝑖

1−𝑝𝑖
) = 𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 +⋯+ 𝛽𝑘𝑋𝑘     (22)  

بلکه برحسب پارامترها    𝑋𝑖که لگاریتم نسبت برتری یا مزیت است، نه فقط بر حسب    𝐿𝑖یعنی  

 . (1398)زنگنه و همکاران،  به لجیت معروف است 𝐿𝑖  در بال. نیز خطی است
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.  توان از فراوانی نسبی استفاده کردنوشت، می  1و    0را به صورت    𝑝𝑖توان  در مواردی که نمی

نوشت:  می  به عبارت دیگر  𝑝𝑖̂توان  =
𝑛𝑖

𝑁𝑖
بنابراین خواهیم  می  قرار  𝑝𝑖، 𝑝𝑖̂و در الگو به جای     دهیم، 

 داشت: 

𝐿𝑖̂ = ln(
𝑝𝑖̂

1−𝑝𝑖̂
) = 𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 +⋯+ 𝛽𝑘𝑋𝑘 + 𝑈𝑖   (23)  

 مدل غیرخطی  . 4-3

از  .  ایده اصلی متغیرهای اثرگذار بر نرخ نکول بانکی، از مدل ریسک اعتباری ویلسون گرفته شد

با استفاده از متغیرهای   ابتدا مدل ویلسون مورد مطالعه و برآورد قرار گرفته است و سپس  این رو 

نکول بانکی در مدل ویلسون در ادامه به بررسی غیرخطی عوامل اقتصادی بر نرخ  اثرگذار بر نرخ  

با روش انتقال  .  شودنکول پرداخته می در این پژوهش با استفاده از رویکرد مارکوف سوئیچینک 

 .  شودثابت به بررسی اثرات نامتقارن متغیرهای کلان بر نکول بانکی پرداخته می

دارای خصوصیات عدم تقارنی چرخشی هستند که به وسیله آن    و اعتباری   تجاری های  سیکل

به  مدل.  کندرکود و رونق رفتار میهای  اقتصاد به صورت مختلف در طی مرحله های خطی قادر 

های غیرخطی روی  به مدل   نیستند از این رو، اخیراً  و اعتباری   تجاریهای  محاسبه عدم تقارن سیکل 

مختلف   بتوان ارتباطات   همچنینهای رونق و رکود را از هم تشخیص داد و  آورده تا بتوان مرحله

 (. 2001، 1)سیمپسون واسبرن را به دست آورد و اعتباری  تجاریهای بین این سیکل

سیاست  تغییر  جنگ،  همانند  گوناگون  دلیل  به  زمان  طی  در  اقتصادی  متغیرهای  ها،  اغلب 

مواردبحران دیگر  و  طبیعی  و  اقتصادی  می  های  رژیم  تغییر  یا  و  وضعیت  تغییر  برای  .  شونددچار 

های متنوعی ارائه شده است  سازی اقتصادی روشها در فرآیند مدللحاظ نمودن این تغییر وضعیت

توان برای هر رژیم)دوره زمانی بین هر تغییر  می.  توان به موارد زیر اشاره کردها میکه از جمله آن 

یک مدل برای    د نمود یا این که با استفاده از متغیرهای مجازی،یک مدل جداگانه برآور   وضعیت( 

کل دوره مورد بررسی برآورد کرده و سپس با استفاده از این متغیرهای مجازی نسبت به استنتاج  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Simpson and Osborn  
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ها موجود است این است که  منتها مشکلی که در استفاده از این روش .  در مورد هر رژیم پرداخت

در عین حال  .  ساختاری( در اکثر موارد معلوم نیستهای  )بروز شکست   تاریخ دقیق این تغییر رژیم

های اقتصادی و ارزی در زمان به دلیل تغییر در سیاست  ها مثلاًحتی اگر تاریخ دقیق این شکست 

.  این تغییرات نیز در همان زمان اتفاق افتاده باشد تأثیرتوان مطمئن بود که معلوم باشد نمی مشخص،

این مدل  این وجود،  بایستی مشخص  .  ها دارای سه ضعف هستندبا  تاریخ دقیق جهش  اینکه  اول، 

استفاده کرد، از متغیر مجازی  بتوان  تا  نیست  باشد  این اطلاعات در دسترس  بیشتر موارد  .  ولی در 

یک متغیر    𝑠𝑡سوم، این که باید  .  تفاده از این مدل وجود نداردبا اس  𝑦𝑡دوم، امکان پیش بینی رفتار  

لذا برای این که چنین  .  ای نیستبینی باشد، که فرض واقع بینانهقطعی تلقی شده و کاملا قابل پیش 

.  شرط احتمال وضع شود 𝑠𝑡تکمیل گردد، بهتر است برای   1هامشکلی حل شده و فرآیند ایجاد داده 

سو مارکوف  مدل  مشاهده  در  قابل  غیر  وضعیت  متغیر  توسط  انتقال  مکانیسم  کنترل    𝑠𝑡ئیچینگ، 

 .(2،2007)فلاحی و رودریگز شودمی

هایی که توان لحاظ نمودن موارد فوق  شوند تا نیاز به استفاده از مدل تمام این موارد باعث می

از  .  کنند، احساس شودهای مختلف را برآورد میرا داشته و ضرایب متفاوت برای متغیرها در رژیم

های تغییر  توان به مدلکه برای حل این مشکلات ارائه و بسط داده شده است میهایی  جمله مدل 

نمود اشاره  مارکوف  مدل  .  رژیم  پارامترهای  که  است  این  روش  این  اصلی  متغیر   𝑉𝐴𝑅ایده  به 

توان احتمال مربوط به آن را  قابل مشاهده نبوده و فقط می  𝑠𝑡( بستگی دارند، در عین حال  𝑠𝑡رژیم)

 .  به دست آورد

پذیری آن است که در این روش امکان وجود  مزیت روش مارکوف سوئیچینگ در انعطاف

توانند به دفعات و برای مدت  یک تغییر دائمی یا چندین تغییر موقت وجود داشته و این تغییرات می

بیفتند اتفاق  زماندر  .  کوتاهی  زا  درون  صورت  به  مدل  این  حال  و  عین  تغییرات  دقیق  های 

های مارکوف سوئیچینگ در تبیین رفتار متغیرهای قابلیت.  کندهای ساختاری را تعیین میشکست 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Data Generating Process  
2. Fallahi & Rodriguez 
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تغییر وضعیت)رژیم( می بیشتر  این مدلاقتصادی، که  استفاده روزافزون  اقتصاد  دهند، سبب  ها در 

 .(1389)فلاحی و هاشمی،  شده است

های گوناگون سری زمانی استفاده  برای مطالعه رفتار پویای متغیرهای اقتصادی و مالی از مدل

میان مدل.  شودمی از  و در  های سری زمانی، مدلگرچه  بیشتری هستند  دارای شهرت  های خطی 

ناتوان هستنداند،  بساری از موارد موفق عمل نموده    در دو دهه .  اما در توضیح رفتارهای غیرخطی 

توان های غیرخطی میاز جمله مدل.  ایم های سری زمانی غیرخطی بوده اخیر شاهد رشد سریع مدل

و  𝑆𝑇𝐴𝑅)2ای ملایم های خودرگرسیون آستانهمدل  (،𝑇𝐴𝑅) 1ایهای خودرگرسیون آستانهبه مدل   )

به مدل تغییر رژیم    سوئیچینگ  -مدل مارکوف.  ( اشاره کرد𝑀𝑆سوئیچینگ)   -های مارکوفمدل

این مدل از چندین  .  های سری زمانی غیرخطی استشود و یکی از مشهورترین مدلنیز شناخته می

رژیم در  متغییرها  رفتار  توضیح  برای  میمدل  استفاده  مختلف  تغییر  .  کندهای  واژه  از  اینکه  علت 

ی از زمان دارای یک  اشود این است که یک متغیر سیاستی ممکن است در دوره رژیم استفاده می

و در دوره  باشد  فرآیند  و  نشان دهدرفتار  از خود  رفتار دیگری  بررسی .  ای دیگر  لذا چنانچه در 

به دست خواهد آمد داری  تورش  نتایج  نادیده گرفته شود،  این موضوع  نظر،  متغیر مورد    فرآیند 

و    3( 𝐴𝑁𝑁عصبی ) های غیرخطی، همانند شبکه  برخلاف دیگر روش.  (1395)ابراهیمی و همکاران

انتقال از یک رژیم  ها  ( که در آن 𝑆𝑇𝐴𝑅ای) روش خودرگرسیونی انتقال ملایم یا رگرسیون آستانه

 5پذیرد، در مدل مارکوف سوئیچینگ انتقال به سرعت انجام می  4به رژیم دیگر به صورت تدریجی 

می روش.  گیردانجام  اقتصادی،  متغیرهای  بین  روابط  بررسی  در  خودرگرسیون    همچنین 

های متداول و رایج است، اما یکی از معایب این روش این است که  ( یکی از روش𝑉𝐴𝑅برداری) 

می  قابل  فرض  ناپایا  متغیرهای  برای  و  هستند  پایا  مدل  در  گرفته شده  نظر  در  متغیرهای  تمام  کند 

 . (1396)ممی پور و جعفری،  استفاده نیست 
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Threshold Autoregressive Model  

2. Smooth Threshold Autoregressive Model 

3. Artifical Neural Network  

4. Gradual Switching  

5. Sudden Switching  
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 ها داده  .5

های زمانی بانک مرکزی و  های این مطالعه از سایت مرکز آمار ایران، بانک اطلاعات و سریداده 

جایی  همچنین از آن.  اندگردآوری شده  1399تا  1379های بانک جهانی به صورت فصلی طی سال

داده  تمامی  این  که  داده پژوهش  های مورداستفاده در  لذا  از  به صورت فصلی هستند  استفاده  با  ها 

برای  .  اند( ارائه شده، تعدیل فصلی شده 1997)1که توسط گومز و مراول   TRAMO/SEATS  روش

 .  استفاده شده است Eviews9این منظور از نرم افزار تخصصی 

نکول نرخ  از  عبارتند  پژوهش  این  نکول𝑃𝑡)   متغیرهای  نرخ  لوجستیکی  تبدیل   ،) (𝐿𝑃𝑡،)   نرخ

(،  𝑈𝑁𝐸𝑡)   (، نرخ بیکاری𝑋𝑡)  (، نرخ نرخ رشد ارز غیررسمی𝑖𝑡)   (، نرخ تورم𝐺𝐷𝑃𝑡)   رشد اقتصادی 

بانکی تسهیلات  رشد  دولت DL𝑡)   نرخ  بودجه  کسری   ،)   (𝐷𝐵𝑡نفت قیمت   ،)  (𝑂𝑖𝑙𝑡  سود نرخ  و   )

   . (𝑅𝑡)  تسهیلات بانکی
نرخ نکول به صورت تقسیم مطالبات غیرجاری بر کل مطالبات، نرخ رشد اقتصادی به صورت  

د ناخالص داخلی به قیمت ثابت نسبت به فصل مشابه سال قبل، نرخ تورم به صورت رشد  رشد تولی

شاخص قیمت مصرف کننده به فصل مشابه، نرخ رشد ارز غیررسمی به صورت رشد نرخ ارز بازار  

غیررسمی نسبت به فصل مشابه، نرخ بیکاری به صورت نسبت جمعیت بیکار به کل جمعیت فعال  

ت به دلر، نرخ سود تسهیلات بانکی به صورت نرخ سود اسمی تسهیلات  کشور، قیمت جهانی نف

در شبکه بانکی کشور و کسری بودجه به صورت رشد کسری بودجه دولت نسبت به فصل مشابه  

    .  محاسبه گردیدند

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1 . Gomez abd Maravall  
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 آمار توصیفی داده ها  .1 جدول

  𝑃𝑡 𝐺𝐷𝑃𝑡 𝑖𝑡 𝑋𝑡 𝑈𝑁𝐸𝑡 DL𝑡 𝐷𝐵𝑡 𝑂𝑖𝑙𝑡 𝑅𝑡 

 15/35 67/10 35/03 7/13 11/71 21/70 17/13 3/93 11/61 میانگین 

 15/75 61/72 15/28- 9/62 11/65 4/51 15/26 6/69 11/05 میانه 

 20/60 121/20 4953/56 18/86 14/34 226/30 43/00 28/84 20/90 ماکزیمم 

 11/80 19/40 2816/76- 16/10- 9/60 15/26- 7/47 17/85- 5/59 مینیمم 

 2/45 29/76 766/05 9/48 1/13 45/12 8/65 9/63 4/28 انحراف معیار 

 0/29 0/28 3/03 0/91- 0/44 2/54 1/41 0/43- 0/26 چولگی 

 2/53 1/93 27/42 2/89 2/68 9/19 4/54 2/77 2/05 کشیدگی

   های پژوهش  یافته: مأخذ                

 ها مانایی داده .5-1

مانایی   بررسی  از  دیکیداده پس  روش  به  جدول   -ها  طبق  یافته  تعمیم  که    (2)فولر  شد  مشخص 

سود   نرخ  و  نفت  قیمت  دولت،  بودجه  کسری  ارز،  نرخ  بیکاری،  نرخ  نکول،  نرخ  متغیرهای 

اما متغیرهای نرخ رشد    شوند می  ( مانا 𝐼(1)گیری) تسهیلات همگی نامانا هستند که با یکبار تفاضل

رشد   و  تورم  نرخ  هستنداقتصادی،  مانا  غیردولتی  بخش  به  هیچ .  اعتبارات    دارای   متغیری  بنابراین 

 نیست.  2 درجه از  انباشتگی

 بررسی مانایی متغیرهای اقتصادی .2جدول

 مانایی   ADF 𝑃𝑟𝑜𝑏آماره آزمون  متغیر

 513/1- 5213/0 𝐼(1) ( 𝑃𝑡نرخ نکول) 

 783/3- 0226/0 𝐼(0) ( 𝐺𝐷𝑃𝑡نرخ رشد اقتصادی) 

 921/2- 0475/0 𝐼(0) ( 𝑖𝑡تورم) نرخ 

 718/1- 4182/0 𝐼(1) ( 𝑋𝑡نرخ رشد ارز) 

 362/2- 1556/0 𝐼(1) (𝑈𝑁𝐸𝑡نرخ بیکاری) 

 894/3- 0033/0 𝐼(0) (DL𝑡نرخ رشد واقعی تسهیلات) 

 5098/0- 8822/0 𝐼(1) (𝐷𝐵𝑡کسری بودجه دولت) 

 3446/2- 1608/0 𝐼(1) (𝑂𝑖𝑙𝑡قیمت نفت) 

 8215/1- 3678/0 𝐼(1) ( 𝑅𝑡سود تسهیلات بانکی) نرخ  

  پژوهش  های منبع: یافته                   
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مدل  برآورد  مورد برای  متغیرهای  از  برخی  که  است  مانا  متغیرهای  به  نیاز  زمانی  سری  های 

جدول طبق  پژوهش،  در  آن  2استفاده  از  لذا  نیستند  سطح  مانا  به  نیاز  نتایج  تفسیر  برای  که  جایی 

می پرداخته  سطح  در  متغیرها  همجمعی  بررسی  به  رو  این  از  است  که  متغیرها  درصورتی  شود، 

می کاذب  رگرسیون  بروز  از  بیم  بدون  گاه  آن  شود  حاصل  سطح  همجمعی  در  متغیرها  از  توان 

کرد  مورداستفاده .  استفاده  متغیرهای  همجمعی  بررسی  برای  ادامه  آزمون    در  روش  به  مدل  در 

 .  شودها عمل میکرانه

برای    𝐹در این روش وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای تحت بررسی به وسیله محاسبه آماره 

نکته مهم  .  گیردآزمون معناداری سطوح با وقفه متغیرها در فرم تصحیح خطا مورد آزمون قرار می

( مقادیر بحرانی مناسب را  1996پسران و دیگران).  مذکور غیراستاندارد است  𝐹آن است که توزیع  

. اندمتناظر با تعداد رگرسورها و این که مدل شامل عرض از مبدا و روند است یا نه محاسبه کرده 

دو گروه از مقادیر بحرانی را ارئه کردند: گروه اول بر این اساس است که تمامی متغیرها مانا  ها  آن

است   اساس  این  بر  دیگری  و  مانا  هستند  گیری  تفاضل  بار  یک  با  که  هستند  نامانا  همگی  که 

محاسباتی در خارج از این مرز قرار گیرد، یک تصمیم قطعی بدون توجه    𝐹شوند و اگر آماره  می

متغیرها   که  این  می   𝐼(1)یا    𝐼(0)به  گرفته  اگر  .  شودباشند،  این صورت  از    𝐹در  فراتر  محاسباتی 

فرض بگیرد،  قرار  بالیی  میمحدوده  رد  بلندمدت  رابطه  وجود  عدم  بر  مبنی  صفر  اگر  یه  و  شود 

میتر  پایین پذیرفته  صفر  فرضیه  گیرد،  قرار  پایینی  محدوده  دو    𝐹اگر  .  شوداز  بین  در  محاسباتی 

.  باشند   𝐼(1)یا    𝐼(0)محدوده قرار گیرد، نتایج استنباط، غیرقطعی و وابسته به این است که متغیرها  

باید بر روی متغیرها آزمون  توان الگوی کوتاه  می.  های ریشه واحد انجام گیردتحت این شرایط، 

الگوی کوتاه مدت با تفاضل  .  مدت بین متغیرها را با استفاده از مکانیزم تصحیح خطا برآورد نمود

می برآورد  متغیرها  اول  از مرتبه  مدت،  کوتاه  و  بلندمدت  الگوی  بین  ارتباط  برای  و  جمله    گردد 

 . (1384شود)تشکینی،خطای الگوی بلندمدت با یک وقفه زمانی استفاده می
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 نتایج آزمون کرانه ها  .3 جدول

10% 5% 1% 𝐾 = 8 

𝑁 = 71 
𝐼(1) 𝐼(0) 𝐼(1) 𝐼(0) 𝐼(1) 𝐼(0) 𝐹 = 3.987 
3226/3  1372/2  7824/3  4958/2  19/4  91/2  

 های پژوهش  مأخذ: یافته                          

𝐾    تعداد متغیرهای توضیحی در مدل است و𝐹    آماره آزمون مربوط به مدل با عرض از مبدا و بدون

های بهینه  تعداد وقفه .  ( است 2005غیراستاندارد  نارایان و اسمیت)   𝐹متغیر روند، برگرفته از جدول آماره 

 بیزین، یک وقفه انتخاب شده است.   -ا با استفاده از معیار شوارتز ه مدل در آزمون کرانه 

اینکه مقدار   به  درصد بیشتر است لذا    5محاسباتی از مقادیر کرانه بالیی در سطح    𝐹با توجه 

شود و متغیرهای  درصد رد می  95فرض صفر مبنی بر عدم وجود همجمعی بین متغیرها با اطمینان  

 .  هستند مورد استفاده در مدل همجمع

 نتایج برآورد مدل  .6

 رویکرد خطی)مدل ویلسون( .6-1

 شود: مدل ویسلون به صورت دستگاه معادلت زیر تعریف می

{
 
 

 
 𝑝𝑗.𝑡 =

1

1+𝑒
−𝑌𝑗.𝑡

 

𝐿𝑃𝑖 = ln(
𝑝𝑖

1−𝑝𝑖
) = 𝑌𝑖  

𝑌𝑗.𝑡 = 𝛽𝑗.0 + 𝛽𝑗.1𝑋𝑗.1.𝑡 +⋯+ 𝛽𝑗.𝑚𝑋𝑗.𝑚.𝑡 + 𝜐𝑗.𝑡
𝑋𝑗.𝑖.𝑡 = 𝛾𝑗.𝑖.0 + 𝛾𝑗.𝑖.1𝑋𝑗.𝑖.𝑡−1 + 𝛾𝑗.𝑖.2𝑋𝑗.𝑖.𝑡−2 + 𝑒𝑗.𝑖.𝑡

   (24)  

 

  یا 

𝐿𝑃𝑡 = ln(
𝑝𝑡

1−𝑝𝑡
) = 𝑌𝑡 = 𝛽1 + 𝛽2𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝛽3𝑖𝑡 + 𝛽4𝑋𝑡 + 𝛽5𝑈𝑁𝐸𝑡 + 𝛽6DL𝑡 + 𝛽7𝐷𝐵𝑡 +

𝛽8𝑂𝑖𝑙𝑡 + 𝛽9𝑅𝑡   (25)  

𝐺𝐷𝑃𝑡 = 𝛽10 + 𝛽11𝐺𝐷𝑃𝑡−1 + 𝛽12𝐺𝐷𝑃𝑡−2    (26)  

𝑖𝑡 = 𝛽13 + 𝛽14𝑖𝑡−1 + 𝛽15𝑖𝑡−2  (27)  

𝑋𝑡 = 𝛽16 + 𝛽17𝑋𝑡−1 + 𝛽18𝑋𝑡−2   (28)  
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𝑈𝑁𝐸𝑡 = 𝛽19 + 𝛽20𝑈𝑁𝐸𝑡−1 + 𝛽21𝑈𝑁𝐸𝑡−2   (29)  

𝐷𝐿𝑡 = 𝛽22 + 𝛽23𝐷𝐿𝑡−1 + 𝛽24𝐷𝐿𝑡−2  (30)  

𝐷𝐵𝑡 = 𝛽25 + 𝛽26𝐷𝐵𝑡−1 + 𝛽27𝐷𝐵𝑡−2  (31)  

𝑂𝑖𝑙𝑡 = 𝛽28 + 𝛽29𝑂𝑖𝑙𝑡−1 + 𝛽30𝑂𝑖𝑙𝑡−2   (32)  

𝑅𝑡 = 𝛽31 + 𝛽32𝑅𝑡−1 + 𝛽33𝑅𝑡−2   (33)  

 

رویکرد   در  خطی  معادلت  دستگاه  تخمین  گروندکی  𝐶𝑃𝑉برای  مطالعه  از  پیروی  و    1به 

روش2019همکاران) به  نامرتبطرگرسیون (  ظاهر  به  اخلال    های  اجزای  بین  که  چرا  نموده  عمل 

توان معادلت را به صورت تکی تخمین زد و  فوق همبستگی وجود دارد از این رو نمی  معادلت

   .  باید دستگاه معادلت به صورت سیستمی برآورد گردد

 : است زیرهای به ظاهر نامرتبط به شرح روش رگرسیون به الگو  تخمین  از  حاصل نتایج

( و  1997ه پیروی از مطالعه ویلسون) های مورد نظر متغیرهای مستقل در این پژوهش ب تعداد وقفه 

 .  های متفاوت، دو وقفه برای هر یک از متغیرهای توضیحی درنظر گرفته شده است ضریب تعیین مدل 

 

 ( 𝑆𝑈𝑅های به ظاهر نامرتبط) نتایج تخمین الگوی ویلسون به روش رگرسیون .4 جدول

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Grundke PeterT, Pliszka Kamil and Tuchscherer Michael   

 𝑷𝒓𝒐𝒃 ضرایب  متغیر نام متغیر 

 𝛽1 0227/0- 8528/0 16عرض از  مبدأ معادله 

𝐺𝐷𝑃𝑡 نرخ رشد اقتصادی   0022/0- 0245/0 

 𝑖𝑡 0028/0- 0138/0 نرخ تورم 

 𝑋𝑡 000017/0- 9263/0 نرخ رشد ارز 

𝑈𝑁𝐸𝑡 نرخ بیکاری   0047/0- 4052/0 

 DL𝑡 0035/0- 0031/0 نرخ رشد تسهیلات بانکی

 𝐷𝐵𝑡 3/78- 4699/0 کسری بودجه دولت 

𝑂𝑖𝑙𝑡 قیمت نفت   00129/0 0003/0 
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 پژوهش  های منبع: یافته                      

 𝑷𝒓𝒐𝒃 ضرایب  متغیر نام متغیر 

 𝑅𝑡 0117/0- 0000/0 نرخ سود تسهیلات بانکی 

 𝐿𝑃𝑡−1 0510/1 0000/0 وقفه اول تبدیل لجستیکی نرخ نکول 

 𝐿𝑃𝑡−2 1851/0- 0593/0 وقفه دوم تبدیل لجستیکی نرخ نکول 

 𝛽10 0034/1 1458/0 26عرض از مبدأ معادله 

 𝐺𝐷𝑃𝑡−1 8896/0 0000/0 وقفه اول نرخ رشد اقتصادی 

 𝐺𝐷𝑃𝑡−2 1720/0- 0724/0 وقفه دوم نرخ رشد اقتصادی 

 𝛽13 8317/0 0001/0 27عرض از مبدأ معادله 

 𝑖𝑡−1 5116/1 0000/0 وقفه اول نرخ تورم 

 𝑖𝑡−2 6582/0- 0000/0 وقفه دوم نرخ تورم 

 𝛽16 5284/6 0115/0 28عرض از مبدأ معادله 

 𝑋𝑡−1 1652/1 0000/0 نرخ ارز وقفه اول  

 𝑋𝑡−2 4293/0- 0000/0 وقفه دوم نرخ ارز 

 𝛽19 0691/1 0781/0 29عرض از مبدأ معادله 

 𝑈𝑁𝐸𝑡−1 4114/0 0000/0 وقفه اول نرخ بیکاری 

 𝑈𝑁𝐸𝑡−2 1907/0 0677/0 وقفه دوم نرخ بیکاری 

 𝛽22 9068/5 0000/0 30عرض از مبدأ معادله 

 𝐷𝐿𝑡−1 3103/1 0000/0 اول رشد تسهیلات وقفه 

 𝐷𝐿𝑡−2 5404/0- 0000/0 وقفه دوم رشد تسهیلات 

 𝛽25 96/30432 0001/0 31عرض از مبدأ معادله 

 𝐷𝐵𝑡−1 3025/0- 0030/0 وقفه اول کسری بودجه دولت 

 𝐷𝐵𝑡−2 3090/0 0025/0 وقفه دوم کسری بودجه دولت 

 𝛽28 1845/3 2155/0 32عرض از مبدأ معادله 

 𝑂𝑖𝑙𝑡−1 1112/1 0000/0 وقفه اول قیمت نفت 

 𝑂𝑖𝑙𝑡−2 1562/0 1098/0 وقفه دوم قیمت نفت 

 𝛽31 1808/1 0519/0 33عرض از مبدأ معادله 

 𝑅𝑡−1 9425/0 0000/0 وقفه اول نرخ سود تسهیلات بانکی 

 𝑅𝑡−2 0194/0- 8499/0 وقفه دوم نرخ سود تسهیلات بانکی 

 𝐷.𝑊 2350/2دوربین واتسون  

 𝑅2 9876/0ضریب تعیین  
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است از این رو برای تعیین   جایی که متغیر وابسته در تخمین فوق تبدیل لجستیکی نرخ نکول از آن 

  .  مقدار و جهت اثرگذاری متغیرهای کلان اقتصادی بر نرخ نکول باید به صورت زیر عمل کرد 

𝑌𝑡جایی که  از آن = ln(
𝑝𝑡

1−𝑝𝑡
𝑌𝑡��   است و داریم  (

𝜕𝑃𝑡
=

𝜕 ln(
𝑝𝑡
1−𝑝𝑡

)

𝜕𝑃𝑡
=

1

𝑃(1−𝑃)
𝑌𝑡��و     

𝜕𝑋𝑡
=

𝜕 ln(
𝑝𝑡
1−𝑝𝑡

)

𝜕𝑋𝑡
= 𝛽𝑖  

 توان نتیجه گرفت که: پس می

𝜕𝑃𝑡

𝜕𝑋𝑡
= −

𝜕𝑌𝑡
𝜕𝑋𝑡
𝜕𝑌𝑡
𝜕𝑃𝑡

=
𝛽𝑖
1

𝑃(1−𝑃)

   (34)  

مورد استفاده قرار گیرد   34برای بررسی اثر متغیرهای کلان اقتصادی بر نرخ نکول باید معادله  

تخمین مدل   نمی  𝑆𝑈𝑅چراکه در  است و  نکول  نرخ  تبدیل لجستیکی  متغیر  وابسته  با  متغیر  توان 

تفسیر ضرایب جدول از  پرداخت  4استفاده  نکول  نرخ  بر  اقتصادی  متغیرهای کلان  اثر  بررسی  .  به 

بیانگر این است که با توجه به این که مقدار نرخ نکول در هر دوره عددی کمتر از یک    34معادله  

هم جهت    𝑆𝑈𝑅است لذا اثرگذاری متغیرهای کلان اقتصادی بر نرخ نکول با علامت ضرایب مدل  

𝛽𝑖  است و مقدار این اثرگذاری به اندازه 
1

𝑃(1−𝑃)

   .  است  

روش   به  ویلسون  خطی  مدل  تخمین  نتایج  به  توجه  با  رو  این  جدول  𝑆𝑈𝑅از  شرح  و    4به 

متغیرهای نرخ رشد اقتصادی، نرخ تورم، نرخ رشد تسهیلات، نرخ سود تسهیلات بانکی و    34رابطه

بدین معنا که  .  نرخ نکول در بخش غیر دولتی اقتصاد ایران دارند  قیمت جهانی نفت اثری معنادار بر

نرخ   و  بانکی  تسهیلات  نرخ رشد  تورم،  نرخ  اقتصادی،  نرخ رشد  متغیرهای  افزایش  با  نکول  نرخ 

پولی کشور   شبکه  در  غیرجاری  مطالبات  نفت،  قیمت جهانی  افزایش  با  و  کاهش  تسهیلات  سود 

نرخ ارز، نرخ بیکاری و کسری بودجه دولت اثری بر نرخ    همچنین متغیرهای.  افزایش خواهد یافت

 .  مطالبات غیرجاری نداشته است

می بیان  همبستگی  وجود  آزمون  از  حاصل  که  نتایج   وجود  عدم   بر مبنی  صفر فرضیهکند 

.  شـودمـی آن پذیرفته  وجود فرضیه   و  ردو احتمال صفر درصد    96/50با مقدار  همزمان   همبستگی

دهد که فرضیه صفر مبنی بر همسانی واریانس با مقدار  همچنین آزمون واریانس ناهمسانی نشان می

با مقدار  41/671 بر برابری ضرایب توسط آزمون والد    و احتمال صفر درصد و فرض صفر مبنی 
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است  017/3982 شده  رد  معناداری  سطوح  تمام  در  درصد  صفر  احتمال  استفاده .  و    از  درنتیجـه 

 شد.  خواهد  𝑂𝐿𝑆  روش به   نسبت کارایی افزایش به منجر نامرتبط ظاهر  بههای سیونرگر روش

 رویکرد غیرخطی  .6-2

، غیرخطی بودن سری زمانی نرخ نکول اعتباری را تحت تحلیل و بررسی 1𝐵𝐷𝑆با استفاده از آزمون 

شود و غیرخطی میفرض صفر مبنی بر خطی بودن الگو رد  4قرار داده و در نتیجه با توجه به جدول

اثبات می به  اثرگذاری عوامل  .  رسدبودن سری زمانی مذکور  نتایج  تفسیر  برای  بایستی  این رو  از 

به    مؤثر الگو  تخمین  استفاده کرد چراکه  الگوهای غیرخطی  از  غیردولتی  بخش  نکول در  نرخ  بر 

اعتباری نادرست ارزیابی   تواند ضرایب و میزان اثرگذاری متغیرها را بر نرخ نکولروش خطی می

از این حیث در ابتدا مدل خطی تخمین زده شد که نتایج و ضرایب آن الگو با مدل غیرخطی . نماید

به   خطی  الگوهای  انتخاب  صورت  در  را  گذاری  سیاست  اشتباهات  و  گیرد  قرار  مقایسه  مورد 

 .  وضوح آشکار سازد

 آزمون غیرخطی بودن نرخ نکول  .5جدول

𝑷𝒓𝒐𝒃 آماره  𝒁 آماره آزمون  انحراف معیار جزء خطا𝑩𝑫𝑺 

0000/0 41863/27 006041/0 165634/0 

 پژوهش های : یافته مأخذ                    

 

 (𝑭𝑻𝑷بررسی رفتار سیکلی مطالبات غیرجاری به روش احتمالات انتقال ثابت)  .6-2-1

( و سایر متغیرهای  𝑃مختلف در متغیر نرخ نکول)   هایرژیمه با تعداد وقفه  3و    2متفاوت  های  مدل

سپس   و  کرده  برآورد  ثابت  انتقال  احتمالت  با  سوئیچینک  مارکوف  مدل  قالب  در  را  مستقل 

آکائیک) آماره  مقدار  کوچکترین  برگزیده 𝐴𝐶𝐼براساس  منتخب  مدل  بررسی می  (  از  پس  شود 

رژیممدل با  مختلف  وقفههای  و  مدل ها  متفاوت  MSIAH(3)های  − AR(2)    بهینه مدل  عنوان  به 

شد آن.  انتخاب  مدلاز  تمامی  در  که  اثری  جایی  دولت  بودجه  کسری  متغیر  شده،  برآورد  های 
ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Brock Dechert Scheinkman test 
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لذا این متغیر را از مدل حذف کرده که سبب شد نتایج برآورد مدل    ،معنادار بر نرخ نکول ندارد

معنی لحاظ  به  آماره  هم  هم  و  کند  پیدا  بهتری  انتخاب  داری ضرایب وضعیت  معیار  که  آکائیک 

    .  مدل بهینه است، کمترین مقدار ممکن را داشته باشد

MSIAH(3) نتایج مدل منتخب نرخ نکول بانکی .6 جدول − AR(2)  با احتمال انتقال ثابت 

 های پژوهش  مأخذ: یافته         

2رژیم 1رژیم  0رژیم      

𝑷𝒓𝒐𝒃  ضریب 𝑷𝒓𝒐𝒃  ضریب 𝑷𝒓𝒐𝒃  متغیرها ضریب 

000/0  5168/16  099/0  9355/4  218/0  5542/1-  C عرض از مبدا  

000/0  7279/0  148/0  2267/0  000/0  2494/1  𝑷𝒕−𝟏 نرخ نکول دوره قبل  

000/0  1416/0  143/0  2937/0  002/0  3106/0-  𝒑𝒕−𝟐 نرخ نکول دو دوره قبل  

000/0  0754/0-  009/0  0311/0-  004/0  0596/0  𝑮𝑫𝑷𝒕 نرخ رشد اقتصادی  

000/0  2022/0-  945/0  00202/0  003/0  0568/0-  𝒊𝒕 نرخ تورم 

000/0  00654/0-  000/0  3093/0-  131/0  00256/0  𝑫𝑿𝒕 نرخ رشد ارز 

000/0  5213/0-  158/0  1188/0-  020/0  2562/0  𝑼𝑵𝑬𝒕 نرخ بیکاری 

000/0  0217/0  002/0  0641/0  004/0  0375/0-  𝑫𝑳𝒕 نرخ رشد تسهیلات بانکی 

650/0  00047/0  475/0  00574/0  026/0  0184/0-  𝑶𝒊𝒍𝒕 قیمت جهانی نفت  

000/0  4994/0-  645/0  0622/0-  108/0  0418/0-  𝑹𝒕 نرخ سود تسهیلات  

𝑷𝒓𝒐𝒃  ضرایب مشترک در دو رژیم  ضریب 

000/0  0518/0-  𝑮𝑫𝑷𝒕−𝟏 نرخ رشد اقتصادی دوره قبل 

000/0  0432/0  𝒊𝒕−𝟏 نرخ تورم دروه قبل  

001/0  0030/0  𝑫𝑿𝒕−𝟏 نرخ رشد ارز دروه قبل 

000/0  1975/0-  𝑼𝑵𝑬𝒕−𝟏 نرخ بیکاری دروه قبل  

000/0  0554/0  𝑫𝑳𝒕−𝟏 رشد تسهیلات دروه قبل 

000/0  0354/0  𝑶𝒊𝒍𝒕−𝟏 قیمت جهانی نفت دروه قبل  

001/0  0627/0  𝑹𝒕−𝟏 نرخ سود تسهیلات دروه قبل  

020730/0  157753/0  210198/0  انحراف معیار  

177197708/0  𝑨𝑰𝑪 𝒄𝒓𝒊𝒕𝒆𝒓𝒊𝒐𝒏 

7094814/36  𝒍𝒐𝒈 − 𝒍𝒊𝒌𝒆𝒍𝒊𝒉𝒐𝒐𝒅 

[000/0]  10/173  𝑳𝑹 𝒍𝒊𝒏𝒆𝒂𝒓𝒊𝒕𝒚 𝒕𝒆𝒔𝒕 
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صفر مبنی بر  جایی که فرض  ، از آن6( در جدول10/173)  𝐿𝑅با توجه به مقدار آماره آزمون  

لذا غیرخطی بودن الگوی فوق و اثرگذاری نامتقارن متغیرهای    ،شود خطی بودن الگوی فوق رد می

. گیردقرار می  تأیید( مورد  𝐷𝐵اقتصادی بر نرخ نکول بانکی در غیاب متغیر کسری بودجه دولت) 

دوران نکول    این مدل دارای سه رژیم است که رژیم صفر بیانگر دوران نکول پایین و رژیم یک،

نرخ رشد اقتصادی در دو رژیم نکول متوسط و  .  متوسط و رژیم دو معرف دوران نکول بال است

نتایج برآورد مدل ویلسون در بال   با تئوری و  بال اثری منفی بر نرخ نکول داشته است که همسو 

می نکول  نرخ  بر  مثبت  اثری  پایین  نکول  دوران  در  اما  نامتاست  اثر  این  که  رشد  گذارد  قارن 

می پایین  نکول  دوران  طی  بانکی  نکول  نرخ  بر  مفرط  اقتصادی  بینی  خوش  بروز  از  ناشی  تواند 

باشد، چراکه در اقتصادی  بهبود رشد  پایین و  به شرایط آتی طی دوران نکول  نسبت  ایـن    جامعه 

کیفیـت  پرداخت  شـرایط کم  متقاضیان  به  یافتاعتبارات  خواهـد  افـزایش  و    تـر  کیا  )فرهی 

شد1399همکاران، خواهد  بانکی  نظام  در  اعتباری  نکول  نرخ  افزایش  به  منجر  که  لذا  .  ( 

های متفاوت  گذار بایستی این عدم تقارن در اثر نرخ رشد اقتصادی بر نرخ نکول طی سیکلسیاست

قرار دهد را مدنظر  اعتباری  اثری  .  نکول  دارای  تئوریک  ادبیات  طبق  نکول  نرخ  بر  تورم  نرخ  اثر 

در این قسمت افزایش نرخ تورم در دوران نکول پایین و بال منجر به کاهش  .  دوگانه استمبهم و  

مطالبات غیرجاری شده است که همسو با نتایج تئوریک و نتایج برآورد مدل ویلسون است اما نرخ  

گذارد که اثر مبهم نرخ تورم بر  تورم در دوره سیکلی نکول متوسط اثری معنادار بر نرخ نکول نمی

کند، این موضوع حاکی از اثرگذاری نامتقارن نرخ  می  تأیید کول بانکی را طبق ادبیات تئوریک  ن

است نکول  نرخ  بر  به  .  تورم  بسته  دوگانه  و  مبهم  اثری  نظری  ادبیات  طبق  ارز  نرخ  جایی  آن  از 

طبق   و  مثبت  اثری  ترازنامه  کانال  طبق  بانکی  نکول  نرخ  بر  ارز  نرخ  و  دارد  نکول  نرخ  بر  شرایط 

نیز نرخ ارز تنها در دوران نکول متوسط و نکول بال  پژوهش  انال رقابت اثری منفی دارد، در این  ک 

ندارد معنادار  اثری  پایین  نکول  دوران  در  و  دارند  نکول  نرخ  بر  معنادار  نکول  .  اثری  دوران  در 

که حاکی  متوسط نرخ ارز اثری منفی و در دوران نکول بال نرخ ارز اثری مثبت بر نرخ نکول دارد  

است تئوریک  ادبیات  طبق  نکول  نرخ  بر  ارز  نرخ  نامتقارن  اثرگذاری  دوران  .  از  در  بیکاری  نرخ 
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اما در   نتایج مدل ویلسون است  نکول پایین اثری مثبت بر نرخ نکول داشته که همسو با تئوری و 

است   داشته  نکول  نرخ  بر  تئوری  انتظار  خلاف  و  منفی  اثری  بال  نکول  اسدوران  ممکن    ت که 

و  منعکس چرخه  یهایژگیکننده  اعتباری  تجار  یهامختلف  نکول  و  اعتباری    باشد   ایراندر  ی، 

بر مطالبات غیرجاری در    مؤثر( در مطالعه خود از عوامل  2020هایی که استهر و اسکول)مانند یافته 

آورده  دست  به  شرقی  نکول .  انداروپای  دوران  که    در  ندارد  نکول  نرخ  بر  معنادار  اثری  متوسط 

نرخ رشد تسهیلات در دوران  .  حاکی از اثرگذاری نامتقارن نرخ بیکاری بر نرخ نکول بانکی است

نکول پایین مانند نتایج برآورد مدل ویلسون اما خلاف تئوری اثری منفی بر نرخ نکول دارد اما در  

نرخ بر  مثبت  اثری  بال  و  متوسط  نکول  رشد    دوران  نرخ  نامتقارن  اثر  از  نشان  که  دارد  نکول 

دارد نکول  نرخ  بر  بانکی  و  .  تسهیلات  منفی  اثری  پایین  نکول  دوران  در  تنها  نفت  جهانی  قیمت 

غیرهمسو   ویلسون  مدل  برآورد  نتایج  با  و  همسو  تئوریک  نتایج  با  که  دارد  نکول  نرخ  بر  معنادار 

اما در دوران نکول متوسط و بال، قیمت جه انی نفت اثری معنادار بر نرخ نکول ندارد، این  است 

نرخ سود تسهیلات بانکی تنها در  .  بحث نشانگر اثرگذاری نامتقارن قیمت نفت بر نرخ نکول است

مدل   برآورد  نتایج  با  همسو  که  است  داشته  نکول  نرخ  بر  معنادار  و  منفی  اثری  بال  نکول  دوران 

نکول متوسط و پایین اثری معنادار بر نرخ نکول  ویلسون اما خلاف جهت تئوری است و در دوران  

 .  بنابراین نامتقارن بودن اثر نرخ سود تسهیلات بر نرخ نکول نیز مشهود است. نداشته است

نرخ سود تسهیلات بانکی در مدل خطی ویلسون اثری مثبت و معنادار بر نرخ نکول داشته و  

اثر  .  نکول بال اثری منفی بر نرخ نکول دارددر روش انتقال ثابت نرخ سود تسهیلات تنها در دوران  

(، 2013منفی نرخ سود تسهیلات بر نرخ نکول بانکی خلاف تئوری است چراکه مطالعات اسپینوزا)

دیگران)2013کلین) و  بک   ،)2013( گوش  اس)2015(،  یو  و  سود  2017(  بین  مثبت  ارتباط   )

کرده  کشف  را  بانکی  نکول  نرخ  و  بودن  .  اندتسهیلات  در  دستوری  بانکی  تسهیلات  سود  نرخ 

   . های اقتصاد بازار باشدتواند دلیلی بر این نتیجه خلاف تئوریاقتصاد ایران می

در بررسی اثرگذاری متغیرهای مستقل مذکور بر نرخ نکول بانکی همان طور که مشاهده شد  

های خطی  ل های نکول اعتباری به صورت نامتقارن است و لذا مداثرگذاری این متغیرها طی چرخه

تواند گویای شیوه اثرگذاری صحیح متغیرهای مذکور بر نکول اعتباری  همچون مدل ویلسون نمی
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گذاری بایستی این اثرگذاری نامتقارن مورد توجه قرار گیرد در غیر این صورت  باشد و در سیاست

برای مثال طبق مدل  .  نخواهد کرد  تأمینگذار را  های اقتصادی، هدف سیاستآثار اجرایی سیاست

نداشته اثری معنادار  بر نرخ نکول  بیکاری  نرخ ارز و نرخ  تغییرات  اند در حالی که  خطی ویلسون 

های نکول اعتباری در قالب مدل مارکوف سوئیچینگ، حاکی مطالعه اثرات این متغیرها طی چرخه

 .  از اثرگذاری نامتقارن نرخ ارز و بیکاری بر نکول بانکی است

 اتریس احتمال انتقال رژیم م .7 جدول

2رژیم 1رژیم  0رژیم    

24294/0  043483/0  81582/0 0رژیم     

0000/0  95652/0  0000/0 1رژیم   

75706/0  0000/0  18418/0 2رژیم   

 پژوهش  های : یافتهمأخذ                                            

 

نکول  رژیم  در  ماندگاری  دوران    96متوسط    احتمال  به  رژیم  این  از  انتقال  احتمال  و  درصد 

است صفر  بال  و  پایین  دوران  .  نکول  در  اقتصاد  که  صورتی  در  درصد  صفر  احتمال  به  همچنین 

انتقال می متوسط  نکول  به دوران  باشد  بال  نکول نکول  ماندن در رژیم  احتمال  یابد در حالی که 

درصد است و احتمال انتقال از    76ری در رژیم نکول بال  احتمال ماندگا.  باشدمی  درصد   82پایین  

 .  درصد است 18رژیم نکول بال به رژیم نکول پایین 

 های رژیم ها ویژگی .8 جدول

 میانگین دوره قرار گرفتن  

ها در رژیم  

 احتمال قرار گرفتن  

ها در رژیم  

 تعداد مشاهدات قرارگرفته  

 در هر رژیم 
 

8/5  85/40  % 0رژیم   29   

22 99/30  % 1رژیم 22   

5 17/28  % 2رژیم 20   

 پژوهش  های : یافته مأخذ          

 

درصد( آن مربوط به   85/40 فصل) 29فصل مورد بررسی  80بیانگر آن است که از  ( 8)جدول

پایین،   نکول  و  99/30)  فصل  22رژیم  متوسط  نکول  رژیم  به  مربوط  آن    فصل   20درصد( 
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بال است17/28) نکول  متوسط  .  درصد( آن در رژیم  به طور  اقتصاد  فصل در دوره    8/5همچنین 

فصل به طور    5فصل در دوره نکول متوسط و    22رژیم نکول پایین بوده و    در  1399:4  تا  1379:1

   . است  متوسط در دوران نکول بال قرار داشته

نهایت دوران سیکلی نرخ نکول بانکی به بخش غیردولتی استخراج گردید و جدول زیر   در 

 .  های سه گانه استمطالعه در هر یک از رژیمبیانگر نحوه قرار گرفتن هر فصل از دوره مورد

 

 استخراج دوران نکول بالا، پایین و متوسط با احتمال انتقال ثابت  .9 جدول

 رژیم صفر  تعداد فصل در هر رژیم 

5 1385(4) -1386(4) 

1 1388(2) -1388(2) 

2 1389(3) -1389(4) 

4 1392(2) -1393(1) 

17 1393(4) -1397(4) 

 رژیم یک  تعداد فصل در هر رژیم 

22 1380(2) -1385(3) 

 رژیم دو  تعداد فصل در هر رژیم 

5 1387(1) -1388(1) 

4 1388(3) -1389(2) 

9 1390(1) –1392(1) 

2 1393(2) -1393(3) 

 های پژوهش  مأخذ: یافته                                                  
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 های نکول اعتباری در اقتصاد ایران  شاخص احتمالات فیلتر شده برای نمایش سیکل .1شکل

 1399:4تا  1379:1در دوره 

 

 .  به نمایش کشیده شده است دوران نکول بال و پایین (1) در شکل

 

 نتیجه گیری   .7

در این پژوهش به شناسایی و بررسی شیوه اثرگذاری عوامل اثرگذار بر نرخ نکول بانکی در قالب  

های خطی ویلسون و غیرخطی دو رویکرد خطی و غیرخطی پرداخته شد که برای این مهم از مدل 

 .  مارکوف سوئیچینگ استفاده شد

نکول متوسط و بال اثری منفی بر نرخ    نرخ رشد اقتصادی در دو رژیمدر روش انتقال ثابت،  

تئوریک   نتایج  با  همسو  که  است  داشته  لو)2010اسپینوزا)نکول  و  2013کلین)  (،2013(،   )

با    (2015بیک) مخالف  جهتی  در  پایین  نکول  دوران  در  اما  است  ویلسون  مدل  برآورد  نتایج  و 

می نکول  نرخ  بر  مثبت  اثری  رشد  .  گذاردتئوری  افزایش  رو  این  به  از  منجر  کشور  در  اقتصادی 

گیری  های اقتصادی بلکه تصمیماما نه در تمام رژیم  ،کاهش نرخ نکول در شبکه پولی خواهد شد
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سیاست در  و  صرفا  کشور  در  معوق  مطالبات  کاهش  برای  اقتصادی  رشد  نرخ  مبنای  بر  گذاری 

 دوران نکول بال مثمرثمر خواهد بود.

غیرخطی،   رویکرد  مطالبات  در  کاهش  به  منجر  بال  و  پایین  نکول  دوران  در  تورم  نرخ  افزایش 

تئوریک   نتایج  با  همسو  که  است  شده  همکاران) 2011انکوسو) غیرجاری  و  بک  و  2015(،   )

باشد اما نرخ تورم در دوره سیکلی نکول متوسط اثری  می   و نتایج برآورد مدل ویلسون (  2017گوش) 

 که حاکی از اثرگذاری نامتقارن نرخ تورم بر نرخ نکول است. گذارد  نمی   معنادار بر نرخ نکول 

در روش احتمالت انتقال ثابت در دوران نکول متوسط نرخ ارز اثری منفی و در دوران نکول  

بال نرخ ارز اثری مثبت بر نرخ نکول دارد که حاکی از اثرگذاری نامتقارن نرخ ارز بر نرخ نکول  

(،  2011انکوسو)نکول در ادبیات نظری مشهود است، در مطالعات  اثر دوگانه نرخ ارز بر نرخ. است

بیک)2013)کلین) و  پراساد)2015(  و  اسپینوزا  مطالعات  در  و  منفی  ارتباط  و  2010(  بک  و   ،)

 خورد. ( اثر مثبت به چشم می2015همکاران)

  نرخ بیکاری در دوران نکول پایین اثری مثبت بر نرخ نکول داشته که در رویکرد غیرخطی،  

تئوریک نتایج  با  کلین)2011انکوسو)  همسو  و  دوران    (2013(  در  اما  است  ویلسون  مدل  نتایج  و 

اثری   نرخ نکول داشته و در دوران نکول متوسط  بر  تئوری  انتظار  اثری منفی و خلاف  بال  نکول 

.  معنادار بر نرخ نکول ندارد که حاکی از اثرگذاری نامتقارن نرخ بیکاری بر نرخ نکول بانکی است

از بین متغیرهای مورد مطالعه در این پژوهش، نرخ بیکاری بیشترین اثر را بر نرخ نکول بانکی در  

داشته استرژیم متفاوت  ویژه بنابراین سیاست.  های  توجه  بایستی  بیکاری در  ای  گذار  به موضوع 

باشد چرا داشته  سیستم    کشور  در  غیرجاری  مطالبات  بیکاری، سطح  نرخ  افزایش  در صورت  که 

ها های بانک بانکی افزایش خواهد یافت و در نتیجه این موضوع منجر به ناترازی و انجماد دارایی

 شده و در نهایت سبب بروز تورم در نظام اقتصادی خواهد شد. 

ه کاهش مطالبات غیرجاری  افزایش نرخ رشد تسهیلات بانکی در مدل خطی ویلسون منجر ب 

بانکی در دوران   انتقال ثابت رشد تسهیلات  با احتمال  شده است و در مدل مارکوف سوئیچینگ 

داشته نکول  نرخ  بر  مثبت  اثری  بال  و  متوسط  نکول  دوران  در  و  منفی  اثری  پایین  در  .  اندنکول 
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لیس و همکاران) قبیل مطالعات فرناندو دی  ارتبا2018ادبیات تجربی از  بین رشد تسهیلات و  (  ط 

 اند.نرخ نکول بانکی مثبت ارزیابی شده 

می مطالبات  سطح  افزایش  به  منجر  نفت  قیمت  افزایش  ویلسون،  خطی  مدل  که  طبق  شود 

است تئوری  انتظار  بر    ،خلاف  معنادار  و  منفی  اثری  نفت،  قیمت جهانی  غیرخطی  در رویکرد  اما 

می پایین  نکول  دوران  طی  اعتباری  ک نکول  و  گذارد  حیدری  تئوریک  نتایج  با  همسو  ه 

 .  ( است1390همکاران)

نرخ سود تسهیلات بانکی در مدل خطی ویلسون اثری مثبت و معنادار بر نرخ نکول داشته و  

اثر  .  در روش انتقال ثابت نرخ سود تسهیلات تنها در دوران نکول بال اثری منفی بر نرخ نکول دارد

(، 2013انکی خلاف تئوری است چراکه مطالعات اسپینوزا)منفی نرخ سود تسهیلات بر نرخ نکول ب

( ارتباط مثبت بین سود تسهیلات و نرخ نکول  2015(، گوش )2013(، بک و دیگران)2013کلین)

تواند دلیلی  دستوری بودن نرخ سود تسهیلات بانکی در اقتصاد ایران می.  اندبانکی را کشف کرده 

نرخ بهره یا سود تسهیلات بانکی  جایی که  از آن.  زار باشدهای اقتصاد بابر این نتیجه خلاف تئوری

ها دارد، بنابراین پیشنهاد  در این پژوهش اثرات دوگانه و مبهمی بر سطح مطالبات غیرجاری بانک

سیاستمی پتانسیل    گذارگردد  آزاد،  اقتصادهای  بسان  تا  رود  پیش  بهره  نرخ  به سمت آزادسازی 

 .  استفاده از نرخ بهره به عنوان ابزار سیاستی را داشته باشد

شرایط   تمامی  در  نکول  نرخ  بر  اقتصادی  متغیرهای کلان  اثرات  ویلسون  مدل خطی  طبق  بر 

 ورد مدل غیرخطی مارکوف سوئیچینگیکسان و یا به عبارتی متقارن هستند اما نتایج حاصل از برآ

اقتصاد   نکول در  نرخ  بر  اقتصاد کلان  متغیرهای  نامتقارن  اثرات  بیانگر  اعتباری  متفاوت  در دوران 

های کلان اقتصادی خود  بینی اثرات سیاستگذار برای پیش ایران است لذا در صورتی که سیاست

بانک یا میزان مطالبات غیرجاری  نکول  نرخ  به احتمال زیاد  ها از مدلبر  نماید  های خطی استفاده 

پیش در  بالیی  همانخطای  داشت چون  خواهد  متغیرهای  بینی  شد  بیان  پژوهش  این  در  که  طور 

بانک اعتباری  ریسک  میزان  و  غیرجاری  مطالبات  سطح  بر  اقتصادی  و  کلان  نامتقارن  طور  به  ها 

های ریسک اعتباری  که از مدلگذار در صورتی  غیرخطی اثرگذارند پس نتایج مورد نظر سیاست
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نخواهد شد لذا   تأمین های کلان استفاده نماید،  گذاری بینی نتایج حاصل از سیاستخطی برای پیش

اشاره گردید  ها های غیرخطی که در این پژوهش به آن گردد که از مدل به سیاست گذار توصیه می

های  بت به آثار اجرایی سیاستتری نس گذاری استفاده نماید تا درک بهتر و صحیحجهت سیاست

 پولی خود داشته باشد. 

 

 منابع  

اعظم در  » .  (1396)  احمدیان  اعتباری  ریسک  مدیریت  بحران  از  اقتصادی  رشد  پذیری  آسیب 

 .  7و  6شماره ، سال سوم ،مطالعات مالی و بانکداری اسلامی، «شبکه بانکی کشور

اثر تغییرات قیمت نفت بر سوددهی  (، 1393)روانگرد سمانه   و اله شمس ،بخش  شیرین ؛زهرا ،افشاری

 .  3شماره  ،2بانک، فصلنامه سیاستگذاری پیشرفت اقتصادی، سال

کمک.  (1384)  تشکینی به  کاربردی  تهرانمایکروفیت اقتصادسنجی  هنری    :،  فرهنگی  موسسه 

 . دیباگران

ام  ،یمهد   ی دریح و  محمد  نکول    یتجار  یهاچرخه  تأثیر.  (1390)  یهاد  یریواعظ  نرخ  بر 

تع  1388-1379دوره    یط  رانیا  یبانک  لات یتسه به  نییو  نظام    ی برا  یبانک  لاتیتسه   نهیسبد  کل 

 .  1390، بهار 7فصلنامه پول و اقتصاد، شماره  ، یبانکدار

نرخ ارز بر    نامتقارن  تأثیربررسی  » .  (1399)فر  سلیمیمصطفی  مسعود و    ،فرهمایونی  ؛سهیل   ،رودری

بانکی در شرایط تحریم بسیج،  «مطالبات غیرجاری شبکه  بیست  فصلنامه مطالعات راهبردی  ، سال 

 . 8سوم، شماره 
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