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با توجه به اهمیت بحث اثرگذاری اندازه دولت بر رشد اقتصادی مطالعه حاضر به بررسی فرضیه وجود منحنی 

د در زمینه اثرگذاری اندازه دولت بر رشد  فرضیات موجوترین مهم یکی از عنوان بهآرمی در اقتصاد ایران 
 و مدل رگرسیون انتقال ملایم )1367 -1387( فصلی دوره زمانی های داده منظور از به این. پردازد میاقتصادی 

)STR( درصدی از صورت بهدر این مطالعه مخارج مصرفی دولت  .گردد می استفاده GDP شاخصی عنوان به 
 نامتقارن و صورت به آمده اندازه دولت در اقتصاد ایران دست بهبر اساس نتایج . ودش میبرای اندازه دولت تعریف 

 29/14 برای اندازه دولت برابر ای آستانه گذاشته و مقدار تأثیردر قالب یک ساختار دو رژیمی بر رشد اقتصادی 
ر آن اندازه دولت کوچکتر دوره زمانی که د( که اندازه دولت در رژیم اول دهند مینتایج نشان . تعیین شده است

. باشد میکه در رژیم دوم این اثر مثبت   در حالی، منفی بر رشد اقتصادی ایران گذاشتهتأثیر) باشد می 29/14از 
وجود منحنی  فرضیه اثرگذاری غیرخطی اندازه دولت بر رشد اقتصادی ایران نتایج تأیید علیرغم ، دیگرعبارت به

  . دکن مین تأییدآرمی در ایران را 
  

  .JEL :O40, H50, C22بندی  طبقه
  . مدل، آرمیSTRمدل غیرخطی، رشد اقتصادی، اندازه دولت، مخارج مصرفی،  : کلیدیهای هواژ

                                                            
 12/12/1392 :     تاریخ پذیرش29/6/1391:  تاریخ دریافت*
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   مقدمه.1
گذاران  مـورد علاقـه اقتـصاددانان و سیاسـت         رابطه بین اندازه دولت و رشد اقتصادی یکـی از موضـوعات           

 دولـت در    یها  فعالیتگرچه   شده توسط اقتصاددانان   رح نظری مط  های  بحثبر اساس   . باشد  میاقتصادی  
، امـا افـزایش حجـم       کنـد   می ایفایک سیستم اقتصادی نقشی اساسی در رشد و توسعه اقتصادی کشورها            

 اثر مثبت بر رشد اقتصادی داشته و از آن آستانه بـه بعـد افـزایش حجـم                   ای خاص    تا آستانه  ها  فعالیتاین  
 از موانـع اصـلی رشـد        هـا   فعالیـت  بلکـه ایـن      ،مثبتی بر رشد اقتـصادی نـدارد       اثر   تنها  نه دولت   یها  فعالیت

. نـسبت داد  ) 1995(1 به ریچارد آرمی   توان  میتبیین نظری این اثرگذاری غیرخطی را       . شوند  میمحسوب  
 که در ادبیات اقتصادی به منحنـی        کند  می برای تبیین این اثرگذاری غیرخطی از یک منحنی استفاده           وی

 غیرخطی و در قالـب یـک معادلـه درجـه            صورت  بهبر اساس این منحنی اندازه دولت       . شده است آرمی معروف   
   .باشد می معکوس U صورت  رابطه بین این دو متغیر به، دیگرعبارت به .گذارد می تأثیردوم بر رشد اقتصادی 

فتـه اسـت کـه     مورد استفاده و آزمون قـرار گر بسیاریشده توسط آرمی در مطالعات تجربی       فرضیه ارائه 
 ، راسـتا  ایندر  . اند  نمودهاستفاده نتایج متفاوتی را گزارش       مورد آماری های  دادهاین مطالعات بسته به روش و       

 فرضـیه وجـود     2(STR) با استفاده از مدل رگرسیون غیرخطی انتقـال ملایـم            کند  میمطالعه حاضر تلاش    
 نـسبت بـه     STR هـای   مـدل گـی اساسـی     سـه ویژ   .منحنی آرمی در کشور ایران را مورد بررسی قرار دهد         

 :این سه ویژگی عبارتند از.  تا فرضیه تحقیق با دقت بیشتری مورد بررسی قرار گیردشود می متعارف باعث های مدل

دارد و رابطـه بـین آنهـا        بستگی  نحوه اثرگذاری اندازه دولت بر رشد اقتصادی به وضعیت سیستم            -
 .داشته باشد که اقتصاد در آن قرار داردبستگی   و به رژیم و وضعیتینباشدد ثابت توان می

 ،شـود   می مدل مشخص    از طریق  زا  درون صورت  به ساختاری   های  شکست یا   ها  رژیم تغییر در    STRدر مدل    -
 .نسیت متغیر موهوی یا بررسی جداگانه شکست ساختاری نمودنبنابراین نیازی به وارد 

تعداد دفعات و زمان تغییر رژیم را دارد سرعت  نمودن علاوه بر اینکه قابلیت مشخص  STRمدل -
 .انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر را نیز نشان دهد

 و مبانی نظری تحقیـق    ترتیب  بهبعدی   بخش در دو . است شده سازماندهی بخش 6مطالعه حاضر در    
 هـارم چ بخش در. شده است  آورده استفاده مورد متدولوژی سوم بخش در و شده ارائه تجربی مطالعات

 تحلیـل   و  تجزیـه در بخـش پـنجم بـه تخمـین مـدل تحقیـق و                و شـده  معرفـی  استفاده مورد مدل و ها  داده
  .گردد میارائه  گیری نتیجه ششم بخش در درنهایت .های تجربی پرداخته شده است یافته

  

                                                            
1. R. Armey 
2. Smooth Transition Regression 
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   مبانی نظری.2
 خـاص در    طـور   بـه ی   رشد اقتصاد  یها  تئوری یکی از ابزار سیاستی مهم دولت در         عنوان  بهمخارج دولت   

و ) 1956(مدل رشد نئوکلاسیکی سـولو      .  است نموده توجه خاصی را به خود جلب        زا  درونتئوری رشد   
نقـش انـدکی را بـرای       ) 1926(همانند تئوری رمزی    ) 1965(و کوپمنس   ) 1965(نظریه رشد بهینه کاس     

 رشد اقتـصادی    ها  تئوریز  بر اساس این دسته ا    . اند  هنمودمخارج دولت در تعاملات رشد اقتصادی لحاظ        
 ، کلـی  طور  به. باشند  میاثر   ، بنابراین تصمیمات دولت در بلندمدت بی      )زا  برونیا   (باشد  میبلندمدت برابر صفر    

 کـه رشـد     شـوند   مـی گـرا محـسوب       رشـد اقتـصادی سـرمایه      های  نظریهالگوهای رشد نئوکلاسیکی جزء     
 شـود  مـی در این الگوها ادعا . اند  نسبت دادهزا ونبراقتصادی را به انباشت سرمایه فیزیکی و پیشرفت فنی        

 بنـابراین در  ،دهـد  مـی  را افـزایش  مـدت  کوتـاه تر و سطح فناوری بالاتر نرخ رشـد    که نرخ جمعیت پایین   
 متغیرهـای کـلان     مـدت   کوتـاه ند اثر مثبتی بـر سـطح تعـادلی          توان  می تصمیمات دولت ن   نیزبهترین حالت   

  . داشته باشنددتم کوتاهاقتصادی نظیر رشد تعادلی 
 های مدلانتقاداتی را بر   ) 1986(پردازان رشد به رهبری رومر        گروهی از نظریه   1980در اواسط دهه    

 کـه در آنهـا      نمودنـد  رشـد را مطـرح       هـای   مدل دیگر از    ای  دستهاین انتقادات   . نمودند وارد   زا  برونرشد  
 کـه   ای  گونـه ، به   نمودموج مثبتی را ایجاد     این تئوری   . شوند  می تعیین   زا  درون طور  بهعوامل مؤثر بر رشد     

د بـر رشـد     توان ـ  مـی  را مطـرح کردنـد کـه آیـا تـصمیمات دولـت               پرسشبسیاری از مطالعات مجدد این      
. انـد  هنمـود گرفته در این راستا نتـایج متفـاوتی را گـزارش            صورتمطالعات تجربی   . اقتصادی اثر بگذارد  

) 1994(و گـراملیچ  ) 1993(، استرلی و ربلو   )1992(یونل  ، م )1989(، آسچاور   )1986( رام   ،عنوان مثال   به
اثر منفی مخـارج دولـت بـر رشـد          ) 1994(و کاراس   ) 1989(، گریر و تالوک     )1986(اثر مثبت و لانداو     

، اسـترم و    )1994(، هـولتز ایکـین      )1992(، لـوین و رنلـت       کـه   حـالی  در   ،انـد   نمـوده اقتصادی را گزارش    
ــ) 1997(و اگــل و همکــاران ) 1995(، اســلمرد )1995(هــان  دی ای از ایــن  ملاحظــه دار و قابــلااثــر معن

  .اند کردهاثرگذاری گزارش ن
مخارجی نظیـر تـضمین حقـوق مالکیـت و          ( بحث مخارج دولتی مولد      نمودنبا مطرح   ) 1990(بارو  

وجـود  ) شـوند   مـی  بخـش خـصوصی      گـذاری   سـرمایه  وری  بهـره ها که موجب افـزایش       ایجاد زیرساخت 
ایـن تئـوری نقطـه عطـف       .  قـرار داد   تأکیـد بین مخارج دولت و رشد اقتصادی را مـورد          همبستگی مثبت   

بـرای مخـارج    دیدگاه تولیدی مخارج دولـت      . بحث اهمیت تولیدی مخارج دولت در اقتصاد بوده است        
 کنـد  میتوجه اقتصاد را کنترل     دولت بخش قابل   که  زمانی کند  می متصور بوده و بیان      ای  دولت نقطه بهینه  

ای بـر    ملاحظـه   که این اثـر منفـی قابـل        شود  می برای بخش خصوصی محدود      گذاری  سرمایه های فرصت
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 این .شود می مخارج غیرمولد عمومی مانع اساسی برای رشد اقتصادی محسوب علاوه بر این،.  داردوری بهره
  : با استفاده از رابطه زیر نشان دادتوان میمورد را 

  

ttt UEPEGE +=                                                                                           )1(  
 

ــه ــد مخــارج دولــت نظیــر  :t ،tPE مخــارج کــل دولــت در دوره :tGE کــه طــوری  ب  بخــش مول
  بخش غیرمولد مخارج دولـت     :tUEها و    ریها، قانونگذا  های مؤثر در سرمایه انسانی، زیرساخت      گذاری  سرمایه

بر ایـن اسـاس،     . دنده  میرا نشان   ... ثر و   ؤهای غیرم  ریزی نظیر بوروکراسی اضافی، فسادهای مالی، برنامه     
0UEt  در وضعیت بهینه خود قرار دارد کهزمانیمخارج دولت    ). 2009لیزاردو و مولیک، ( باشد =

در بحـث بهینگـی   . نـسبت داد ) 1995( به ریچـارد آرمـی   توان میسعه نظریه اندازه بهینه دولت را    تو
که اندازه دولت در یک اقتصاد کوچک است توسعه اندازه دولـت منجـر                زمانی شده توسط آرمی   مطرح

ایش که اندازه دولـت بـزرگ اسـت افـز           زمانی ،در نقطه مقابل  . شود  میبه افزایش تولید و رشد اقتصادی       
قانونی عدم  در یک اقتصاد بدون دولت بی     . گردد میاندازه دولت منجر به کاهش رشد اقتصادی و تولید          

 و سـطح پـایین رفـاه در    وری بهـره ها منجر به سطح پـایین   حفاظت از حقوق مالکیت و کمبود زیرساخت  
 سـطح  شـود  یم ـ تصمیمات تولید توسط دولت اتخـاذ  ، همچنین در یک اقتصادی که تمام     شود  میجامعه  

 مخـتلط   صـورت   بـه  در اقتصادی که تصمیمات مربوط بـه تخـصیص منـابع             ،به هر حال  . تولید پایین است  
  ). 1998ودر و گالوی، ( تولید بیشتر است شود میتوسط دولت و بخش خصوصی اتخاذ 

 با فرض ثابت بـودن سـایر شـرایط اثـر            دهد  میترسیم شده است که نشان      ) 1(منحنی آرمی در نمودار     
 ظاهر شدن قانون بازده نزولـی سـرانجام باعـث از بـین رفـتن اثـر       دلیل بهمطلوب رشد پیوسته اندازه دولت  نا

 تـأثیر گرچه مخارج دولت     قبل از نقطه ماکسیمم منحنی    . گردد میمطلوب مخارج دولت بر رشد اقتصادی       
از شـدت ایـن     شـویم    نزدیکتـر مـی     هرچـه بـه نقطـه ماکـسیمم منحنـی          امـا  ،دن ـمثبت بر رشـد اقتـصادی دار      

 باعـث افـزایش   تنها نه از نقطه ماکسیمم افزایش مخارج دولت علاوه بر این، پس. شود  میاثرگذاری کاسته   
). 2009لیـزاردو و مولیـک،      ( گـردد  مـی  بلکه باعث کاهش رشد اقتصادی نیز        ،شود  میرشد اقتصادی ن  

 مخارج دولت اشـاره نمـود       تأمینظور  من ها به   به استقراض دولت یا افزایش مالیات      توان  می دلایل این امر     از
  ). 1998ودر و گالوی، ( گردد میکه منجر به کاهش انگیزه کسب و کار و توقف یا کاهش رشد اقتصادی 
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  . 2005چن و لی، : مأخذ

  منحنی آرمی. 1نمودار 
  

   مطالعات تجربی.3
اخـل و خـارج کـشور        در د  بـسیاری دولت و رشد اقتصادی توسط محققـین        ) یا مخارج (رابطه بین اندازه    

های تحقیق، دوره زمانی     فرض مورد بررسی قرار گرفته است که هر یک از این مطالعات با توجه به پیش              
تعـدادی  . انـد   کردهنتایج متفاوتی را گزارش     ..... مورد مطالعه، متغیرهای مدل، کشورهای مورد مطالعه و         

مورد مطالعه، روش و تکنیک مورد اسـتفاده        از این مطالعات با توجه به دوره زمانی، کشور یا کشورهای            
  :اند که نتایج آن در قالب جدول یک ارائه شده است  قرار گرفتهتحلیل و تجزیهو نتایج گزارش شده مورد 
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   خلاصه مطالعات تجربی انجام گرفته در داخل و خارج کشور.1 جدول

دوره و کشور یا کشورهای   یا محققینمحقق
 نتایج کنیکروش و ت مورد مطالعه

Landaue (1986) 
 کشور کمتر 104

  یافته توسعه
)1967-1961( 

 پانل دیتا
دار بین سهم  اوجود ارتباط منفی معن

های دولت در تولید ناخالص داخلی  هزینه
  واقعی سرانهGDPواقعی و نرخ رشد 

Grier and Tullk 
(1989) 

   کشور113
ج مصرفی دولت دار مخارااثر منفی و معن پانل دیتا )1981-1950(

 بر رشد اقتصادی کشورهای مورد مطالعه

Karikari (1995) 
  غنا

)1984-1963( 
رگرسیون 

 )2SLS(ای  مرحله دو
وجود رابطه منفی بین رشد اقتصادی و 

 مخارج دولت
Devarajan 

(1996) 
   کشور43

مخارج جاری ) منفی( مثبت تأثیر پانل دیتا )1990-1970(
 تصادیدولت بر رشد اق) ای سرمایه(

Knoop (1999) 
  آمریکا

)1995-1970(  
OLSهای   و تحلیل

 سری زمانی
اثرگذاری منفی کاهش اندازه دولت بر 

 رشد اقتصادی و رفاه

Albatel (2000) 
  عربستان

 اثر مثبت مخارج دولت بر رشد اقتصادی انباشتگی تکنیک هم )1995-1964(

Folster and 
Henrekson 

(2001) 

  لاکشورهای با درآمد با
وجود رابطه قوی بین اندازه دولت و رشد   پانل دیتا  )1995-1970(

  اقتصادی

Abu-Bader and 
Abu-Qarn (2003) 

  مصر و سوریه
)1998-1973( 

انباشتگی و تجزیه  هم
 واریانس

 منفی مخارج دولت بر رشد اقتصادی تأثیر
 این کشورها

Chen and Lee 
(2005) 

  تایوان
)2003-1979(  OLS   غیرخطی بین اندازه دولت و رشد وجود رابطه

   وجود منحنی آرمی در تایوانتأییداقتصادی و 
Wing Yuk 

(2005) 
  انگلستان

عدم وجود رابطه بلند مدت بین اندازه  انباشتگی تکنیک هم  )1993-1830(
 دولت و رشد اقتصادی

Gupta et al 
(2005) 

   کشور در حال توسعه39
رج جاری دولت و اثر مثبت اثر منفی مخا پانل دیتا )2000-1990(

 ای دولت بر رشد اقتصادی مخارج سرمایه

Alexiou (2007) 
  یونان

اثرگذاری مثبت مخارج دولت یونان بر   OLSتکنیک   )2001-1970(
  رشد اقتصادی

Ghosh and 
Gregoriou 

(2008) 

   کشور در حال توسعه15
  پانل دیتا )1999-1972(

خارج وجود رابطه مثبت بین رشد اقتصادی و م
ای دولت و وجود رابطه منفی بین رشد  سرمایه

 اقتصادی و مخارج جاری دولت
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 . 1ادامه جدول 

Roy (2009) 
  آمریکا

)1998-1950(  
سیستم معادلات 

  همزمان
 اندازه دولت بر رشد معناداراثر منفی و 

  اقتصادی آمریکا

Hakro (2009) 
کشورهای در حال توسعه 

  اثرگذاری مثبت مخارج دولت بر رشد اقتصادی  پانل دیتا  )1981-2005( آسیایی

Lizardo and 
Mollik (2009) 

   کشور آمریکای لاتین23
اثرگذاری منفی مخارج مصرفی دولت بر   پانل دیتا  )2003-1974(

  رشد اقتصادی
Jafari Samimi et 

al (2010) 
  کشورهای اسلامی

)2007-1980(  TAR   وجود رابطه غیرخطی بین اندازه دولت و
   اقتصادیرشد

سامتی و همکاران 
)1382( 

  ایران
)1378-1338(  

سیستم معادلات 
  زمان هم

های عمرانی در  گذاری بیشتر هزینهتأثیر
های جاری بر رشد  مقایسه با هزینه

  اقتصادی
سوری و کیهانی 

  )1382(حکمت 
  ایران

)1379-1338(  OLS 
اندازه دولت بر نرخ رشد منفی تأثیر 

  اقتصادی

  ایران  )1383(زاده  قلی
)1380-1338(  OLS  های دولت بر رشد   مثبت هزینهتأثیر

  اقتصادی
تاری و ستاری 

)1384(  
  کشورهای اوپک

   منفی مخارج دولت بر رشد اقتصادیتأثیر  پانل دیتا  )1998-1970(

گسکری و اقبالی 
)1386(  

  ایران
)1382-1352(  ARDL  

 مثبت مخارج دولت بر رشد اقتصادی تأثیر
رفی و مخارج اعم از مخارج مص
  ای سرمایه

زیبایی و مظاهری 
)1388(  

  ایران
)1384-1340(  OLS 

اثربخشی غیرخطی اندازه دولت بر رشد 
  بخش کشاورزی

کمیجانی و نظری 
)1388(  

  ایران
)1384-1353(  VAR 

اثر مثبت مخارج دولت بر رشد اقتصادی 
  ایران

  . نتایج تحقیق: مأخذ
  

   شناسی تحقیق  روش.4
  :باشد می زیر صورت به) 2004(شده توسط تراسورتا  اندارد با تابع انتقال لاجستیک معرفی استSTRیک مدل 

ttttt u)sc,).G(γ.zθ(zφy +′+′=                                                                 )2(  

( ) ( )
1K

1k kctsγexp1tsc,γ,G
−















 ∏

=
−−+=      ,     0γ >  
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φ,...,φ,0(φφ( ،کـــه در آن p1 θ,...,θ,0(θθ( بـــردار پارامترهـــای خطـــی و′=′ p1  بـــردار ′=′
 و زا درونهایی از متغیر  ی مدل شامل وقفهزا  برون بردار متغیرهای    tZ.باشد  میپارامترهای غیرخطی مدل    

x,...,xy,...,y(1,)z,...,z,z(1,z( یعنی   زا  برونمتغیر   ktt1p,t1ttpt,2t1t ′=′=  جـزء   tu. باشـد   می −−
σiid(0,tu( شرط   شود  می که فرض    باشد  میاین معادله   اخلال    تابع  علاوه بر این،  . کند  می تأمین را   ≈2

G       در . دهـد  مـی  را نشان ها رژیمکه یک تابع لاجستیک پیوسته و کراندار بین صفر و یک است که انتقال ملایم بین
دهنده حد آستانه یا محل وقوع تغییر   نشانc پارامتر سرعت انتقال و   γ متغیر انتقال،    دهنده   نشان sاین تابع   

) 1994(و لـین و تراسـورتا       ) 2000(شده توسط ون دیک و همکاران         بحث STRدر مدل   . باشد  میرژیم  
 یـا تـابعی از      زا  بـرون  رونـد زمـانی، خـود متغیـر          زا  بـرون  و   زا  درونهای متغیر    د وقفه توان  می Sمتغیر انتقال   

  .دهد می تعداد دفعات تغیر رژیم را نشان Kپارامتر .  باشدزا برون و زا درونی متغیرها
حالـت خـاص از روش     اسـتفاده شـده در سـایر مطالعـات تنهـا             2توابع درجـه    که   لازم به ذکر است   

LSTR      اگر مدل  ترتیب،به این. باشند  می و جزئی از آن LSTR را حول γ=0لـور   را با استفاده از بسط تی
  :آید  میدست بهاز مرتبه اول تقریب بزنیم رابطه زیر 

  

)3(   
   

  : زیر نیز نشان دادصورت  بهتوان که می
  
)4(  
  

  .باشد می 2 یک تابع درجه دهنده نشانکه دقیقاً 
 وجود رابطه غیرخطی بین متغیرها آزمون شـده و در صـورت            بایست  می ابتدا   LSTR های  مدلبرای تخمین   

 لازم برای برازش متغیرهای مورد بررسی و نیـز متغیـر            ای  آستانهه غیرخطی تعداد مقادیر      وجود رابط  تأیید
در مرحله بعد با توجه به ماهیت مدل، غیرخطی بودن آن، بـا اسـتفاده از مقـادیر اولیـه     . انتقال تعیین گردد 

  از ، پـس  هایـت ن در. گـردد   مـی  و روش حداکثر درستنمایی مدل برآورد        1 رافسون -مناسب و الگوریتم نیوتن   
هـای مختلفـی نظیـر عـدم وجـود           های گرافیکی همراه با آزمون     تخمین مدل و برآورد پارامترها از تحلیل      

ی مختلـف، عـدم وجـود رابطـه غیرخطـی           هـا   رژیـم خطاهای خودهمبستگی، ثابت بـودن پارامترهـا بـین          

                                                            
1. Newton- Raphson 

t1t
2
t2t10t uRθy)y(θθ)yθβ(φφp +++++=

*
t

2
t2t10t uyδyδδp +++=
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 Jarque-Beraزمون   و آ  ARCH-LM ،ی مختلف ها  رژیمثابت بودن پارامترها در     ،  باقیمانده در پسماندها  
  .شود میبرای بررسی صحت برآوردها استفاده 

  

   معرفی الگوی تحقیق.5
الگوی اقتصادسنجی مورد استفاده در این تحقیق برای بررسی فرضیه وجـود منحنـی آرمـی در ایـران بـه               

  :شرح زیر است
  

)5(  
  

اـلص داخلـی          : EG کـه    باشد  میشرح  این  که درآن متغیرها و پارامترهای مورد استفاده به          نـرخ رشـد تولیـد ناخ
)GDP(        1376 به قیمت ثابـت سـال  ،GC :     انـدازه دولـت)       درصـدی   صـورت   بـه مخـارج مـصرفی دولـت 
دار ایـن متغیـر بـه انـضمام          و مقادیر وقفه   GC برداری از متغیر     :tω،  )2009لیزاردو و مولیک،     ()GDPاز

)،  EGدار متغیر    مقادیر وقفه  )′=′ p1 φ,...,φ,0φφ :   بردار ضرایب قسمت خطی ،( )′=′ p1 θ,...,θ,0θθ :
تـابع  : G،  سطح آستانه  C:،سرعت انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر       : γ،  بردار ضرایب قسمت غیرخطی   

  .جمله خطا: tu،انتقال
 مورد نیـاز از  های داده استفاده شده که )1367 -1387( فصلی دوره زمانی های دادهدر این مطالعه از    

  . بانک اطلاعات سری زمانی بانک مرکزی استخراج شده است
  

  ها  یافتهتحلیل و تجزیه برآورد مدل و .6
هـای بهینـه بـرای متغیرهـای مـورد اسـتفاده در مـدل                 تعیین وقفـه   STR گام در برآورد یک مدل       نخستین

 )GC( و انـدازه دولـت       )EG(ر آکائیک وقفه بهینه برای متغیرهای رشد اقتصادی         در این مطالعه بر اساس معیا     . باشد  می
  . تعیین شده است6 و 2 ترتیب به

 آزمـون وجـود     STR از تعیین وقفه بهینه برای متغیرهای مدل گام بعدی در برآورد یـک مـدل                 پس
 متغیـر انتقـال     ستبای ـ  مـی  وجود رابطه غیرخطی     تأیید که در صورت     باشد  میرابطه غیرخطی بین متغیرها     

نتـایج بـرآورد ایـن    .  تعیین گـردد Fهای  مناسب و تعداد تغییر رژیم مدل غیرخطی بر اساس آماره آزمون  
جز  ب مبنی بر خطی بودن مدلFفرضیه صفر آزمون  . ارائه شده است  ) 2(مرحله از تحقیق در قالب جدول       

 متغیـر انتقـال انتخـاب    عنـوان  بـه ولـت   اول و دوم رشد اقتصادی و وقفه سـوم انـدازه د            های  که وقفه  زمانی
 کـه دارای    گـردد   مـی انتقـال انتخـاب       متغیـر  عنـوان   بـه  اما باید توجه داشت متغیری       ،شود  می رد   شوند  می

ttttt u)sc,).G(γ.ωθ(ωφEG +′+′=
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 اولویت بـا متغیـر      ، دیگر عبارت  به.  متغیر انتقال باشد   عنوان  به بین تمام متغیرهای مطرح      Fبزرگترین آماره   
بـر ایـن اسـاس و بـا توجـه بـه نتـایج               . تری رد شود   طور قوی  هآن ب  Fانتقالی است که فرضیه صفر آزمون       

. گـردد  مـی ترین متغیر انتقال تعیین   مناسبعنوان به متغیر اندازه دولت     6وقفه  ) 2(گزارش شده در جدول     
 مدل رگرسیون انتقال ملایم با تابع انتقال لاجـستیک  GC(t-6)الگوی پیشنهادی مناسب برای متغیر انتقال     

  1.باشد می )LSTR1(با یکبار انتقال دو رژیمی 

                                                            
هـای    برای تشخیص نوع مدل غیرخطی سلـسله آزمـون   بایست  می از آنکه فرضیه خطی بودن رابطه بین متغیرها رد شد            پس .1

 : استاندارد با تابع انتقال لاجستیک انجام گیردSTRزیر بر روی مدل 

1. 0β:H 304 =  
2. 0β0β:H 3203 ==  

3. 0ββ0β:H 32102 ===  
های صفر فوق را بـه ترتیـب بـا          ی مربوط به فرضیه   ها آزمون آماره

4
F   3 وF   2 وF    در صـورت رد فرضـیه      . دهـیم    نـشان مـی

03H   مدل LSTR2)   مدلLSTR      رژیم با دو بار تغییر (  یاESTR)    شود که با آزمودن      تایید می ) مدل انتقال رژیم نمایی
21فرضیه صفر    cc  LSTR1 مدل   02H و   04Hهای   در صورت رد فرضیه   . توان یکی از این دو را انتخاب نمود          می =

برای متغیـر    F4 و   F2  ،F3 های با توجه به اینکه ارزش احتمال آماره      . شود انتخاب می )  با یک بار تغییر رژیم     LSTRمدل  (
 مـدل  GC(t-6)الگـوی پیـشنهادی مناسـب بـرای متغیـر انتقـال          بـرآورد شـده      01/0 و   24/0،  00/0 به ترتیب    GC(t-6)انتقال  

  .ه استتعیین شد) LSTR1(رگرسیون انتقال ملایم با تابع انتقال لاجستیک دو رژیمی با یکبار انتقال 
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 کـه نتـایج   شـود  مـی رافسن تخمین زده   -نیوتن در مرحله بعد پارامترهای مدل با استفاده از الگوریتم        
  1: گزارش شده است)3(در قالب جدول 

                                                            
 لحـاظ های اول و چهارم اندازه دولت هم در بخش خطی و هم در بخش غیرخطی از              دلیل اینکه وقفه   به لازم به ذکر است      .1

  .اند دار نبودند از هر دو بخش خطی و غیرخطی حذف شدها معننیزآماری حتی در سطوح بالا 

  انتخاب متغیر انتقال و نوع مدل.2 جدول

 مدل پیشنهادی Fآماره  ارزش احتمال متغیر انتقال

EG(t-1) 05/0 خطی 

EG(t-2) 16/0 خطی 
GC(t) 01/0 LSTR2 

GC(t-1) 03/0 LSTR1 
GC(t-2) 02/0 LSTR1 
GC(t-3) 46/0 خطی 
GC(t-4) 01/0 LSTR1 
GC(t-5) 02/0 LSTR1 
GC(t-6) 00/0 LSTR1 

 .تحقیق نتایج: مأخذ
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ندازه دولـت   ا  و برای مقدار آستانه    γ (15/7(مقادیر نهایی تخمین زده شده برای پارامتر یکنواختی         
)c ( درصد از 29/14برابر GDP زیر خواهد بودصورت به بنابراین تابع انتقال ،باشد می :  
  

)6(  
  

 و  G=0و با توجه به این نکته که در رژیـم اول            ) 3(همچنین بر اساس نتایج گزارش شده در جدول         
   : برای رژیم اول داریمباشد می G=1در رژیم دوم 

  

6t5t3t2t2t1t 1.50GC1.56GC0.65GC0.62GCt1.09GC0.34EG0.18EG15.68tEG −−−−−− +−+−−−−=

 )7(  
 
 

  نتایج تخمین مدل. 3جدول 

 )θ(ضرایب بخش غیرخطی   )φ(ضرایب بخش خطی   متغیر

CONST  -  95/21-  
)55/1-(  

EG(t-1) 
18/0-  

)35/1-(  
55/0-**   
)24/2-(  

EG(t-2) 
34/0-***   
)90/2-( 

23/0-  
)99/0-(  

GC(t) 
09/1-***   
)45/2-( 

90/1**   
)32/2(  

GC(t-2) 
62/0-  

)26/1-(  
05/2**   
)10/2(  

GC(t-3) 
65/0  

)49/1( 
74/1-**   
)95/1-(  

GC(t-5) 
56/1-***   
)38/3-( 

41/2***   
)93/2( 

GC(t-6) 
50/1*   

)72/1( 
60/2-**   
)27/2-( 

58/62%= Adjusted   2R                                06/3= SBC                         40/3 =               HQ83/2= AIC  
  .  درصد90ی در سطح معنادار* درصد و 95ی در سطح معنادار**رصد،  د99ی در سطح معنادار***

  . دهند مینشان را  را برای ضرایب برآورد شده tاعداد داخل پرانتز مقدار آماره 
 . تحقیقنتایج: ماخذ

( ) ( ){ }( ) 1
6t6t 14.29GC7.15exp1GC,7.15,14.29G −

−− −−+=
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  :و برای رژیم دوم خواهیم داشت
 

6t5t3t2t2t1t 1.10GC0.85GC1.09GC1.43GCt0/81GC0/57EG0/73EG6.27tEG −−−−−− −+−++−−−=

 )8(  
 

 ایـن . باشـد  مـی  90/0 با برابر دوم رژیم و در -12/1 با برابر اول رژیم اندازه دولت در ضرایب جمع
 اندازه دولـت در رژیـم اول اثرگـذاری منفـی و در رژیـم دوم اثرگـذاری مثبـت بـر رشـد                         دهد  مینشان  

 آمـده گرچـه انـدازه       دست  بهبنابراین با توجه به نتایج       ،وره مورد مطالعه داشته است    اقتصادی ایران طی د   
 نامتقارن و با ضرایب اثرگذاری متفاوت بر رشـد اقتـصادی ایـران              صورت  بهی مختلف   ها  رژیمدولت در   

ه دولـت   اما با توجه به اینکه در رژیم اول اندازه دولت اثر منفی و در رژیم دوم انداز               ، گذاشته است  تأثیر
 عبـارت   بـه . شـود   می پذیرفته ن  وجود منحنی آرمی در ایران    اثر مثبت بر رشد اقتصادی داشته است فرضیه         

  .باشد می U صورت  برخلاف فرضیه آرمی رابطه بین اندازه دولت و رشد اقتصادی در ایران به،دیگر
 بـرای انـدازه     29/14 ای  آسـتانه های مربوط به رژیم اول و دوم را با توجه به مقـدار               دوره) 2( نمودار
 در رژیـم   1375 از سـال     پـس های    فصل اغلبهمانطور که از نمودار مشخص است       . دهد  میدولت نشان   

 گرچـه نـسبت     دهـد   میاین نشان   .  در رژیم دوم واقع شده است      1375 از سال    پیشهای   اول و اکثر فصل   
 1375هـای بعـد از سـال         سـال  نسبت به    1375های قبل از سال       در سال  GDPهای مصرفی دولت به      هزینه

  . مؤثرتر واقع شده استامابزرگتر بوده، 
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  )1367 -1387(ای آن طی دوره  روند اندازه دولت و مقدار آستانه. 2نمودار 

  

 تأییـد  که چـرا نتـایج وجـود منحنـی آرمـی در ایـران را                 شود  می اساسی مطرح    پرسشدر اینجا این    
 نوع و شرایط حاکم بر مخارج دولت را در          بایست پرسش فوق می   منظور پاسخگویی به    به 1؟نکرده است 

 شده است مخارج مـصرفی دولـت      تأکیددر ادبیات نظری    . های مرتبط با منحنی آرمی لحاظ نمود       تحلیل
 منفـی بـر رشـد       تأثیر کمبود منابع جامعه از قبیل نیروی کار متخصص، مواد اولیه و اعتبارات مالی               دلیل  به

را هرگاه دولت عوامل تولید نظیر سرمایه و نیروی انسانی را به خـود اختـصاص دهـد                  ؛ زی دارنداقتصادی  
هـای تولیـد در بخـش خـصوصی شـده و                 فشار بر بازار عوامل تولید افزایش یافته و سبب بالا رفتن هزینه           

عـات   مطالاغلـب ایـن مـسئله در   . )1991گـرین و ویلانـوا،    (بـرد   را رو به تحلیل می گذاری  سرمایهانگیزه  
زـاردو و مولیـک       )1992(واسکینر   ، انگن )1991(، بارو   )1985(، کورمندی و میگوئر     )1983(تجربی نظیر لاندائو      و  )2009(، لی
رسد اثرگـذاری منفـی مخـارج        نظر می   به ،بر این اساس  . به اثبات رسیده است   ) 1386(ی  یکازرونی و ابقا  
 2ل ذکر شده و شرایط حاکم بـر اقتـصاد ایـران            در رژیم اول به دلای     GDP سهمی از    صورت  بهمصرفی دولت   

) رژیـم دوم  ( اما چرا این آثار منفی در سـطوح بـالاتر مخـارج مـصرفی                ،چندان دور از انتظار نبوده است     
 کلـی رژیـم دوم   صـورت  بـه های دو رژیم مـشخص شـد    ملاحظه نشد؟ با توجه به بررسی مربوط به دوره 

 چنـین   تـوان   مـی . باشـد   مـی د جنگ و دوران سازندگی      های بع   یعنی سال  1375 از سال    پیششامل فصول   

                                                            
توان به    می به عنوان مثال،  . واره به اثبات نرسیده است     لازم به ذکر است وجود منحنی آرمی در ادبیات مطالعات تجربی هم            .1

. نمـود  اشاره Gwarney et al,1998 و Vedder and Galleway, 1998؛ Lin, 1994؛ Hsieh and Lai,1994مطالعات 
  . باشد رسد این نتایج به کشور و نوع مخارج لحاظ کرده در تحقیق وابسته می نظر می به
ن زیربنای اقتصادی و اجتماعی مناسب بین عناصر تولیدی هماهنگی لازم وجود نداشـته و بخـش                 دلیل فقدا  در کشور ما به   . 2

موجـب  های تولید    دلیل فشار بر سطح قیمت      بر این اساس مخارج مصرفی دولت به       ،باشد پذیری لازم می   تولیدی فاقد انعطاف  
  .شود گذاری بخش خصوصی می  سرمایهکاهش
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رسـد ایـن     به نظـر مـی    .  از این دوران نبوده است     تأثیر  که این اثرگذاری مثبت اما موقت بی       نموداستدلال  
 ،های جنـگ   بازسازی ویرانی های دولت سازندگی یعنی در اولویت قرار دادن          ها همگام با سیاست    هزینه

 سـازی  خـصوصی و  ) در مقابـل جـایگزینی واردات     ( توسعه صـادرات     سیاست تعدیل و  ،  توسعه اقتصادی 
  . ای داخل کشور ایفا کرده است های تولیدی و سرمایه بیشتر نقش یک بازار را برای بخش

ی ها  رژیمنحوه انتقال بین    ) 4(نمودار  . کنیم ارزیابی مدل برآورد شده را با تحلیل گرافیکی آغاز می         
  .دهد میاول و دوم را نشان 

  

 
  نمودار تابع لاجستیک مربوط به تغییر رژیم .3نمودار 

  

در مرحله ارزیابی علاوه بر تحلیل گرافیکی به بررسی خطاهای احتمالی در مرحله تخمـین نیـز پرداختـه                   
 بـا توجـه بـه فـصلی    . باشد می آزمون مورد بررسی آزمون عدم وجود خطای خود همبستگی نخستین. شود  می

 F وقفه انجام گرفته است که ارزش احتمال آماره آزمـون            8 آزمون با لحاظ     بودن دوره مورد مطالعه این    
 بـرآورد   70/0 و   66/0،  58/0،  36/0،  27/0،  16/0،  20/0،  81/0 برابـر بـا      ترتیـب   بـه  8 تا   1های   برای وقفه 

شده است که بر اساس آن فرضیه صفر این آزمون مبنی بر عدم وجود خطای خود همبـستگی در سـطح                     
  .شود میها رد ن ک از وقفه یی برای هیچاعتماد مناسب

بـا  . باشـد   مـی نماندن رابطـه غیرخطـی در پـسماندهای مـدل            دومین آزمون مورد بررسی آزمون باقی     
فرضـیه صـفر مبنـی بـر عـدم وجـود رابطـه        ) 15/0( برآورده شده  Fتوجه به ارزش احتمال آماره آزمون

طور کلی توانـسته رابطـه غیرخطـی     ه مدل براین، بنابشود میغیرخطی اضافی در سطح اعتماد مناسبی رد ن  
  . بین متغیرها را تصریح کند
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ارزش احتمال  . ی مختلف است  ها  رژیمآزمون مورد بررسی دیگر مربوط به ثابت بودن پارامترها در           
 برآورد شده که بر اساس آن فرضیه صفر ایـن آزمـون مبنـی بـر یکـسان بـودن               02/0 این آزمون    Fآماره  

  . شود می درصد رد 95طی و غیرخطی در سطح احتمال ضرایب در قسمت خ
پردازنـد    مـی  STRکه به بررسی خطاهای احتمالی در مرحلـه تخمـین در مـدل              دیگر  های   از آزمون 

 بـرای بررسـی   ترتیـب  بـه  کـه  نمـود اشـاره   Jarque-Beraو آزمـون    ARCH-LMهـای     به آزمون  توان  می
 ARCH-LMاساس آزمون    بر. کار برد  هها ب   باقیمانده ها و نرمال نبودن    خطاهای وجود ناهمسانی واریانس   

بر اساس ارزش احتمـال هـر دو        .  برآورد شده است   96/0 و   95/0 ترتیب  به 2χ و Fهای   ارزش احتمال آماره  
 ها فرضیه صفر این آزمون مبنی بر عدم وجود ناهمسانی واریانس مشروط بـه خـود رگرسـیونی       این آماره 

)ARCH( اـره     . شود  میر سطح اعتماد مناسبی رد ن     د اـل آم  Jarque-Bera 89/0آزمـون  2χ در ضمن ارزش احتم
طور  هب .نمود رد   توان  میبرآورد شده است که بر اساس آن فرضیه صفر مبنی بر نرمال بودن پسماندها را ن               

ده از نظـر کیفـی قابـل قبـول          های ارزیابی مدل، مـدل غیرخطـی تخمـین زده ش ـ            آزمون بر اساس خلاصه  
  .شود میارزیابی 

  

   گیری نتیجه و بندی جمع .7
 بـه   STR و بـر پایـه متـد         )1367-1387( سـری زمـانی فـصلی دوره         هـای   دادهدر این مطالعه با استفاده از       

نتـایج ایـن مطالعـه اثرگـذاری غیرخطـی      . وجود منحنی آرمی در ایران پرداخته شده است بررسی فرضیه 
 برای اندازه دولت    ای  آستانهمقدار  . کند  می تأیید بر رشد اقتصادی را طی دوره مورد مطالعه          اندازه دولت 

های آن در  مجموع ضرایب اندازه دولت و وقفه   .  تعیین شده است   GDP درصد از    29/14در ایران مقدار    
 نمـود کـه      اسـتنباط  تـوان   مـی  برآورد شده که بر اساس آن        90/0و   -12/1 ترتیب  به اول و دوم     های  رژیم

 .اندازه دولت در رژیم اول اثرگذاری منفی و در رژیم دوم اثرگذاری مثبت بـر رشـد اقتـصادی داشـته اسـت                
 اثرگذاری منفی اندازه دولـت بـر        دلیل  به اثرگذاری نامتقارن اندازه دولت بر رشد اقتصادی         تأییدعلیرغم  

 اسـت و اثرگـذاری مثبـت        29/14که اندازه دولـت کـوچکتر از         زمانیرشد اقتصادی در رژیم اول یعنی       
 اسـت   29/14 انـدازه دولـت بزرگتـر از         کـه  زمـانی اندازه دولت بـر رشـد اقتـصادی در رژیـم دوم یعنـی               

 وجود عکـس  ،در واقع. وجود منحنی آرمی در ایران مشاهده نشده است    فرضیهشواهدی دال بر پذیرش     
 به آن توجه ویژه داشت این اسـت کـه در            ای که در انتها باید     نکته. گردد  می تأییدمنحنی آرمی در ایران     
 بنـابراین  ،باشـد   مـی  ایران استفاده شده است که شامل درآمـدهای نفتـی نیـز              GDPمطالعه حاضر از رشد     

 کاهش یافته و هم اندازه دولـت کـه ایـن            GDP هم رشد    یابد  کاهش می که درآمدهای نفتی ایران      زمانی
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شـود تـا      بنـابراین توصـیه مـی      ،توانـد خـود را نـشان دهـد          ارتباط مثبت بین این دو متغیر می       صورت  امر به 
  .بار دیگر با استفاده از نرخ رشد تولید بدون نفت انجام شود موضوع مقاله حاضر یک
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