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Calculating the value of goods smuggling and correctly estimating the economic factors 

affecting it are important in order to adopt policies related to the fight against goods 

smuggling. In the present study, the value of goods smuggling was calculated using the 

international trade method. Also, by introducing the unobservable component of the trend and 

creating a state-space model, using the method of structural time series and applying the 

Kalman filter algorithm, the coefficients were estimated and the short-term and long-term 

elasticities of the factors affecting goods smuggling were calculated. The data used in this 

research is a time series during the period of 1971-2021. First, by using the variables of Iran's 

import and export of other countries to Iran, the value of goods smuggling was calculated. 

The variables of unemployment rate, inflation rate, tax burden and the difference between 

official and free exchange rates were used to identify the factors affecting the smuggling of 

goods. The results indicate that the estimated underlying trend is not smooth and its nature is 

of the type of relative level model. According to the estimated model, in the short and long 

term, the unemployment rate has the greatest effect with 0.099 and 0.155, respectively, and 

the inflation rate has the least effect with 0.0062 and 0.0096, respectively, on the increase in 

the value of smuggling during the studied period. has it. Based on the results of this research, 

the general policy for the economic fight against goods smuggling and also to support the 

national production is to reduce the unemployment rate. Also, among other policies to combat 

goods smuggling, we can mention reducing the tax burden, controlling the inflation rate, and 

reducing the difference between the official and free exchange rates. 
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  ی مربوط به مبارزه با قاچاق کالا دارا   ی ها است ی منظور اتخاذ س بر آن، به   مؤثر   ی عوامل اقتصاد   ح ی محاسبه ارزش قاچاق کالا و برآورد صح 

با وارد کردن جز    ن ی شد. همچن پرداخته    ی کشور   ن ی است. در پژوهش حاضر به محاسبه ارزش قاچاق کالا با استفاده از روش تجارت ب   ت ی اهم 
کالمن، به    لتر ی ف   تم ی الگور   ی ر ی و به کارگ   ی ساختار   ی زمان   ی ها ی حالت، با استفاده از روش سر   -مدل فضا   ک ی   جاد ی روند و ا   اهده مش   غیرقابل 

پژوهش   ن ی مورد استفاده در ا   ی ها بر قاچاق کالا پرداخته شد. داده  مؤثر مدت و بلندمدت عوامل  کوتاه  ی ها و محاسبه کشش  ب ی برآورد ضرا 
متغ   1352-1400  ی دوره زمان   ی ط   ی زمان   ی به صورت سر  از  با استفاده  ابتدا  ا   ی رها ی است.  ا   ر ی و صادرات سا   ران ی واردات  به    ران، ی کشورها 

بر    مؤثر عوامل    یی شناسا   ی و آزاد برا   ی و تفاوت نرخ ارز رسم   ی ات ی نرخ تورم، بار مال   ، ی کار ی نرخ ب   ی رها ی ارزش قاچاق کالا محاسبه شد. از متغ 
است. با توجه   ی آن از نوع مدل سطح نسب  ت ی هموار و ماه  ر ی برآورد شده غ   ی از آن است که روند ضمن  ی حاک   ج ی قاچاق کالا استفاده شد. نتا 

و    0/ 0062با    ب ی اثر و نرخ تورم به ترت   ن ی شتر ی ب   0/ 155و    0/ 099با    ب ی به ترت   ی کار ی به مدل برآورد شده، در کوتاه مدت و بلندمدت نرخ ب 
با   ی مبارزه اقتصاد  ی برا  ی کل   است ی پژوهش س  ن ی ا   ج ی دوره مورد مطالعه دارد. براساس نتا   ی ط   اق ارزش قاچ   ش ی اثر را بر افزا   ن ی کمتر  0/ 0096

مبارزه با قاچاق کالا، به کاهش بار    ی ها است ی س   گر ی از د   ن ی است. همچن   ی کار ی کاهش نرخ ب   ، ی مل   د ی از تول   ت ی حما   ن ی قاچاق کالا و همچن 
 اشاره کرد.   توان ی و آزاد م   ی کنترل نرخ تورم و کاهش تفاوت نرخ ارز رسم   ، ی ات ی مال 
 
 

 . JEL  : F15, F13, J64,C33 ی بندطبقه

 ی مفهوم روند ضمن ، ی اتینرخ تورم، نرخ ارز، بار مال ،ی کار ینرخ ب ،ی کشور ن یقاچاق، روش تجارت ب: ی دیواژگان کل 
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 مقدمه  .1

ارز، و  کالا  قاچاق  با  مبارزه  قانون  تشریفات   طبق  نقض  باعث  که  فعلی  ترک  یا  و  فعل  هرگونه 

ارز   به ورود و خروج کالا و  قانون  طبق    شود،قانونی مربوط  قوانین کشور،این    به قاچاق و دیگر 

کالا   برای  داخلی  بازار  یک  و  خارجی  بازار  یک  بین  قیمتی  اختلاف  که  چیزی  هر   آید.می  شمار

انگیزه  تجارت  هایهزینه  نتیجه  اختلافی  چنین   اینکه  بر  مشروط   کند،  ایجاد   قاچاق   برای  اینباشد، 

بود این.  خواهد  تجارتسیاست  رو،از  مالیاتیارانه  و  واردات   هایتعرفه   ،خارجی  های   های ها، 

مقررات  صادرات  و  واردات  هایسهمیه  ،هایارانه  و  صادراتی به  کنترل  و    دلایل   عنوان  مبادلات 

آفریقا   شودمی   بیان  قاچاق جنوب  و  شرق  پولشویی   اقتصاددانان اکثرهمچنین  (.  2018،  1)گروه 

 دهدپدیده رخ می این که اقتصادی است. زمانی نوسان و ناهنجاری نوعی کالا قاچاق معتقدند که

حلقه به مصرف و توزیع تولید، یچرخه   آسیب دچار اقتصادی  هایفعالیت  بنیادین یعنوان 

 امر این که انجامدمی  خدمات و کالا گردشی نظام در شفافیت انضباط و فقدان به شود، در نتیجه می 

 رود )طالبیانمی  شمار به  کالا قاچاق  با مبارزه فرآیند در مشکلات ترینمهم یکی از خود، ینوبه به

 (.1393الیاسوند، و

اقتصاد   رشد  نرخ  و  رسمیاندازه  هستند  غیر  مباحثی  جمله  توجهکه    از  ،  ها دولت  مورد 

مدیرانبرنامه م  ریزان،  قرار  مردم  عموم  رسمیاقتصاد    کی.  ردیگیو  رشد    غیر  به  رو  و  بزرگ 

مال  یاقتصاد  یامدها یپ  تواندی م ایجاد  یجد  یو  جمله   یآمارها  درمهم    یریگاندازه  ی خطاها  از 

تفاوت    شود وغیر رسمی می  اقتصاد  گسترش  باعث  قاچاق  یکل  طور  به  باشد.داشته  یاقتصاد  یرسم

ق توجه  سو  متیقابل  دو  در  دلا  یکالاها  )به  مال  لیمرزها  تعرفه،  جمله  از  ارزش    اتیمختلف  بر 

قاچاق    یکالاها  تأمین  رهیزنج  یرا برا   ی( سود قابل توجهیو شرع  یقانون  یهاتی افزوده و محدود

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. ESAAMLG 
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قاچاق   گسترش  مو  روی.  (2021،  1)مزینی  کندی فراهم  این  با    از    از   یکی  کالا  قاچاقمبارزه 

  .است و حمایت از تولید ملی کشور یاقتصاد  تیامن حفظ در کشور یاصل  یهاتیاولو 

است که رویکرد حل آن باید پیچیده باشد. به عبارت   بدیهیبا توجه به اهمیت معضل قاچاق،  

عوامل اقتصادی ، بلکه باید  تقویت و بهبود بخشدو مرزها را  ها  گمرک ،هادیگر، نه تنها باید کنترل 

همچنین   .کندقاچاق را فراهم    مبارزه باامکان  بر ارزش قاچاق را با کمترین تورش مشخص و    مؤثر

  13  دارا بودن  با  رانیا کشور  .  در گسترش قاچاق دارد   ی نقش مهم  ی، مناطق مرز  ییایجغراف  طیشرا 

کیلومتر    100کیلومتر مرز زمینی با عراق و ترکیه و    800کیلومتر مرز دریایی،    1700،  مرز مشترک

از    .دارد را  گسترش قاچاق  برای    یمناطق مرز  یی ایجغراف  ط یشرا   مرز زمینی با افغانستان و پاکستان،

عامل   نیتریبه عنوان محور   ی داخل  دکنندهیاز تول  تیو حما  دیموضوع تول  1390  سالاز  این روی  

 یهاجنبه   بایدنه تنها    گذاراناستیساز این روی  قرارگرفته است،    دیرشد اقتصاد کشور مورد تأک

 یوربهره  یرفاه و ارتقا  شیافزا   ،یشغل  یهاارزش افزوده و فرصت  جادیمثبت اقتصاد کلان مانند ا 

اثرات منف  تیریرا توسعه دهند، بلکه به مد از   یاقتصاد  ی هاچالش  یو در صورت امکان کاهش 

 .(2021)مزینی،  بپردازند ی نیزررسم یغ یاقتصاد یهاتیفعالقاچاق به عنوان  جمله

سال برآوردهای در  از  قاچاق  ارزش  محاسبه  برای  شده  انجام  مطالعات  اکثر  در  اخیر  های 

 تغییر امکان هاداده و فروض در اندک  تغییری  بااست که اغلب  آماری و اقتصادسنجی استفاده شده

از   .نیست انتظار از چندان دور نتایج در قاچاق کالا  ارزش  منظور محاسبه  به  ابتدا  پژوهش  این  در 

می استفاده  بین کشوری  تجارت  استفاده میروش  محاسبات جبری  از  و چون  توان  میکند،  شود 

واقعی     کمتری تناقض و اختلاف حاصله نتایج داشت انتظار  دنیای  به  به  باشد.   داشتهنسبت  سپس 

(  STSM)  2های زمانی ساختاریسری روش بر قاچاق کالا از  مؤثرمنظور برآورد ضرایب عوامل  

های زمانی  است. در روش سری متفاوت به کار برده شده است، که تاکنون هاییکه از تمامی مدل

 این شود. مزیتمی  محاسبه  مشاهده  غیرقابلعوامل   ای ازدر قالب مجموعه ساختاری، روند ضمنی

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Mozayani 

2. Structural Time Series Model 
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متغیر  می  که این است روش قابل مشاهده متعددی   غیرقابلتوان  متغیرهای   به مشاهده را در کنار 

 کرد. مدل وارد در آثار قاچاق کننده منعکس شاخص یا و علت عنوان

مورد بررسی قرار    پژوهش پیشینه  مبانی نظری پژوهش و در قسمت سوم  در ادامه و در قسمت دوم،  

پرداخته    بر آن   مؤثر عوامل    ی ساز محاسبه قاچاق کالا و مدل   ق ی روش تحق به  ،  چهارم گیرد. در قسمت  می 

  بر قاچاق   مؤثر عوامل    ی حاصل از محاسبه ارزش قاچاق، برآورد و بررس   ج ی نتا شود، در قسمت پنجم  می 

 . شود بیان می ه پیشنهادها  ئ گیری و ارا نتیجه   و در بخش پایانی، گیرد  مورد بررسی قرار می 

 مبانی نظری پژوهش  .2

  ن ی اول  1983  سال  در  و   شد  ظاهر    80  دهه  لی اوا در    یالمللنیب  ده یپد  کی  عنوان  به  پنهان  اقتصاد

  مسائل   مورد  در  مشترک  نقاط   به  یابیدستبرای    آلمان  1فلد  لهیب  در  پنهان  اقتصاد  یالمللنیب  کنفرانس

 نوع   و  تیماه  مورد  در  ،پنهان  اقتصاد  تیاهم  مورد  در  یجهان  دانش  با وجود.  شد  برگزار  یفیتعر

  پنهان  اقتصاد  نام  به  هاآن   یبنددسته   و  شناخت  به  که  ندارد  وجود  نظر  اتفاق  پنهان   یهات یفعال

 افته، ی  توسعه  و  توسعه  حال  در  یکشورها  در  ی دولت  مقررات  رغمی عل  .(1983  ،2یتانز)  کند  کمک

  دولت   به  که  دارد  وجود  مختلف  خدمات  و  هاتیفعال  در(  ینقد  شتریب)  بازار  مبادلات  یادیز  تعداد

   همکاران،   و  3ن یفورت)  کنندایجاد می  را   پنهان  اقتصاد  نام  به  یا دهیپد  و  شودینم  اعلام  و  گزارش

2009 .) 

، در هر دلیلیهایی است که به  تمامی فعالیت   ،پنهاناقتصاد    یهاتیمنظور از فعال  طور کلیبه

ملّیحساب  نمی  های  لحاظ  محاسبه.  شودکشور  فعالیت درست    عدم  از  اقتصادی  برخی   در های 

ملی  حساب  به عنوان  یک کشور،  های  ان  ریزبرنامهبه مدیران و  خدمات    تولید کالا و  سنجشکه 

می یاری  تصمیم درست  اتخاذ  میرساندبرای  بوجود  را  متعددی  مسائل  ارقام    اولاً  .آورد،  مقایسه 

مفهومی   های محاسباتی،بین کشورهای مختلف با وجود مشابه بودن روش  های ملیرسمی حساب 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Bielefeld, Germany 

2. Tanzi 

3. Fortin et all 
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فعالیتاینکه    ثانیاً  ندارد. تکرار  پنهانبا  زمان،    های  ملیبا گذشت  از درآمد  ، گمراه  نتایج حاصل 

 (. 0200 ،1شی دریکننده خواهد بود )برانو و فر

ی مهم  یکقاچاق  با   یبررسبرای    هایی تلاشو    است  پنهاناقتصاد    قیمصاد  نیتراز  قاچاق 

تحل ابزار  از  است.    ی اقتصاد  لیاستفاده  باپژوهشصورت گرفته  مرتبط  قاچاق همواره حوزه    های 

ی اسیقانون و علوم س  ،خیتار  ی،شناسجامعه   ،اقتصاد  ،ایجغراف  ی،انسان شناساز جمله   هااز رشته  یفیط

کند و باعث  یامن منحرف م  ریقاچاق، اقتصاد را از مس ،یاز نظر اقتصاد. استرا به خود جلب کرده

تول  پنهاناقتصاد    یریگشکل کاهش  داخل  دیو  سرما  یناخالص  و   شودیم  یگذار  هیو  )صادقی 

دیگر    .( 2014،  2همکاران  عبارت  غبه  برا   یخارج  یکالاها  یرقانون یورود  محصولات   یتقاضا 

م  داخلی تأسی را کاهش  انحلال  به  منجر  رقابت  ،یدیتول  ساتیدهد،  در    هاشرکت  یریپذکاهش 

امروزه  رو  از این .(2021)کولیش و همکاران،   شود یها به خارج از کشور مآن   رییو تغ  یبازار داخل

  دکنندگانیتول   ی در حین واردات کالا،از تخلفات گمرک  یا مجموعه  یا نقض  قاچاق کالابه دلیل  

ن  یاز کشورها حت  یاریبس  یداخل  یکالاها به بهره  زیدر داخل کشور  پتانس  مؤثر  یبردارقادر   لیاز 

   .(2020، 3)آندریچنکو و همکاران ستندیخود ن

مورد   بلکه    تأثیردر  نیست،  بودجه  دادن  دست  از  در  قاچاق  واقعی  مشکل  کلان،  اقتصاد 

قانونی   تجارت  بر  اول  درجه  در  که  است  رقابت  اصول  و  داخلی  بازار    گذارد می   تأثیرانحراف 

همکاران  و  غ .(2021،  4)کولیش  بزرگ  یرقانونیمعاملات  خارج  یبخش  تجارت  از    یاریبس  یاز 

تشک  یکشورها را  توسعه  حال    عمده   اقتصادی  مشکل  یک  قاچاق  .(1981،  5)پیت  دهدمی   لیدر 

  را  توسعه  حال  در  کشورهای  از  برخی  یالمللبین  تجارت  فعالیت  از  درصد  25  تا  20  که  است

 . (1973 ،6هنسن و دهد )باگواتیمی تشکیل

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Bruno and Friedrich 

2. Sadeghi et al 
3. Andriichenko et al 

4. Kulish et all 

5. Pitt 

6. Bhagwati and Hensen 
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افراد و رفاه حاکم    یکشور، سطح زندگ  یبه عنوان سلامت اقتصاد   یهر کشور  اقتصادی  رشد

  رشد   اریمع  نیترشده  رفتهیقرن، پذ  میاز ن  شیب  .(2022،  1)نیظام و لیاکات  شودی م  فیبر کشور تعر

، 2)کستانزا و همکاران  آن کشور بوده است یناخالص داخل دیدر تول راتییکشور، تغ کی یاقتصاد

این  .(2009 تول  تیحمارو  از  مصرف  دیاز  اولو  یداخل  کالاهای  و  در    تیهمواره 

 . است قرار داشته  یو بازرگان یاقتصاد یهایگذارسیاست

 باشند،   یواردات   یا ه یسرما  یکالاها  اگر.  است  واردات  ی،اقتصاد  رشد  بر  مؤثریکی از عوامل  

 به  منجر   امر  نی ا .  ابدی  کاهش  ی مصرف  یکالاها  به  یا هیسرما  یکالاها   ی نسب  متی ق  است  ممکن

  با   واردات  حال،نیباا .  دارد  بدنبال  را   یاقتصاد  رشد  و  شده  ،مصرف  به  یگذارهیسرما  نسبت  شیافزا 

  به   توانیم  هاآن  جمله  از.  دارد   همراه  به  را   ییهاچالش  د،ینما  جادی ا   تواندیم  که  ییهافرصت  وجود

 اشتغال   و  دیتول  بر  یمنف  اثرات   و  یداخل  عیصنا  یورشکستگ  ،یخارج  محصولات  به  کشور  یوابستگ

  وجود   یول  دارد  بدنبال  کشورها  یبرا   را   یادیز  منافع   واردات   اگرچه(.  2010  ،یرضوان)  کرد  اشاره 

  به   هاآن  یرقانونیغ  واردات   باعث  کشور   در   هاآن   متیق  بالابودن   و  کالاها  یبرخ  یبرا  ادی ز  یتقاضا

  ن یا   نیترمهم   جمله  از.  دارد  بدنبال  جامعه  در  را   یادیز  یامدهایپ  قاچاق  واردات.  گرددیم  کشور

 هم   بر  و  یرسم  واردات  نهیهز  شیافزا   و  یکاری ب  شیافزا   ،یداخل  دیتول  کاهش  به  توانی م  امدهایپ

 .گرددی م زین رفاه  رییتغ به منجر دهیپد نیا  ن،ی همچن.  کرد اشاره منابع صیتخص خوردن

  را  قاچاق  بر  مؤثر  عوامل  یتمام  قاچاق،  نهیزم  در  شده   ارائه  ینظر  و  یتجرب  دگاهید  به  توجه  با

اقتصادی  به   توانی م غیر  عوامل  و  اقتصادی  عوامل  دسته  دسته  .کرد  یبنددسته   دو    عوامل   در 

انگ  یاقتصاد باندها  انیقاچاقچ  یاصل  زهیاگرچه  اقتصاد  یبزرگ و  اما   یقاچاق، سود کلان  است، 

در    .(2014)صادقی و همکاران،    شوندی فقر و اجبار وارد قاچاق م  ،یکاریب  لیخرد به دل  انیقاچاقچ 

 .ردیگیم صورت یسودآور دنبال ا انگیزه مالی و بهب قاچاقمجموع 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Nizam and Liaqat 

2. Costanza et all 
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  کند،   رشد   ، ات ی مال   نرخ   بیش از حد   ش ی افزا   ل ی دل   به   پنهان   اقتصاد   اگر   که   معتقدند   اقتصاددانان   اکثر 

طبق دیدگاه پیت  (.  2007،  1گه ی فا )   شود ی  ات ی مال   درآمد و    ه ی پا   ش ی فرسا   به   منجر   ت ی نها   در   است   ممکن 

ها، نابرابری قیمت بین بازارهای داخلی و خارجی  های تجاری مانند تعرفه وضع محدودیت ، با  ( 1981) 

ایجاد تفاوت بین هزینه و قیمت    شود. دراین ایجاد می  با  وارداتی، زمینه مناسب برای    کالاهای حالت، 

   .( 1394مرادی و طهرانچیان،  )علی   گردد واردات قاچاق و فرار از پرداخت تعرفه فراهم می 

قاچاق(،  2012)  فرزانگان طبق دیدگاه بوهن و با سطح  بیکاری  اثرات جانشینی و    ،ارتباط  به 

درآمدی وابسته است. از یک سو، با افزایش بیکاری به علت رکود اقتصادی، قدرت خرید افراد و 

برای   آنها  مؤثر  می   محصولاتتقاضای  تضعیف  افزایش   بنابراینشود.  غیرقانونی  درآمدی  اثر 

می  قاچاق  واردات  به کاهش  منجر  بیکاری بیکاری  افزایش  جانشینی  اثرات  دیگر،  از سوی  شود. 

نیازهای خود، به سمت فعالیت در    تأمینشود که افراد بیکار جهت دستیابی به درآمد برای  منجر می 

 .ها افزایش یابد بازار غیررسمی ازجمله واردات قاچاق هدایت شوند و حجم این فعالیت

اگر نرخ رشد قیمت کالاها به ویژه کالاهای مصرفی افراد بیشتر از نرخ رشد درآمد در بخش 

هزینه میان  باشد،  میرسمی  پدید  شکاف  خانوار  درآمد  و  زندگی  این های  پوشش  برای  آید. 

می  روی  دوم  شغل  به  کارکنان  شغل  شکاف  دو  در  فرد  یک  همزمان  حضور  امکان  چون  آورند 

فعالیت در بخش غیر رسمی می به  افراد مجبور  ندارد،  )اشنایدر و همکاران رسمی وجود  ، 2شوند 

2010 .) 

نسبت به نرخ ارز    آزادنرخ ارز در بازار    (، بالا رفتن1986)  3دورنبوش با توجه به تحلیل نظری  

می  فراهم  تجاری  برای عوامل  را  تا  رسمی شرایط سودآوری  قیمتاز  کند  از  طریق  بیش  گذاری 

واردات صادرات  حد  حد  از  کمتر  یا  و    و  واردات  حالت  این  در  دهند.  افزایش  را  خود  منافع 

بازار   بازار رسمی به بازار غیررسمی منتقل شده و تداوم آن موجب خروج سرمایه از  از  صادرات 

 .(1394مرادی و طهرانچیان، )علی ارز خواهد بود آزاد

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Feige 

2. Schneider et al 

3. Dornbusch 
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افراد فعال در قاچاق کالا، براساس انتظارات تطبیقی و گذشته نگر و کسب درآمد در  همچنین

تصمیم سال جاری  سال  برای  قبل،  می های  می گیری  نظر  به  ارزش کنند.  بین  مستقیمی  رابطه  رسد 

دوره و  سال جاری  در  قاچاق  قاچاق  ارزش  متغیر  وارد کردن  بنابراین  باشد.  داشته  آن  ماقبل  های 

مدل در  یک  کالا  عنوان  به  وقفه  با  وابسته  متغیر  کردن  وارد  طرفی  از  است.  اهمیت  دارای  سازی 

تبدیل می اتورگرسیو  و  پویا  مدل  به یک  ایستا  مدل  از یک  را  مدل  مستقل،  محاسبه متغیر  و  کند 

می کشش رفع  را  اخلال  جملات  بین  خودهمبستگی  و  آسان  را  مدت  بلند  و های  )بوهن  کند 

 (.  2201، 1همکاران 

اقتصادی     کردن   محدود  و  تداوم  ،یریگشکل  در  یانتظام  ی روین  تیف یکدر دسته عوامل غیر 

 قاچاق،   مخالف  نیقوان  از  استنباط   تنوع  مثال،  عنوان  به .  است   مؤثر  ینیرزمیز  و  مجرمانه  یهات یفعال

 ی ناتوان  نیهمچن.  کند  جادیا   مجرمان  یبرا   را   قانون  از  فرار  یهاراه  تواندیم  یقانون  ابهامات  لیدل  به

)محسنی   باشد  داشته  قاچاق  رشد  بر  یادیز  تأثیر  تواند یم  مقررات  حیصح  یاجرا   در   یانتظام  یروین

  جاد یا   را   قاچاق  به  شیگرا   بالقوه  نهی زم  مناطق  یبرخ  خاص  طیشرا همچنین   .(1400پور و همکاران،  

ناطق مرزی از نقاط حساس و راهبردی کشور به شمار  م   .(2013،  2)پورکاظمی و همکاران   کندی م

و  می  منزوی  طبیعت  امکاناتروند.  از  به  دور  مرزی،  در عرصهمناطق  و خصوص  های کوهستانی 

هایی چون مهاجرت، قاچاق کالا، شورش و ناامنی بیابانی ایران، زمینه را برای معضلات و نابسامانی

 (.1395)کریم زاده،  در این مناطق فراهم آورده است

 پیشینه پژوهش  .3

پنهان   اقتصاد حجم  برآورد به متعددی در مطالعات داخل و خارج از کشور های اخیر دردر سال

درشده پرداخته زیرزمینی( یا و )غیررسمی که   این در نیست. حاضر مطالعه کار دستور است 

قاچاق برآورد زمینه  در شده انجام مطالعات به  صرفاً  پژوهش عوامل   حجم  و  آن   مؤثرکالا   بر 

باشند. در ادامه  حوزه می این در شده انجام مطالعات سایر از محدودتر مراتب به که شودمی  پرداخته

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Buehn et all 

2. Pourkazemi et all 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
qj

er
p.

32
.1

09
.1

76
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             9 / 40

http://dx.doi.org/10.61186/qjerp.32.109.176
http://qjerp.ir/article-1-3443-fa.html


 185  ... مؤثر بر ارزش قاچاق کالا یعوامل اقتصاد یسازمدل 

 
محاسبه ارزش قاچاق کالا و    که در زمینه   داخلیو    خارجی ترین مطالعات تجربی  به برخی از مهم 

 . شودپرداخته می انجام شده است،  بر آن  مؤثرعوامل 

  ل یو اثر تعد   زیرزمینی بر اقتصاد  ی  رابطه توسعه بازار مال ای  (، در مطالعه 2023رحمان و همکاران ) 

از داده آنان  د.  دن کر   ی بررس   را   ( در پاکستان ی و مال   ی اقتصاد   ، ی اس ی )س   سک ی کننده ر  استفاده    ی ها با 

یافته فولر  -ی ک ی د   ی ها آزمون و  ،  2018تا    1995  ی ها سال  ف ADF)   تعمیم  و  ) -پس ی ل ی (  به  PPپرون  و   )

قراردادند   ها ی در سر   ی انباشتگ و هم   یی ستا ی ا   ، F  ی ها دنبال آن آزمون کرانه  تحلیل  مورد    ن ی ا در  .  را 

  ی رابطه بلندمدت و برا   ن ی تخم   ی ( برا ARDLشده )   ع ی وقفه توز با    ون ی خود رگرس   کرد ی مطالعه از رو 

علّ   ی بررس  ط   رها، ی متغ   ن ی ب   ی احتمال   ی رابطه  آزمون  کندلو   تونگ ی بر   ی ف ی از  استفاده  2006)   1ن و   )

و عوامل    ی منف   ی بر اندازه اقتصاد زیرزمینی توسعه بازار مال اثر  که    نتایج حاکی از آن است .  است شده 

مطالعه نشان   ن ی ا نتایج  مرتبط است.   زیرزمینی کشور به طور مثبت با اندازه اقتصاد  سک ی کننده ر  ن یی تع 

  ن ی کند. همچن ی م   ل ی را تعد   زیرزمینی بر اقتصاد    ی توسعه بازار مال   تأثیر به طور مثبت    سک ی که ر   دهد می 

 . کند می   تأیید را    زیرزمینی به سمت اقتصاد    ی و مال   ی اقتصاد   سک ی طرفه از ر   ک ی رابطه    ک نتایج، ی 

 مالی  بخش  توسعه  طریق  از   زیرزمینی  اقتصاد  کاهش  بررسی(، به  2021)  2صفوان و همکاران

 سال  از  را   اندونزی  در  زیرزمینی  اقتصاد  و  مالی  بخش  توسعه  بین  رابطه  اندونزی پرداختند. آنان  در

اندازه.  کردند  بررسی  2020  تا  1980   نقدی   نسبت»  رویکرد  از  استفاده  با  را   زیرزمینی  اقتصاد  آنان 

کردند  «هاسپرده   به  شدهاصلاح  اقتصاد  اندازه  از   استفاده  با  بلندمدت  مدل  یک  سپس.  برآورد 

  اصلی  مستقل  متغیر   عنوان  به  مالی  بخش  توسعه.  سازی کردندوابسته، شبیه   متغیر  عنوان  زیرزمینی به

  عنوان به خارجی مستقیم گذاری سرمایه و فلاکت شاخص واقعی، داخلی ناخالص تولید سرانه  از و

  اندازه   و  مالی  بخش  رابطه توسعه  نتایج حاکی از آن است که.  استاستفاده شده  کنترلی   متغیرهای

. دهدمی   نشان  را  معکوس  شکل  U  منحنی  که  است  غیرخطی  رابطه  یک  اندونزی  زیرزمینی  اقتصاد

  با   و  یابدمی   گسترش  عطفی  نقطه  تا  مالی  بخش  توسعه  اولیه  مراحل  در  زیرزمینی  اقتصاد  اندازه

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Breitung and Candelon  

2. Safuan et all 
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  اقتصاد   خارجی  مستقیم  گذاری  سرمایه  همچنین.  یابدمی   کاهش  مالی  بخش  توسعه  بیشتر  افزایش

  گسترش  را   زیرزمینی  اقتصاد  درآمد،  افزایش  این  بر  علاوه.  کندمی   محدود  را   اندونزی  زیرزمینی

 . استداده را نشان مبهم نتایج فلاکت شاخص که  حالی در دهدمی 

  بیش  برای  زیرزمینی  اقتصاد  هایای به بررسی محرک ، در مطالعه(2019)1گوئل و همکاران  

دوره    متحده  ایالات  برای  مدت  بلند  نگاهی:  قرن  یک  از طی  ارز  تقاضای  روش  از  استفاده   با 

که    1870-2014 است  این  از  حاکی  نتایج  بودن   و  خارجی  تجارت  بودن  بازپرداختند.  بزرگ 

 توجهیقابل  تأثیر  تورم  نرخ  و  داخلی  ناخالص  تولید  که  حالی  در  داد،  کاهش  را   سایه  اقتصاد  دولت،

 ریاست  سالانه  وتوهای  توسط  که  طورهمان   قوی،   جمهوری  ریاستهمچنین    .ندارد  آن  بر

  قابل   طور  به  حزبی  همگنی   که  حالی  در  است،  ناچیز   آماری  نظر  از  شود،می   مشخص  جمهوری

  هایایالت  شدن  اضافه  با  اتحادیه  وضعیت  در  تغییرات .  داد  کاهش  را  سایه  اقتصاد  اندازه  توجهی

 . داد افزایش  را  سایه اقتصاد  اندازه جدید،

زامپارینی   تالاریکو  حمل2017)  2و  بررسی  به  تقاضا  شکاف  روش  از  استفاده  با    نقل   و  (، 

  در  قاچاق  کالاهای  جغرافیایی  تحلیل  و  تجزیه:  غیرقانونی  مواد  المللیبین   هایجریان  و  یالمللبین

زمانی   دوره  طی  قاچاق  2004-2014ایتالیا  که  است  آن  از  حاکی  نتایج    مرور   به  کالا  پرداختند. 

 . است شکل گرفته کشور این دریایی نقل و حمل و لجستیک تدارکات شبکه در و زمان

برآورد2015)  3طهماسبی  به  زمانی    اقتصاد  (،  دوره  طی  کمک    1985-2010زیرزمینی  به 

از آن است که    MIMICهای منطق فازی و  روش نتایج حاکی   برای   پنهان  اقتصاد  اندازه پرداخت. 

ایتالیا  آلمان،  فرانسه، است.    متحده  ایالات  و   کانادا،  یافته  افزایش  مطالعه  مورد  دوره  طول  در 

 دارند.  مجدد تنظیم و بازنگری به مالی نیاز هایسیاست از همچنین برخی

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Goel et all 

2. Talarico and Zamparini 

3. Tahmasebi 
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فرزانگان  و  مطالعه(2012)  1بوهن  بررسی  به  با  سراسر  در  قاچاقای  ،    یک   از   شواهدی   جهان 

پرداختند. نتایج   1991-1999طی دوره زمانی    MIMICبا استفاده از روش    ساختاری  معادلات  مدل

 و  هاتعرفه  .کنندمی  تشویق  را   قاچاق  تر،پایین  قانون  حاکمیت  و  بیشتر  حاکی از آن است که فساد

افزایش  مهمی  فشار  عوامل  تجاری  هایمحدودیت  دلسردی  باعث  سیاه  بازار   بیمه  حق  هستند. 

 .شودمی  قاچاقچیان

استفانسیکو  و  بررسی  2011)  2انه  به  از    زیرزمینی رومانی  اقتصاد  تخمین  و  اندازه (،  استفاده  با 

زمانی    MIMICروش   است که    1990-2009طی دوره  از آن  نتایج حاکی   نسبی   اندازهپرداختند. 

رومانی  پنهان  اقتصاد عوامل یافته    افزایش  زمان  طول  در  در  مهمترین    رومانی   پنهان  اقتصاد  است. 

 این  تحول  سیر  است و تنزل  بوروکراسی  و  بیکاری  رسمی،  سرانه  تولید  در  تغییرات  مالیات،  شامل

 نزدیک   آینده  در  رسمی  داخلی  ناخالص   تولید  درصدی  40  از   بیش  افزایش   باعث   هاشاخص

 . شد  خواهد

بر قاچاق    مؤثرای به شناسایی و اولویت بندی عوامل  (، در مطالعه1400احمدی و همکاران )

کالا در کشور با استفاده از روش دلفی پرداختند. نتایج حاکی از آن است که از بین چهار دسته  

فرهنگی اقتصادی،  حقوقی  -عوامل  حقوقی  -اجتماعی،  عوامل  ترتیب  به  انتظامی،  و   -قضایی 

های نبود مجازات به  تر، مولفهاست. به طور جزئی  مؤثرقضایی، اقتصادی و انتظامی بر قاچاق کالا  

ربط، فساد در دستگاه مجری قانون، موقع و متناسب با مجرمان، نظام ارزی کشور، تشتت مراجع ذی 

 های فنیسیستم گمرک، عوامل اصلی قاچاق کشور هستند.ای و ضعفهای نامناسب تعرفهسیاست

بر رونق   مؤثر  دینی  فرهنگ  ای با عنوان راهبردهای(، به مطالعه1400پور و همکاران )محسنی 

قاچاق  پیشگیری  و  ملی   تولید  بخشی )  و   کالا  از  مستقیم  از رویکرد  استفاده  با  در نامهپرسشارز   )

واردات    1399سال   داخل،  تولید  کیفیت  ارتقا  به  اهمیت  که  است  آن  از  حاکی  نتایج  پرداختند. 

 سزایی در کاهش قاچاق کالا و ارز داشته باشد. هب تأثیرتواند هدفمند و رفع موانع گمرکی می 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Buehn and Farzanegan 

2. Ene and Stefanescu 
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بررس1399)  درزادهیح  و  زادهیرضاقل در  ا   ی(  در  اشتغال  و  کالا  ط   رانیقاچاق   دوره   یدر 

قاچاق    افتندیدست    جی نتا  نیا   به  1MIMIC  روش  با کمک  1357-1396 واردات   ی هاسال   درکه 

بررس همچن  است   داشته   یشیافزا روند    یمورد    و   مدت  کوتاه   در  اشتغال  بر  قاچاق   گسترش  نیو 

 . است داشته منفی تأثیر بلندمدت

( مطالعه1397خندان  در  واردات(،  عنوان  با  بررسی   شاخص،  برآورد:  ایران   در  قاچاق  ای   به 

پرداخت. نتایج حاکی از    1352-1393برای دوره زمانی    E-MIMICآثار با استفاده از روش    و  علل

ت که  است  حقیقیدخالت  ها،حریمآن  ارز  نرخ  و  ارزی  عوامل    های  هستند.    تأثیرمهمترین  گذار 

شده   برآورد  شاخص  اساس  بر  سالهمچین  و  جنگ  دوران  در  آن،قاچاق  از  پس  علت   های  به 

به   1380های بعد از  اعطای یارانه به واردات کم و محدود بوده است. اندازه حقیقی قاچاق در سال

 دلیل یکسان سازی ارز و از میان رفتن یارانه ارزی افزایش یافته است. 

 ( محاسبه1397مزینی  در  چارچوب   یک  پیشنهاد :  کشور  به  وارداتی  قاچاق  کالای  حجم   (، 

سال   برای  ترکیبی  محاسباتی  روش  با  سرانه   1393عملیاتی  قاچاق  که،  یافت  دست  نتایج  این  به 

کفش،    2/42شامل   و  کیف  همراه،    17دلاری  تلفن  غیره   4/22دلاری  و  خانگی  لوازم  دلاری 

درصد از واردات    42میلیارد دلار )  97/21باشد. همچنین قاچاق و شبه قاچاق در مجموع حدود  می 

 باشد. رسمی کشور( می

مطالعه1394)  مبارک به  برآورد(،  عنوان  با  با    در  کالا  قاچاق  از  ناشی  مالیاتی  فرار  ای  ایران 

از روش    معادلات  سازیروش مدل استفاده  با    1353-1388طی دوره زمانی    MIMICساختاری و 

  متوسط   طور  به  هاسال  از  یبرخ  در  کالا  قاچاق  حجم   نیانگیمپرداخت. نتایج حاکی از آن است که  

  1364در سال    نی. همچناست(  1376  سال  ثابت  متیق  به)  یداخل  ناخالص  دیتول  از  درصد  21/ 80

حجم قاچاق    1374سال    در.  است  یرسم GDP درصد از  14/ 83  ومقدار    نیحجم قاچاق کالا کمتر

 ی دارا   1374  سال  تا  یاتیمال  فرار.  است  یرسم GDP درصد از  13/32داشته و    رامقدار   نیشتریکالا ب

 . باشدیم یصعود روند یدارا  1375 سال  از  و باثبات روند

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Multiple indicators. multiple causes 
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  محاسبه  به  1350-1388  ی هاداده  و  یفاز  منطق   روش  کمک  با(،  1394)  انیطهرانچ  و  یمراد

از آن است که روند    یحاک  جیپرداختند. نتا  رانیا   در  آن  بر  مؤثر  عوامل  و  قاچاق  واردات  شاخص

قاچاق   دارا همچنین    . است  یشیافزا واردات  تعرفه  متوسط  نرخ  روند    تأثیر  نیشتریب  یشاخص  بر 

 ت یاهم  یدارا . در برنامه اول و دوم توسعه نرخ تورم  باشدی دوره مطالعه م  یط  درواردات قاچاق  

  یشتر یب  تیاهم  یدارا   یاتیسوم و چهارم توسعه بار مال  یدر برنامه  است.   قاچاق  واردات  در  یشتر یب

 . است قاچاق واردات در

های غیر مستقیم و برآوردهای آماری و  در اکثر مطالعات برای محاسبه ارزش قاچاق از روش

  مؤثر است. همچنین در تمام مطالعات انجام شده در مورد برآورد عوامل  اقتصادسنجی استفاده شده

انجام شده  پژوهش است. دربر قاچاق، برآوردها بدون در نظر گرفتن متغیرهای غیرقابل مشاهده 

 وارد ضمنی  صورت به ساختاری زمانی های سری مدل  از استفاده با غیرقابل مشاهده متغیر  حاضر

عوامل  می  مدل و  شود  برآورد  تورش  بدون  ضرایب  تا  صحیح    مؤثر شود  صورت  به  قاچاق  بر 

تری را برای مدیران و مسئولین این ریزی دقیق ی و برنامهگذارسیاست  شناسایی شود. بنابراین زمینه

 نماید. حوزه فراهم می 

 بر آن مؤثرسازی عوامل روش تحقیق محاسبه قاچاق کالا و مدل .4

 روش تحقیق محاسبه قاچاق کالا .4-1

و   کلان کشور،  یگذارسیاستو    ریزیبرنامه  ندیفرآ  در  پنهان  اقتصاد  اندازه   برآوردمحاسبه  های 

 یریگاندازه  یبرا   آماردانان  و  اقتصاددانان  توسط   که  یادیز  یهاتلاش  رغمیعل.  است  دارای اهمیت

 منظور   نیا   یبرا   یواحد  اعتماد  قابل  روش  است،  شده  انجام  مختلف  یکشورها  در  پنهان  اقتصاد

 .  ستندین سهیمقا قابل شهیهم مختلف یهاروش از حاصل یبرآوردها و  ندارد وجود

بهبه دلیل    اقتصاددانان های داده  آوریجمع کیفیت و صحت  قاچاق،  اطلاعات   عدم دسترسی 

بردهاز روشآماری   بهره  برای محاسبه آن  از آنهای گوناگون  به طور مستقیم و اند که برخی  ها 

نموده قاچاق  میزان  محاسبه  به  اقدام  مستقیم،  غیر  طور  به   ی هاجنبه   مختلف  یهاروش.  اندبرخی 

  ی بررس   هاآن   هیاول  طیشرا   و  مورد استفاده  ییهاشاخص  ای  و  علل  اساس  بر  راپنهان    اقتصاد  مختلف
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  دو  در   توانیم   را   اندشده  ارائه  قاچاق  برآورد  یبرا   که  ییهاروش  .(2015)طهماسبی،    کنندی م

  .کرد یبنددستهبه صورت زیر  می رمستقیغ هایروش و می مستق هایروش گروه

مستقیمروش   اطلاعات   یآورجمع   یبرا   هاشرکت  ای  و  افراد  مشاهدات  ،تماس  بر  ی مبتن  های 

  از ین مورد یهاداده یآورجمع  یبرا  میمستق  یهاروش  در . است قاچاق  محصولات مورد در میمستق 

و عمدتاً    استآمده   دست  به  یها داده  اساس  بر  برآوردها  و  شودیم   استفاده  نامهپرسش  و  شیمایپ  از

 . های اقتصاد خرد هستندروش

غیرمستقیم  روش   کلان   یهاروش  عمدتاً  شوند،ی م  دهینام  زین  شاخص  یهاروش  کههای 

  توسعه   مورد  در  یاطلاعات  ندنتوا ی م  و  کنندی م  استفاده  ی مختلف  یهاشاخص  از  که  هستند   یاقتصاد

  تمرکز   یواقع  و  یرسم  یهاداده  نیب  اختلاف  بر  ها روش  نیا   گر،ید  عبارت   به.  د نده  ارائه  قاچاق

روش  می  هاروش  نی ترمهماز    .دارند  تقاضا،  شکاف  روش  کشوری،  بین  تجارت  روش  به  توان 

ارز،   )  یهاروش شاخصتقاضای  اشاره  منطق ( و روشMIMICچندگانه، علل چندگانه  فازی 

 کرد. 

  ن یب  شکاف  یابیارز  با  توانیم  را   کشور  داخل  به  کالا  قاچاقدر روش تجارت بین کشوری،  

کشور    عمده  یتجار  یشرکاتوسط    شده  گزارش  صادرات  زانیم  و   هدف  کشور  واردات  ارزش

  قاچاق   یمعنا  به  شهیهم  اختلاف  که  داشت  توجه  دیبا  روش  نی ا   از  استفاده  در.  کرد  نییتع  مزبور

  صادرات   ارقام  از  شتریب  یحدود  تا   دی با  واردات  ارقام  که  است  نیا   بر  فرض  یکل   طور  به.  ستین

  صورت   به  بیترت  به  واردات  و   صادرات  یگذارمت یق  که  باشد  نیا   تواندی م  فرض  نیا   لیدل.  باشد

FOB  (  گانیرا حمل و نقل  )و  CIF  (نقل  و  حمل  و   مهی ب  نهیهز  )صندوق  شنهادی پ  با  معمولاً.  است  

 ی از جمله گری د  لی دلا  به  ارقام  نیب  یهاتفاوت  از  درصد  10  حدود  ،1993  سال  در  پول  یالمللنیب

  وکنترل   1شده   ثبت  انیجر  فی تعر  واردکننده،  و  صادرکننده  یکشورها   نیب  یبندطبقه  در   تفاوت

  ق ی طر  از )  کالا  تیترانز  ت،یترانز   زمان  صادرکننده،  کشور   توسط  2یگمرک  اظهارنامه  ینسب  فیضع

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. recorded flow 

2. relative lax control of customs declaration 
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 در  یرقانونیغ  تجارت   یجا  به  ،کایآمر  دلار  و  یمحل   ارز  نیب  ارز  نرخ  لیتبد  مسائل  و (  ثالث  کشور

و  شودی م  داده  نسبت  یرقانونیغ  یهات یفعال  به  هاتفاوت  هیبق  و  شودی م  گرفته  نظر )پورکاظمی 

   .( 2013همکاران، 

تقاضا شکاف   اقلام  عمده  و   است  کشور  داخل  در  کالا  مصرف  و  دیتول  انیجر  بر  یمبتن   روش 

( یا واسطه  و  یمصرف)  کالاها  ن یا   یتقاضا  ارزش  سپس  و  شده  گرفته  نظر  در  قاچاق  استعداد  یدارا 

  توان یم  را   یمصرف   اقلام  نه،یزم  نیا  در  اطلاعات  به  یدسترس  عدم  نظر  از.  شودیم  برآورد  کشور  در

  روش در    .( 2013برآورد کرد )پورکاظمی و همکاران،    خانوار   بودجه  در   کالاها  نی ا   سهم  اساس   بر

 ی مال تأمین یبرا  یاصل  ابزار ،گردش در  ارز   که است  استوار  فرض ن یا  بر  یاساس هسته ، ارز یتقاضا

  ریمتغ  نیا   از  ینحو  به  را   یرسم   اقتصاد   سهم  بتوان  اگر  نیبنابرا .  است  پنهان  اقتصاد  در  معاملات

  صادرات   و  واردات  قاچاقشامل    پنهان  یهاتی فعال  در  استفاده  مورد  وجوه  ماندهی باق  کرد،  حذف

  اساساً  و است همراه  اقتصادسنجی  متعدد برآوردهای با  که آنجا  از روش این(.  1397،مزینی)  است

صورت ایران   اقتصاد در چندانی اعتماد قابلیت پردازدازنمی  قاچاق حجم برآورد به مستقیم به 

)معاونت برخوردار ،  ارز  و کالا قاچاق  با مبارزه مرکزی  ستاد اطلاعات، و آمار پژوهش، نیست 

1388) . 

چندگانه   علل چندگانه، هایشاخص روش  ست،ین  مشاهده  قابل   قاچاق  اندازه  نکهیا  به  توجه  با

(MIMIC)گرفتن   نظر  در  با   قاچاق  حجم  نیی تع  در  یسع  است،  پنهان   ر یمتغ  یآمار  یتئور  بر  یمبتن   که  

 مشاهده  قابل  ی رهایمتغ  و(  قاچاق)  پنهان  ریمتغ   نیب  یآمار  روابط  روش،  نیا   در.  دارد  آن  آثار  و  علل

  از  متاثر  یرهایمتغ  قاچاق،  حجم  بر  مؤثر  یرهایمتغ  بر  علاوه   که  ی طور  به.  است  شده  گرفته  نظر  در

(.  1392همکاران،   و  نژاد زراء(  رندیگیم  قرار  توجه   مورد  یرقانونیغ  تجارت  برآورد  در  زین  آن

منطق این اطمینان عدم شرایط در رفتار برای روشی فازی همچنین روش   است قادر روش  است. 

مفاهیم، بسیاری  ریاضی  الگوی قالب  در را  هستند مبهم و نامعین که  را  هاییسیستم  و متغیرها از 

و  قانونمند )مزینی،   مهیا اطمینان عدم شرایط  در گیریتصمیم و تحلیل استنتاج، برای کرده  کند 

1397). 
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.  دهد ی م  قرار  تأثیر  تحت  را  هاآن  یینها  جینتا  که  هستند  ییهایکاست  یدارا   هاروش  نیا   همه

  در   هاآن  صداقت  و  یهمکار  به  دهندهپاسخ  لیتما  مناسب،  یهانمونه  انتخاب  به  مربوط   مشکلات

 م، ی مستق  از سوی دیگر رویکردهای  .است  می مستق  یهاروش  یهانقص  از  ی برخ  ،ییگوپاسخ  هنگام

می   خاص  یزمان  مقطع  کی  یبرا   را   ییهان یتخم همکارانارائه  و  )کومر  اغلب  .  (2017،  1دهند 

روشروش از  غیرمستقیم  اندازههای  در  محاسباتی  و  اقتصادسنجی  آماری،  قاچاق  های  گیری 

 امکان هاداده و فروض در اندک  تغییری  با  اقتصادسنجی  و  آماری  هایروش  درکنند.  استفاده می 

 از هاآن در های محاسباتی کهروش در در صورتی که  .نیست انتظار  از  دور چندان نتایج در تغییر

آماری  در شوند،می حاصل جبری محاسبات طریق از   عمدتاً نتایج و نشده استفاده برآوردهای 

مدل  و فروض تأثیر تحت کمتر نتایج  که آنجا  از اولیه خام  اطلاعات وجود صورت   سازیشرایط 

تصویر باشند داشته کمتری تناقض و اختلاف حاصله نتایج که داشت انتظار توانمی  هستند،  و 

 (. 1397دهند )مزینی،  ارائه قاچاق حجم از تریواقعی

  ها تیمحدود  نیا   که  مناسب  روش  کی  شنهادیپ  ای  انتخاب  ،ی مذکور هاتیمحدود  به   توجه  با

بررس   .است  مهم  اریبس  دهد،  پوشش  شکل  نیبهتر  به  را  اساس  روش  اتیادب  یبر  انتخاب  های و 

  اطلاعات   از  زیادی  حجم  بهشکاف تقاضا    روش  های آماریاز بین روش  اینکه و با توجه به  آماری  

  مواجه تورش با  را  برآوردها که  کرد توجه نیز آن تغییرات و  انبار  موجودی به است لازم و دارد  نیاز

از 1388  ارز،   و   کالا  قاچاق  با  مبارزه  مرکزی  ستاد  اطلاعات،  و  آمار  پژوهش،  معاونت)  دننک و   )

 یتجار  یشرکاصادرات    و  ایران  کشوری واردات  هادر دسترس بودن دادهسوی دیگر با توجه به  

طی دوره زمانی قاچاق    ارزش  محاسبه  یرا بتجارت بین کشوری    روشاز  مطالعه    ن یا در  ،  آن  عمده

 . شود استفاده می  1400-1352

عوامل  مدل   .4-2 سری   مؤثرسازی  رویکرد  با  قاچاق  و بر  ساختاری  زمانی  های 

 مفهوم روند ضمنی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Kumar et all 
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مهم   بررسی عوامل    برآوردگذار در  تأثیراز جمله عوامل  توابع که در  تقاضا و دیگر  تولید،  توابع 

گیرند، متغیرهای غیرقابل مشاهده هستند. لذا بایستی در بر متغیر وابسته مورد استفاده قرار می   مؤثر

ای داشت. این متغیرها نه تنها از نظر فنی )همانند پیشرفت تکنولوژی(  سازی به آن توجه ویژهمدل 

جنبه از  بلکه  هستند،  توجه  عوامل  مورد  )جمعیت،  اقتصادی  غیر  عوامل  سلیقه،  نظیر  دیگر  های 

می اجتماعی(  و  تکنولوژی  جغرافیایی  پیشرفت  بودن  همیشه خطی  گیرند.  قرار  تحلیل  مورد  تواند 

ه شده ارجح  (. با توجه به مطالب گفت 1989،  1هارویبه درستی محاسبه شود )  بایدصحیح نیست و  

گیری و متغیر بودن است که متغیرهای غیرقابل مشاهده در مدل لحاظ شوند، اما به دلیل عدم اندازه

ها را وارد مدل کرد. بنابراین برای اینکه بتوان اثر موارد فوق را بر توابع  توان آندر طی زمان نمی 

(، جهت 1989هاروی )  توسط  تقاضا، تولید و دیگر توابع بررسی کرد، مدل سری زمانی ساختاری

در    4و نامنظم  3، سیکلی2رفع این مشکل به کار گرفته شد. وی برای هر سری زمانی یک جزء روند 

نظر گرفت. در کنار عوامل اقتصادی نظیر نرخ بیکاری، تورم، تفاوت نرخ ارز و بار مالیاتی عوامل  

اقتصادی، بهره وری و یا عوامل غیراقتصادی   دیگری مانند تغییر سلیقه مصرف کنندگان، ساختار 

می نیستند،  مشاهده  قابل  داشتهکه  کالا  قاچاق  بر  زیادی  و  قوی  اثر  آثار توانند  است  ممکن  باشد. 

مدل عدم  و  نباشند  معینی  روند  دارای  زمان  طول  در  آنمذبور  میسازی صحیح  به ها  منجر  تواند 

وجود تورش در تخمین گردد. این روش در برآورد جزء روند بین این عوامل با عوامل اقتصادی 

شود. مدل مورد بررسی در این روش، مدل رگرسیونی مرکب از یک سری زمانی تفاوت قائل می

اجازه می به جزء غیرقابل مشاهده در طول زمان  تغییر  ساختاری است که  به طور تصادفی  تا  دهد 

 شود. کند. در حالت کلی مدل سری زمانی ساختاری به صورت زیر ارائه می

Qt  =  μt  +  Zt’δ + εt  (1)  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Harvey 

2. Trend 

3. Cyclical 

4. Irregular 
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 tεپارامترهای نامعلوم و    δبردار متغیرهای توضیحی،    tZجزء روند،    tμمتغیر وابسته،    tQکه در آن  

شود که توزیع  ها در رگرسیون مرسوم است و فرض میجزء تصادفی مدل و مشابه همان باقیمانده

است   ثابت  واریانس  و  میانگین صفر  با  ε)(نرمال 
2σ~NID (0,  tε)می فرض  دارای  .  روند  شود جزء 

 فرآیند تصادفی به صورت زیر است: 

 

μt  =  μt−1  +  βt−1 +  ηt (2)  

βt = βt−1  +  ξt  

2( دارای توزیع نرمال tξ و tη که در آن
ησ~ NID(0,  tη و )2

ξσ~NID(0,  tξ .هستند   

به این صورت   بیان کننده سطح و شیب روند هستند. فرآیند فوق را  معادلات فوق به ترتیب 

توان توصیف کرد که روند در یک دوره برابر است با روند در یک دوره قبل، به علاوه جزء می

زمان   است که در طول  است، که جزء رشد همان شیب  بینی  پیش  غیرقابل  برخی عوامل  و  رشد 

2های  متغیر است. واریانس
ξσ    2و

ησ  شوند که نقش بسیاری در ماهیت روند  نامیده می  1ابرپارامترها

گونه به  مدل دارند  یک  به  تبدیل  فوق  رگرسیون  مدل  باشند،  صفر  واریانس  دو  این  اگر  که  ای 

 رگرسیونی معمولی با روند خطی معین خواهد شد، مانند معادله زیر: 

Qt  =  α +  βt  +  Zt’δ +  εt (3)  

بسته به اینکه در فرآیند مذکور ابرپارامترها صفر باشند یا نه و همچنین دارای شیب و سطح باشند یا 

مدل )نه،  جدول  در  گرفت.  خواهد  شکل  متفاوتی  رگرسیونی  حالت1های  سری  (  مختلف  های 

 زمانی ساختاری آمده است. 

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Hyper Parameters 
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 های مختلف سری زمانی ساختاری حالت  .1جدول

 معادله  معروف  مختلف های حالت 

’tδ + ε 1مدل روند نسبی شیب و سطح روند هر دو تصادفی 
t+ Z t= μ tQ 

-tμ=  tμ1-t+ β 1t+ η(4                      ) 

t+ ξ 1-t= β tβ 
’tδ + ε 2مدل سطح نسبی  فاقد شیب اما سطح روند تصادفی 

t+ Z t= μ tQ 

-tμ=  tμ1t+ η  (5)                                

’tδ + ε 3مدل سطح نسبی با انتقال شیب ثابت و سطح تصادفی
t+ Z t= μ tQ 

-tμ=  tμ1-t+ β 1t+ η (6                      ) 

-tβ=  tβ1 

’tδ + ε 4مدل روند هموار  شیب روند تصادفی و سطح ثابت 
t+ Z t= μ tQ 

-tμ=  tμ1-t+ β  (7                            )1 

-tβ=  tβ1t+ ξ  

 1989: هاروی، مأخذ

 

که اشاره شد بدلیل وجود جزء غیرقابل مشاهده در این مدل، بنابراین مدل مذکور با    طورهمان

این وجود، چنان چه معادله ) با  ( همراه 1روش حداقل مربعات معمولی قابل برآورد نخواهد بود. 

( فضا2معادلات  شکل  در  به  -(  انتقالحالت  معادله  یکی  مجزا،  بصورت  معادله  دو  و   5صورت 

تواند یک دسته  می  7تنظیم شوند، در این صورت الگوریتم کالمن فیلتر   6گیریدیگری معادله اندازه

معادلات بازگشتی تولید کند که پارامترهای نامعلوم )ابر پارامترها و سایر پارامترها( از طریق روش 

 برآورد شوند.  8حداکثر راستنمایی

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Local Trend Model 

3. Local Level Model 

3. Local Level Model with Drift 

4. Smooth Trend Model 

5. Transaction 

6. Measurment 

7. Kalman Filter 

8. Maximum Likelihood 
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اجزاء سطح و شیب روند، توسط   از  مناسب  برآوردهای  پارامترها،  این  مقادیر  داشتن  با  حال 

حالت، پارامترهای غیرقابل مشاهده مانند روند به عنوان    –شود. در شکل فضا  کالمن فیلتر ارائه می

 شود:شوند. معادله انتقال بصورت زیر تعریف میتلقی می 1متغیرهای وضعیت

α𝑡
∗ =  [

μt

βt

δt

] =  [
1 1 0
0 1 0
0 0 1

] [

μt−1

βt−1

δt−1

] + [

ηt

ξt

0
] (8)      

* که در آن
tα  به صورت زیر است:  گیریاندازهبردار وضعیت است. معادله 

Qt  =  (1   0   Zt’) αt
∗  +  εt (9)  

( مطابقت دارد. کاربرد معادله فوق در این است که بردار  1با معادله رابطه )  گیریاندازهمعادله  

ارزش به  را  مشاهده  غیرقابل  مشاهده  وضعیت  قابل  عددی  انتخاب    tQهای  جهت  کند.  مرتبط 

(، فرضیه تصادفی بودن هر دو جزء روند LR)  2حالت از طریق آماره نسبت راستنماییترین  مناسبت 

 3. شودها آزمون می در مقابل حداقل ثابت بودن یکی از آن

( رابطه  از طریق  راستنمایی  نسبت  مقدار میدست  به  (10آماره  در آن صورت کسر  آید. که 

آن   مخرج  و  است  شده  لحاظ  قید  آن  در  که  است  توابعی  برآورد  از  حاصل  راستنمایی  حداکثر 

حداکثر   مقدار  معمولا  اینکه  به  توجه  با  است.  غیرمقید  حالت  در  راستنمایی  حداکثر  مقدار 

از یک خواهد شد. حال  لذا نسبت کسر کوچکتر  از حالت غیر مقید است  راستنمایی مقید کمتر 

ها باشد )قید معتبر باشد( در این صورت نسبت فوق به سمت یک اگر قید بار سنگینی بر دوش داده

می همکاران، متمایل  و  )شاکری  شد  خواهد  متمایل  صفر  سمت  به  نباشد  معتبر  قید  اگر  و  شود 

1389  .) 

LR =  
Log likelihood (θ̂R)

Log likelihood (θ̂UR)
≈ χ2(k)  (10 )  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. State 

2. Likelihood ratio 

 ( رجوع شود. 1384جهت مطالعه بیشتر به چیت نیس ) . 9
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، بر قاچاق کالا  مؤثرعوامل   زمینه در شده ارایه نظری  مبانی وبا توجه به هدف اصلی پژوهش  

مدل به  بخش  این  می در  پرداخته  کالا  قاچاق  تابع  )سازی  معادله  رگرسیونی 11شود.  مدل   ،)

 دهد. پیشنهادی تابع قاچاق کالا را نشان می 

Smugglingt = α + β1Exchanget + β2Unemploymentt + β3Taxt + β4Inflationt +

β5Smugglingt−i + εt (11 )  

 در آن: که

:Smugglingt )ارزش قاچاق )میلیون دلار 

:Exchanget  ارز رسمی و آزاد   نرختفاوت 

:Unemploymentt  بیکارینرخ 

:Taxt آیدمیدست به بار مالیاتی که از تقسیم مالیات برواردات به واردات کالا 

:Inflationt  تورم نرخ 

:Smugglingt−i  ارزش قاچاق کالا )میلیون دلار( با وقفهi   بطوریکهi=1,2,…,n    

همگن هاکشش محاسبه کردن آسان برای حال همچنین  در و  وابسته  )متغیر  متغیرها  سازی 

شود. با توجه به  گرفته می  لگاریتم (1معادله ) طرف دو سطح و سایر متغیرها نرخ یا نسبت هستند( از

از متغیرهای نسبت و نرخ امکان لگاریتم گیری وجود    جیوولدرفصل چهارم کتاب اقتصادسنجی  

است،  وقفه که در سطح  با یک  وابسته  متغیر  و  وابسته  متغیر  از  لگاریتم گیری  با  بنابراین  و  ندارد 

 شوند.   تمامی متغیرهای مدل به متغیرهای نرخ تبدیل می

LSmugglingt = μt + β1Exchanget + β2Unemploymentt + β3Taxt + β4Inflationt +

β5LSmugglingt−i + εt (12 )  

 که در آن:

:LSmugglingt )لگاریتم ارزش قاچاق )میلیون دلار 

:LSmugglingt−i  لگاریتم ارزش قاچاق کالا )میلیون دلار( با وقفهi 
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به   باتوجه   تبدیل (13) معادله به(  12)  معادله ،پیشنهادی مدل و ضمنی روند مفهوماکنون 

 :است پژوهش  این در برقاچاق کالا  مؤثرکننده عوامل  بیان که شودمی 

LSmugglingt = μt + β1Exchanget + β2Unemploymentt + β3Taxt + β4Inflationt

+ β5LSmugglingt−i + εt 
μt = μt−1 + βt−1 + η

t
 

βt  =  βt−1  +  ξt  (13 )  

~ NID(0, ση
2) ηt و ~NID(0, σξ

2) ξt 

سری برآورد  افزاربرای  نرم  از  ساختاری  زمانی  نرم    STAMP 8.3های  بسته  در  که 

 شود. تعبیه شده است، استفاده می  OxMetrics 6.3افزار

 ها و منابع آماریداده  .4-3

 زمانی   دوره طی و سالانه زمانی سری صورت به پژوهش این در شده گرفته کار به هایداده

است. آمار مربوط به صادرات و واردات از  شده  آوریجمع از منابع آماری مختلف    1352-1400

داده  المللبینصندوق   پایگاه  طریق  از  و  پول  شدهجمع   Direction of Tradeی  آمار   است.آوری 

آمار   ملی  گاه  در  از  واردات  ارزش کل  و  واردات  بر  مالیات  بیکاری،  نرخ  تورم،  نرخ  به  مربوط 

زمانی  اطلاعات سری  از  آزاد  و  بازار رسمی  در  ارز  نرخ  به  مربوط  زمانی  و همچنین سری  ایران 

 بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران گردآوری شد.

 هامعرفی متغیرهای مدل و تجزیه و تحلیل داده .4-4

اما، متغیرهای زیادی می کالابر قاچاق    مؤثردر بررسی عوامل    تقلّ اصل توانند وارد مدل شوند، 

 فاقد که ایپیچیده  هایمدل  از نباید واقعیت توصیف برای که کندمی  حکم  متغیرهای توضیحی

هستند، ارزش  نشوند، مدل وارد اثرگذار و کلیدی متغیرهای  اگر سویی، از کرد. استفاده علمی 

 وجود که صورتی به را  واقعیت تواندنمی  هیچگاه مدل یک چند هر شویم.می  خطای تصریح دچار

دهد دارد، می  .نشان  قبل،  بخش  در  پیشنهادی  مدل  و  نظری  مبانی  از  استفاده  جمله با  از  توان 

اختلاف نرخ تأثیرمتغیرهای اصلی و   بارمالیاتی و  بیکاری، نرخ تورم،  نرخ  به  قاچاق کالا  بر  گذار 

 ارز رسمی و آزاد، اشاره کرد. 
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از    طورهمان نمودار    متغیرهایکه ذکر شد یکی  بیکاری است.  نرخ  قاچاق کالا،  بر  اثرگذار 

شود  که مشاهده می   طورهماندهد.  را نشان می  1352-1400های  (، نرخ بیکاری کشور طی سال 1)

سال  طی  ابتدای  در  از  که  طوری  به  است  زیادی  نوسانات  دارای  بیکاری  نرخ  مطالعه  مورد  های 

درصد(، سپس تا سال   5/14  -افزایشی )حداکثر مقدار در طی دوره   1368انقلاب اسلامی تا سال  

1375  ( دوره  در طی  به حداقل خود  و  می  1/9کاهشی  سالدرصد(  ادامه  در  همچنین  های رسد. 

بوده همراه  زیادی  نوسانات  با  مطالعه  کالا  مورد  قاچاق  بر  اثرگذار  متغیرهای  از  دیگر  یکی  است. 

( نمودار  است.  تورم  سال 2نرخ  طی  کشور  تورم  نرخ  می   1352-1400های  (،  نشان  دهد.  را 

های مورد مطالعه نرخ تورم دارای نوسانات زیادی است  شود در طی سالکه مشاهده می  طورهمان

طوری سال  به  در  تورم  نرخ  سال    49/ 4حدود    1374که  در  و  بیشترین   9/6حدود    1364درصد 

 است.  های مورد مطالعه داشتهدرصد کمترین مقدار خود را طی سال

 

 
   1352-1400های روند نرخ بیکاری طی سال  .1نمودار   

 : مرکز آمار ایرانمأخذ
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 1352-1400های نرخ تورم طی سال  .2نمودار 

 : مرکز آمار ایرانمأخذ

 

(، روند  3متغیر اثرگذار بر قاچاق کالا است. در نمودار )   دیگر اختلاف نرخ ارز رسمی و آزاد  

سال  طی  آزاد  و  رسمی  ارز  نرخ  اختلاف  می   1352-1400های  شاخص  که    طور همان دهد.  نشان 

می  سال  مشاهده  تا  مطالعه  دوره  ابتدای  از  بوده   1356شود  دیگر  این شاخص صفر  عبارت  به  است. 

این    1370تا سال    1356ها صفر بوده است. از سال  اختلاف بین نرخ ارز آزاد و رسمی در این سال 

افزایش چشم  روند صعودی  با  در سال  شاخص  به صورتی که  است  داشته  بیشترین    1370گیری  به 

با اعمال سیاست نرخ ارز ترجیحی، اختلاف    1371رسد. در سال  اختلاف طی دوره مورد مطالعه می 

یافته  به شدت کاهش  ارزها  سال  نرخ  از  و سپس  ادامه    1379تا    1371است  روند صعودی خود  به 

، شاخص  1389با اعمال سیاست کنترل نرخ ارز در بازار آزاد تا سال    1382است. سپس در سال  داده 

گیر نرخ ارز در بازار آزاد  با افزایش چشم   1397اختلاف بین دو نرخ ارز کاهش داشته است. از سال  

 است.   دوباره این شاخص روند صعودی خود را تا پایان دوره مورد مطالعه با سرعت طی کرده 

( نمودار  قاچاق کالا است.  بر  اثر گذار  متغیر  مالیاتی دیگر  بار  بار  4شاخص  (، روند شاخص 

این شاخص در  که مشاهده میطورهماندهد.  را نشان می  1352-1400های  مالیاتی طی سال شود 

که در ابتدای دوره دارای بیشترین و در طوریهاست. ب طی دوره مطالعه دارای نوسانات زیادی بوده
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سال   از  است.  مقدار  کمترین  دوره  طی    1376انتهای  را  خود  نزولی  روند  مالیاتی  بار  شاخص 

 است و دلیل اصلی آن افزایش سرعت واردات کل در مقابل افزایش مالیات بر واردات است. کرده

 

    
 1352-1400 یهاسال  یو آزاد ط  ی. روند شاخص اختلاف نرخ ارز رسم3نمودار 

 : بانک مرکزی ج.ا.ا.مأخذ 

 

 
 1352-1400 یهاسال   یط  یاتی. روند شاخص بار مال4نمودار 

 : مرکز آمار ایرانمأخذ

 

 

عوامل   بررسی  ادامه  کشور    مؤثردر  در  قاچاق  ارزش  محاسبه  به  بعد  قسمت  در  قاچاق،  بر 

شود. بنابراین نمودار بررسی روند ارزش قاچاق در قسمت نتایج حاصل از ارزش قاچاق پرداخته می 

 شود.   ارائه می
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 بر قاچاق   مؤثر برآورد و بررسی عوامل    . نتایج حاصل از محاسبه ارزش قاچاق، 5

 نتایج حاصل از محاسبه ارزش قاچاق  .5-1

  و   ایران  کشوری واردات  هادر دسترس بودن دادهکه در روش تحقیق اشاره شد، به دلیل  طورهمان

و همچنین به منظور کاهش تورش در برآورد ارزش قاچاق در    آن   عمده  یتجار  ی شرکاصادرات  

تبدیل   برای  شد.  استفاده  کشوری  بین  تجارت  روش  از  پژوهش  به    FOBصادرات    ارزش این 

  1/1، صادرات را در عدد  1993ی پول در سال  الملل بین با توجه به پیشنهاد صندوق    CIFواردات  

های بین صادرات و واردات حذف شد. از تفاوت بین صادرات سایر کشورها به  ضرب و تفاوت

قیمت   به  کشورها  سایر  از  ایران  واردات  و  بین ،  CIFایران  تجارت  روش  به  کالا  قاچاق  ارزش 

  ر ینشان دهنده قاچاق کالا از سا  یعلامت منف  محاسبه شد.  1352-1400کشوری طی دوره زمانی  

  ر یاست و به صورت غدر آمار صادرات آن کشورها ثبت نشده  کهیاست به طور  رانیکشورها به ا

 است. ثبت شده رانیاست، اما در آمار واردات ااز آن کشور خارج شده یرسم

( نمودار  محاسبات  5در  از  حاصل  نتایج  طی   ارزش(  کشوری  بین  تجارت  روش  به  قاچاق 

شود در طی دوره مورد مطالعه،  که مشاهده می  طور هماناست.  آورده شده  1352-1400های  سال

از   بیش  با  واردات  قاچاق  ارزش  سال    21بیشترین  در  دلار  همچنین   1393میلیارد  شد.  محاسبه 

سال   در  قاچاق  ارزش  سایر    14/ 5معادل    1362کمترین  از  کالا  قاچاق  به  مربوط  دلار  میلیون 

 است. کشورها به ایران رخ داده
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 نتایج حاصل از محاسبات ارزش قاچاق به روش تجارت بین کشوری )میلیون دلار(  .5نمودار 

 پژوهش های : یافتهمأخذ

 

برآورد   که  پژوهش  این  اصلی  هدف  که    مؤثر  عواملباتوجه  کالاهایی  )هم  کالا  قاچاق  بر 

می  صادر  کشورها  سایر  از  هم  و  وارد  رسمی  غیر  برآورد بصورت  برای  بنابراین  است،  شوند( 

 بر قاچاق کالا، از قدرمطلق ارزش قاچاق استفاده شد.  مؤثرضریب عوامل 

( نمودار  زمانی  6در  دوره  طی  کل  واردات  از  کالا  قاچاق  سهم  شده    1400-1352(  آورده 

سال   به  مربوط  مطالعه  دوره  طی  کالا  قاچاق  سهم  بیشترین  نمودار  این  به  توجه  با   1357است. 

درصد است. علت این افزایش سهم، شرایط حاد کشور در سال اول پیروزی انقلاب  81نزدیک به  

در  است.  رسمی  و  گمرکی  میادین  طریق  از  ایران  به  صادرات  برای  کشورها  همکاری  عدم  و 

های جنگ این سهم کاهش و سپس بعد از جنگ تحمیلی روند افزایشی دارد. در اوایل دهه  سال

دارای روند نسبتاً   80افزایش واردات، روند کاهشی داشته و سپس تا دهه    دلیلشمسی قاچاق به    70

بوده دهه  همواری  در  می   80است.  خود  به  افزایشی  روند  ایران  در  قاچاق  آن  سهم  دلیل  و  گیرد 

سال   در  است.  کشور  در  بیکاری  افزایش   1390افزایش  آن  تبع  به  و  نفتی  درآمدهای  افزایش  با 

قاچاق    1394تر و بعد از آن به روند صعودی خود ادامه داد تا در سال  واردات این سهم کوچک

درصد از سهم واردات را به خود اختصاص داد. در این سال واردات ایران از جهان    5/41حدود  
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درصد کاهش یافته    21کاهش داشته است، اما میزان قاچاق    1393درصد نسبت به سال    23حدود  

 باشد.  1394تواند دلیل افزایش سهم قاچاق از واردات کل در سال که می 

 

 
 1352-1400سهم قاچاق از واردات کل طی دوره زمانی   .6نمودار 

 ی پول المللبینهای تحقیق و آمار صندوق : یافتهمأخذ

 

 بر قاچاق مؤثر برآورد و بررسی عوامل  .5-2

 هایروش از استفاده  و  زمانی سری  های داده از استفاده با  مدل  ضرایب برآورد در

 از متغیرها است لازم ابتدا  باشند. بنابراین، مانا مدل در رفته کار به متغیرهای است اقتصادسنجی لازم

قرارگیرند. باتوجه  بررسی مورد وابسته و  مستقل متغیرهای بین  جمعی هم  معادله  و وجود مانایی نظر

(، در برخی  1-5( و همچنین نتایج محاسبه ارزش قاچاق کالا )4-4به بخش معرفی متغیرهای مدل ) 

کند که بیان می   ( 1990و   1989)  1پرونشود،  های پرت دیده می ها شکست ساختاری و داده سال

نادیده انگاشتن شکست ساختاری در میانگین و شیب منجر به نتایج کاذب در آزمون ریشه واحد 

دهند نادیده انگاشتن نقاط پرت منتج به  ی نیز نشان م(  1994)  2شود. همچنین فرانسس و هالدراپمی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Perron 

2. Franses and Haldrup 
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داده مانایی می کاذب  اندروز ها  و  زیوت  کالسیک  رویکرد  در  مشکل  این  بر  غلبه  برای    1شود. 

مانایی زیوت و اندروز   آزمون . نتایج اندطراحی کردهبا لحاظ این شرایط  را  مانایی  آزمون  (،  2002)

نتایج حاکی از آن است که به جز متغیر    .استشده  داده نشان  (،2)  جدول  در  برای متغیرهای مدل

درصد مانا هستند. بنابراین بعد    95اختلاف نرخ ارز رسمی و آزاد، مابقی متغیرها در سطح احتمال  

باید درجه هم برآورد مدل  باقیماندهاز  برآوردهجمعی  از  بتوان  تا  باشد  از درجه صفر  های مدل ها 

 اطمینان حاصل کرد.

 

 نتایج آزمون مانایی زیوت و اندروز با لحاظ یک شکست ساختاری در عرض از مبدأ  .2جدول 

 پژوهش ی هاافته یمأخذ: 

 

توضیحی  و  هاوقفه   گرفتن  نظر  در   با  مدل  مختلف  هایحالت  پژوهش،   این  در  متغیرهای 

  شد،   اشاره   به آن  (،1)  جدول  در  که  هاییحالت  بنابه  و  ساختاری  زمانی  سری  کمک  به  گوناگون

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Zivot and Andrews 

 مقادیر بحرانی 
 tآماره 

وقفه  

 بهینه

دلیل شکست  

 ساختاری 

زمان  

 شکست 
 متغیر

%5 %1 

4436/4- 9491/4- 

7233/4- 0 
تاسیس ستاد مبارزه با 

 قاچاق کالا و ارز 

1381 
LSmuggling 

5560/4- 0 
اصلاح قانون مالیات  

 بر واردات 
1365 Tax 

7186/4- 1 
افزایش تورم به دلیل  

 افزایش تورم انتظاری 
1399 Inflation 

5645/2- 0 
اعمال سیاست تثبیت  

 نرخ ارز 
1382 Exchange 

6315/4- 9 

بهبود شرایط کسب و 

کار با افزایش سرمایه 

 گذاری خارجی 

1377 Unemployment 
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تصادفی بودن   ابرپارامترها، حالت  برای  حالت  ترینمناسب   آزمون راستنمایی  به  توجه  با.  شد  بررسی

  از   مورد نظر، در تابع روند  ماهیت دیگر، عبارت به. شد داده تشخیص  روند شیب بودن   و فاقد سطح

 . است شده داده نشان (،3) جدول برآورد در از حاصل نتایج. است سطح نسبی مدل نوع

 

 های زمانی ساختاری بر قاچاق کالا با استفاده از روش  مؤثرنتایج حاصل از بررسی عوامل  .3جدول 

 t Probآماره  ضرایب  متغیرهای توضیحی 

Level break 1365 4812/2- 7607/13- 0000/0 

Level break 1377 5476/0- 5047/7- 0000/0 

Level break 1381 1823/1- 7576/10- 0000/0 

Level break 1382 0581/1- 5082/16- 0000/0 

Level break 1399 5377/0 7553/4 0000/0 

Exchange 0076/0 5234/5 0000/0 

Unemployment 0999/0 0473/3 0055/0 

Tax 0513/0 4178/2 0236/0 

Inflation_1 0062/0 9320/1 0652/0 

LSmuggling_1 3552/0 1009/14 0000/0 

 پژوهش  های : یافته مأخذ          

 

دار هستند، متغیر تورم  درصد معنی  5(، همه متغیرها به جز تورم در سطح  3باتوجه به جدول )

باشد. علت ورود متغیر ارزش قاچاق کالا با یک وقفه این است که دار میدرصد معنی   10در سطح  

قاچاق به عنوان یک شغل برای قاچاقچی محسوب شده و باتوجه به میزان درآمد و ارزش قاچاق 

اند به آوردهدست  به  گیرد. آن دسته از افراد که سود قابل توجهی از این کارسال قبل تصمیم می 

شده زیان  متحمل  نحوی  هر  به  که  افرادی  و  بیشتر  قاچاق  هستند.  دنبال  زیان  جبران  دنبال  به  اند 

شده مدل  وارد  وقفه  یک  با  تورم  متغیر  واردات  همچنین  فرآیند  که  است  این  آن  علت  و  است 

باشد و افراد با توجه به افزایش  بر میقاچاق در اکثر مواقع به دلیل دور زدن مرزهای ورودی زمان

 کنند.قیمت سال گذشته اقدام به قاچاق می 
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به طور خودکار سال افزار  نشان  نرم  را  است  افتاده  اتفاق  هایی که شکست در سطح و شیب 

از علامتمی  برخی  )های ضرایب شکستدهد.  در جدول  مشخص شده  برخی 3های  و  مثبت   ،)

نشان   منفی  قاچاق کالا و علامت ضرایب  افزایش  دهنده  نشان  مثبت  است. علامت ضرایب  منفی 

می  کالا  قاچاق  کاهش  سالدهنده  در  اصلاح    1382و    1381،  1377،  1365های  باشد.  ترتیب  به 

قانون مالیات بر وارات، بهبود شرایط کسب و کار با افزایش سرمایه گذاری خارجی، تاسیس ستاد  

مبارزه با قاچاق کالا و ارز و اعمال سیاست تثبیت نرخ ارز منجر به کاهش ارزش قاچاق کالا، در 

دل  شیافزا   1399سال   به  انتظار  شیافزا   لی تورم  کشور تورم  در  کالا  قاچاق  افزایش  به  منجر  ی 

)شده جدول  نتایج  به  باتوجه  شکست3است.  بین  در  بر (،  مالیات  قانون  اصلاح  ساختاری،  های 

 است. بیشترین اثر را در کاهش واردات کالای قاچاق در کشور داشته 1365واردات در سال 

در مدل مورد بررسی، متغیر ارزش قاچاق به صورت لگاریتمی و سایر متغیرها به صورت نرخ  

اثر اختلاف نرخ ارز در    .هستند هانشان دهنده کشش شده برآورد و نسبت هستند، بنابراین ضرایب

دست به   012/0و    0076/0بازار رسمی و آزاد بر قاچاق کالا در کوتاه مدت و بلند مدت به ترتیب  

است. به عبارت دیگر با افزایش ده درصد اختلاف بین نرخ ارز رسمی و آزاد، در کوتاه مدت  آمده 

بلند مدت    076/0 در  و  می  012/0درصد  افزایش  قاچاق  نرخ  درصد  بررسی،  مورد  مدل  در  یابد. 

را بر قاچاق کالا دارد بطوریکه با افزایش ده درصد بیکاری در کوتاه مدت و    تأثیربیکاری بیشترین  

ترتیب   به  می   1/ 550و    999/0بلندمدت  افزایش  کالا  قاچاق  نتایج درصد  با  مطابق  که  یابد 

( است. طبق مدل برآورد شده بار مالیاتی به ترتیب در کوتاه مدت  1399زاده و حیدرزاده )رضاقلی

ضریب   دارای  مدت  بلند  بار    0796/0و    0513/0و  درصد  ده  افزایش  با  دیگر  عبارت  به  است، 

یابد.  درصد قاچاق کالا افزایش می   796/0و    513/0مالیاتی در کوتاه مدت و بلندمدت به ترتیب  

متغیر   قاچاق کالا نرخ تورم سال گذشته   تأثیردیگر  بر  این گذار  برای  است. ضرایب محاسبه شده 

بلندمدت به ترتیب   این موضوع   0/ 0096و    0/ 0062متغیر در کوتاه مدت و  است که نشان دهنده 

بلندمدت  و  مدت  کوتاه  در  ترتیب  به  گذشته،  سال  در  تورم  نرخ  درصد  ده  افزایش  با  که  است 

 یابد. درصد قاچاق کالا افزایش می  0/ 096و  062/0
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های های خوبی برازش و همچنین محاسبه ابرپارامترها و کششبرای اطمینان از داشتن ویژگی

آزمون )بلندمدت،  جدول  در  محاسباتی  و  آماره4ها  به  باتوجه  است.  شده  آورده    =06/1H(8)ی( 

و R(1) باشد.  می   F(8,8نشان دهنده عدم واریانس ناهمسانی در اجزای اخلال است و دارای توزیع )

R(9)  های اول و نهم هستند که به طور تقریبی دارای به ترتیب ضرایب خودهمبستگی سریالی وقفه

آماره باکس الجانگ است که بر پایه   Q(9,3)باشد.  می  T/1توزیع نرمال با میانگین صفر و واریانس

 دهندمی  تشخیصی نشان هایدو سه است. آزمون   -باقیمانده با توزیع خی  nخود همبستگی اولین  

 دیگر عبارت به ندارد. ها وجودباقیمانده در سریالی خودهمبستگی و خودهمبستگی گونه هیچ که

 .است تصادفی کاملا روند دارای و کندتبعیت نمی سیستماتیکی الگوی نوع هیچ از باقیمانده اجزاء

 

 های بلندمدتمعیارهای خوبی برازش، ابرپارامترها و کشش  .4جدول  

آزمون تشخیص  

 ها باقیمانده
 معیارهای خوبی برازش ابرپارامترها

R(1) 10 /0 3/ 2249 سطح 𝐑𝟐 99 /0 

R(9) 10 /0- 0 شیب 𝐑̅𝟐 94 /0 

Q(9,3) 54 /5 آزمون   0/ 002 جزء نامنظمLR 98 /0 

H(8) 06 /1  مدل سطح نسبی  ماهیت روند p.e.v 007 /0 

 های بلند مدتکشش

Exchange Unemployment Tax Inflation-1 
012 /0 1550 /0 0796 /0 0096 /0 

 پژوهش ی هاافته یمأخذ: 

 

( همبستگی  تابع  راهACFنمودار  از  دیگر  یکی  در (  خودهمبستگی  وجود  تشخیص  های 

)باقیمانده نمودار  در  است.  مدل  باقیمانده7های  خودهمبستگی  تابع  آورده (،  شده،  استاندارد  های 

نمودار)  شده به  باتوجه  دهنده7است.  نشان  و  قرار گرفته  اطمینان  فاصله  بین  آزمون  آماره  عدم   (، 

 درصد است.  95های مدل برآورد شده با سطح اطمینان خودهمبستگی بین باقیمانده 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
qj

er
p.

32
.1

09
.1

76
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            33 / 40

http://dx.doi.org/10.61186/qjerp.32.109.176
http://qjerp.ir/article-1-3443-fa.html


 209  ... مؤثر بر ارزش قاچاق کالا یعوامل اقتصاد یسازمدل 

 
 

 
 های استاندارد شدهتابع خودهمبستگی باقیمانده .7نمودار 

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 

اختلاف نرخ ارز رسمی و آزاد در سطح   ریچون متغ   ،مدل  رهاییمتغ  ییبا توجه به آزمون مانا

نبود بنابرا مانا  مانا  ن ی،  آزمون  است  رابطه    حاصل  هایماندهیباق  ییلازم  و  شود  انجام  برآورد  از 

ب از    هایماندهیباق  ییآزمون مانا  جینتا(  5) شود. جدول    یبررس  مدل  رهایی متغ   نیبلندمدت  حاصل 

م نشان  را  )  به توجه با .دهدی برآورد   از حاصل هایباقیمانده واحد یریشه  آزمون (، 5جدول 

شده بر  رگرسیون  بین  بلندمدت رابطه رو  این از هستند، مانا  هاباقیمانده  که  دهدمی  نشان  آورد 

 . باشدمی  متغیرها برقرار

 های حاصل از برآورد مدل آزمون مانایی زیوت و اندروز باقیمانده .5جدول 

 مقادیر بحرانی  
 tآماره  زمان شکست 

10% 5% %1 

1936 /4- 4436 /4- 9491 /4- 1381 5417 /7- 

 پژوهش ی هاافته یمأخذ: 

 

مدل ضرایب  پایداری  آزمون  آزمون (  CUSUM)  در  مورد  را  پارامترها  ثبات  صفر،  فرضیه 

فاصلهقرارمی اطمینان    دهد.  که سطح  است  مستقیم  دو خط  آزمون  این  در  را    95اطمینان  درصد 

این دو خط قرار گیرد، فرضیه صفر پذیرفته و در غیر  می   نشان بین  دهد. چنانچه آماره آزمون در 

می   این رد  نمودارصورت  می (8)  شود.  نشان  آماره،  سطح دهد  محدوده  داخل  در  آزمون    های 

 درصد قرار دارند که نشان دهنده ثبات ضرایب است. 95اطمینان 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
qj

er
p.

32
.1

09
.1

76
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
je

rp
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                            34 / 40

http://dx.doi.org/10.61186/qjerp.32.109.176
http://qjerp.ir/article-1-3443-fa.html


 1403 بهار، 109 شماره، 32 سال /های اقتصادی ها و سیاستپژوهشنشریه علمی )فصلنامه(    210

 
 

 
 1352-1400های ( برای مدل مورد مطالعه طی سالCUSUM)آزمون پایداری ضرایب   .8نمودار 

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 

مدل برآورد  در  مهم  نتایج  از  سرییکی  روش  از  استفاده  با  زمانی  سری  زمانی  های  های 

(، 9حالت، تشخیص ماهیت روند است. نمودار )-سازی به روش فضا( و مدل STSMساختاری )

برآورد عوامل   قاچاق کالا طی دوره زمانی    مؤثرروند ضمنی  با  را نشان می   1352-1400بر  دهد. 

و   است  غیر هموار  ماهیت روند  نمودار،  به  مشاهده شد    طورهمانتوجه  برآورد مدل  نتایج  از  که 

قاچاق کالا دارای روند ضمنی نامنظم و    80دارای سطح تصادفی و فاقد شیب است. تا اوایل دهه  

به بوده  سالطوریپرنوسان  از  برخی  در  سالکه  در  و  نزولی  روند  دارای  جنگ  از  های  بعد  های 

از دهه   بنابراین    80جنگ روند صعودی دارد. بعد  با روندی نسبتاً هموارتر در حال افزایش است. 

ها تشدید کننده قاچاق کالا در کنار عوامل مورد بررسی در این  مشاهده در این سال غیرقابلعوامل 

کالاهای   تسهیل  برای  کشورها  دیگر  همچنین  و  منطقه  کشورهای  همکاری  است.  بوده  تحقیق 

تواند از عوامل غیرقابل مشاهده باشد. از دیگر عوامل صعودی بودن روند ضمنی قاچاق به ایران می

   به بعد، ایجاد اشتباهات آماری و بی دقتی در ثبت صادرات مجدد است. 80از دهه 
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 1352-1400بر قاچاق کالا طی دوره زمانی  مؤثرروند ضمنی برآورد عوامل   .9نمودار 

 پژوهش یهاافتهیمأخذ: 

 

 گیرینتیجه .6

 اهمیت  و  دادن بزرگی  نشان  و  رسمی  اقتصاد  با  آن  ارزش قاچاق، مقایسه  برآورد  های ویژگی  از  یکی 

 با  مقایسه  که کدام عامل در  دهد می  نشان  بر ارزش قاچاق   مؤثر باشد. همچنین برآورد عوامل  می  آن 

 وجود  نگرانی  برای  جایی  صورت  دهند، در آن می  خود اختصاص را به  بیشتری  عوامل دیگر، سهم 

 اقتصادی  های ارزیابی  و  محاسبات  در  که عواملی که  اثبات شود  اگر  دیگر  عبارت  داشت. به  خواهد 

 تأثیر  تحت  را  مقادیر زیادی از ارزش قاچاق  توان که می  است  بزرگ  اند، آن قدر شده  گرفته  نادیده 

 قابل قبول باشد.  تواند نمی  افتادن این عوامل  قلم  از  آن صورت  دهد، در  قرار 

قاچاق کالا   ارزش  به محاسبه  بین کشوری  از روش تجارت  استفاده  با  ابتدا  پژوهش،  این  در 

میلیارد دلار و    21پرداخته شد. بیشترین قاچاق کالا با ارزش بیش از    1352-1400طی دوره زمانی  

از واردات کل در سال    5/40با سهم   مزینی،    1393درصدی  نتایج  به  ( و کمترین  1397)نزدیک 

مربوط   1362درصدی از واردات کل در سال    0/ 1میلیون دلار و با سهم    14/ 5ارزش قاچاق معادل  

به قاچاق کالا از سایر کشورها به ایران محاسبه شد. همچنین سهم قاچاق کالا از واردات کل در 

بیشترین و در سال    1357سال   به دلیل جنگ در مرزهای غربی   1362به دلیل شرایط حاد کشور 

دهد. سپس با استفاده از نتایج محاسبه ارزش قاچاق کشور کمترین میزان را به خود اختصاص می 

به با  متغیر وابسته و  به عنوان  برای مدلکارگیری مفهوم روند ضمنی،  کالا  و سازی  روش مطلوب 

کالا    مؤثرعوامل  برآورد   قاچاق  شد  بر  گرفته  کار  تفاوت.  به  جمله  با  از  مطالعه  این  که  هایی 
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کردن وارد  دارد،  قبلی  در    مطالعات  روند  غیرقابل  سازی  مدلنقش  متغیر  جای  به  آن  تحلیل  و 

غیر  مدل پیشنهادی  شده برای  ضمنی برآورد  دست آمده، روند    مشاهده است. با توجه به نتایج به 

شود  زمانی ساختاری، مشاهده می  و ماهیت آن سطح نسبی است. با توجه به نتایج مدل سری  هموار

 ، بر طبق مبانی نظری است.  ضرایب برآورد شده در این مدل علامت که

بر ارزش قاچاق کالا در ایران حاکی از این است که نرخ بیکاری   مؤثرنتایج بررسی عوامل  

می  اثر  بیشترین  طوریدارای  به  کوتاهباشد.  در  بیکاری  نرخ  درصد  ده  افزایش  با  و  که  مدت 

یابد. بار مالیاتی، نرخ تورم و  درصد قاچاق افزایش می  550/1درصد و    999/0بلندمدت به ترتیب  

اختلاف نرخ ارز رسمی و آزاد به ترتیب اثرات کمتر از نرخ بیکاری بر قاچاق کالا دارند. بنابراین  

نرخ پیشنهاد می  به کاهش  داخل  تولید  از  و همچنین حمایت  قاچاق کالا  با  مبارزه  منظور  به  شود 

همچنین   دارد.  قرار  بعدی  اولویت  در  مالیاتی  بار  کاهش  شود.  پرداخته  اول  اولویت  در  بیکاری، 

های کاهش بار مالیاتی، کنترل نرخ تورم و کاهش تفاوت نرخ ارز رسمی و آزاد به منظور  سیاست

مشاهده بر   غیرقابلآثار عوامل    کاهش قاچاق کالا دارای اهمیت است. روند ضمنی، نشان دهنده 

  مؤثرقاچاق کالا طی دوره مورد مطالعه، دارای نوسانات متعددی است. بنابراین در بررسی عوامل  

مدل از  استفاده  با  باید  کالا  قاچاق  می بر  نظر  در  را  مشاهده  غیرقابل  متغیرهای  که  به هایی  گیرند، 

 برآورد صحیح از ضرایب پرداخت.  
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