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کشورهای پذیری یک اتحادیه پولی در میان   به بررسی امکاننظریه منطقه بهینه پولیه از این مقاله به دنبال آن است که با استفاد
 همگرایی درجهاین مقاله  ،به عبارت دیگر .بپردازدنسبت به مرکز بندی فازی   خوشهالگوریتماستفاده از  با )اکو (سازمان همکاری اقتصادی

 قرار مورد مطالعه نظریه منطقه بهینه پولیبر اساس شش معیار  )2000 -2010( و )1992 -1999 (طی دو دوره کشورهای اکو را
برخوردار  نظریه منطقه بهینه پولیدر معیارهای از همگرایی کامل کشورهای اکو دهد که   نتایج این مقاله نشان می.دده می

 دارای نظریه منطقه بهینه پولیرهای کشورهای اکو در معیااما در مقابل  ،نمودبندی  آنها را در یک خوشه طبقه تا بتوان نیستند
در چند خوشه  نظریه منطقه بهینه پولی معیارهای  اینبر اساس نزدیکی بیشتر دررا  کشورهااین  توان همگرایی ناقص هستند، یعنی می

کشورهای   بهینه پولینظریه منطقههم میانگین مقدار معیارهای دوره دوم  اول به با گذار از دوره بطور نسبی ،درمجموع. کردبندی  دسته
 چون تمایل ،از سوی دیگر . در آنها ارتقاء داشته استنظریه منطقه بهینه پولیمعیارهای  بهبود یافته است و هم همگرایی این اکو

ن توا از این طریق نیز می است، در نتیجه های کمتر رفته بندی با تعداد خوشه ها از دوره اول به دوره دوم به سمت خوشه بندی خوشه
  .افزایش داشته استاز دوره اول به دوره دوم بطور نسبی کشورهای اکو همگرایی د که نموگیری  یجهتن

 

  .JEL: F33 ،F15 ،E61 ،C14بندی طبقه
 فازی نسبت بندی ، الگوریتم خوشه)اکو( ، سازمان همکاری اقتصادی)OCA(نظریه منطقه بهینه پولی  :کلیدی های واژه    

  . )FCM(به مرکز 
                                                      

  14/6/1391 :                               تاریخ پذیرش18/2/1391 :تاریخ دریافت *
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
28

 ]
 

                             1 / 40

http://qjerp.ir/article-1-387-en.html


40 62 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش              

  مقدمه .1
 های مختلف اقتصادی و غیراقتصادی در میان برای ایجاد رشد و پیشرفت پایدار در بخش سازمان همکاری اقتصادی

این سازمان . سیس شد تا سطح زندگی مردم این منطقه را به لحاظ کیفی و کمی ارتقاء دهدأکشورهای عضو ت
 پس از فروپاشی شوروی سابق شش کشور تازه ، امااندازی شد ابتدا با سه عضو اصلی ایران، پاکستان و ترکیه راه

با . آذربایجان، قزاقستان، قرقیزستان، تاجیکستان، ترکمنستان و ازبکستان را نیز به عضویت پذیرفت یافته استقلال
گذشت با  .اند آغاز نمودهای   عضو اکو مرحله نوینی را در رشد و همگرایی بیشتر منطقه10اضافه شدن افغانستان 

لازم  سرعت و شتاب ای از منطقه اقتصادیرغم دستاوردهای یگیری اکو عل  سال از مرحله جدید شکل20 حدود
 استراتژیکمنطقه  این اختیار در را مناسبی بستر فرهنگی و انسانی جغرافیایی، طبیعی، های ظرفیت .است برخوردار نبوده

 این .گاه درخوری را در اقتصاد جهانی پیدا کنندقرار داده تا با همکاری و همگرایی بیشتر اقتصادی و تجاری جای
های تسهیل و تسریع ارتباطات اقتصادی  مقاله اعتقاد دارد که همگرایی پولی در سطوح مختلف خود یکی از راه

  .میان کشورهای این منطقه خواهد بودبیشتر و تجاری 
باط تنگاتنگی با انتخاب نظام های مالی و پولی برای حصول به اهداف اقتصادکلان ارت ثر بودن سیاستؤم

گیرد که  ال قرار میؤال در مورد ترکیب سیاست بهینه اقتصادکلان در ارتباط با این سؤ س،در نتیجه. نرخ ارز دارد
 نظریه مناطق بهینه پولی بطور کامل در 1کدام نظام ارزی بهینه است تا اقتصاد به تعادل داخلی و خارجی برسد؟

در . های خاص نرخ ارز پس از جنگ جهانی دوم شکل گرفت های نظام ها و هزینه دهخلال مباحث مربوط به فای
 غلبانتخاب نرخ ارز ثابت توسط ا. آن زمان بسیاری از کشورها پول خود را به دلار آمریکا ثابت کرده بودند

های  راه یکی از کرات بطوری که کاهش ارزش پول داخلی به ،آورد کشورها مشکلات فراوانی را به وجود می
 مباحث مربوط به نرخ ارز شناور بیشتر مطرح 50این مسائل باعث شد که از اواخر دهه . فرار از این مشکلات بود

های ارز شناور کشورها را قادر  طی یک دوره طولانی اعتقاد بر این بود و تاکنون نیز ادامه دارد که نرخ. شود
مطرح شد و ) 1953( فریدمنمیلتن یه بطور مقدماتی توسط این فرض. سازند که به استقلال پولی دست یابند می

تمایل خود را ) 1953(فریدمن. دنبال شد) 1988( و دورنبوش) 1972( ، جانسون)1955( مز میدیسپس توسط ج
های  دهد، چراکه از نظر وی نرخ ارز شناور بهترین ابزار جهت جذب کردن شوک بر نرخ ارز شناور نشان می

  .خارجی است
های ارز و متغیرهای اقتصادی داخلی حتی اگر  کند میان نرخ بل، این دیدگاه وجود دارد که بیان میدر مقا

) 1988( چانگ ،)1983( تان و کینون ، مک)1982،1988( کینون مک. نرخ ارز شناور باشد همبستگی وجود دارد

                                                      
تعادل داخلی از . شود که همان حفظ تعادل داخلی و خارجی است ترکیب سیاست بهینه بر حسب اهداف اقتصاد کلان تعریف می. 1

  .ها است آید و تعادل خارجی شامل حفظ تعادل پایدار تراز پرداخت میان تورم و بیکاری بدست میطریق یک معاوضه بهینه 
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OCA...( 41(سنجی نظریه منطقه بهینه پولی  امکان                                                                                           

شوند،  ه جای یکدیگر جانشین میالمللی تا حد بسیار زیادی ب های بین کنند که پول و بسیاری دیگر استدلال می
 وجود دارد و این فوایدیالمللی  های پولی بین  برای همکاریبطور قطعشود که  یعنی این نتیجه حاصل می

های   تا نرخالمللی ایجاد شود  بینصورتبهای اقتصادکلان  موضوع قابل طرح است که باید همکاری سیاست
آید که اتحاد پولی توانایی  در مجموع، این نتیجه بدست می. دسترسی باشد  قابلمیان کشورها ارز ثابت 

های ارز خود اهداف  جانبه بر نرخ دهد که آنها با تسلط همه و اجازه نمیسازد  کشورهای عضو را محدود می
صادکلان یا افزایش مفیدبودن پول تهای اق  این عملکرد باعث ایجاد همکاری سیاست.شان را دنبال کنند ملی

های ارز ثابت دارد منطقه  میان کشورها که تناسب خوبی برای ساختار نرخای  منطقه. دگرد ورها میهریک از کش
  ).1992 ،نجومو(شود  بهینه پولی نامیده می
 شرایط و )1961(  بهینه پولی چارچوب نظری است که از بدو ایجاد خود توسط ماندل)مناطق یا( نظریه منطقه

 نرخ ارز های  و فایدهها  نظریه هزینه این.ی وجود داردیک منطقه بهینه پول درکند که  بسترهایی را بررسی می
البته براساس تعریف منطقه بهینه پولی . دهد مورد بررسی قرار می برای کشورهای مختلف  راثابت و شناور

ست که کشورها بصورت  اال اصلی این نظریه اینؤس .قلمروی است که در آن نرخ ارز ثابت برقرار باشد
 و یا بین توانند نظام ارزی مناسب خود را ثابت یا شناور نفرادی و گروهی براساس کدامین معیارها و عوامل میا

 است، البته سیر شتهسر گذا را پشتاین نظریه طی چندین دهه تغییرات و تحولات بسیاری  انتخاب کنند؟ این دو
نتیجه این نظریه در  .ا در عمل بوده استتحولات تشکیل اتحادیه اروپ همگام با تاریخی این نظریه اغلب

 بسیاری از. قرار گرفتن در یک منطقه بهینه پولی است برای اولیهلازم و رفی معیارهای های مختلف مع دوره
گیری و بررسی  این معیارها را برای کشورهایی که قصد تشکیل اتحادیه پولی داشتند اندازهمطالعات تجربی 

 معیار منطقه بهینه پولی را که بیشتر پنج با بررسی مقالات مختلف در ادبیات این نظریه مقاله حاضر نیز. اند هنمود
 معیارهای منطقه بهینه پولی و یک معیار ابداعی نیز به هشود انتخاب کرد بندی فازی از آن استفاده می در تحلیل خوشه

  . استدهنمواضافه 
 تورم، همزمانی نرخ بهره واقعی، های اضل نرخ نرخ ارز واقعی، تفتغییراتهای تجاری،  همزمانی سیکل

  منتخب اینOCAشاخص استقلال بانک مرکزی از جمله معیارهای این مقاله، بازبودن تجاری و معیار ابداعی 
 و یا حداقل همگرایی  منطقه بهینه پولییت کشورهای اکو در امکان حصول شرایط یکمقاله برای بررسی وضع

 ، اکو در معیار مربوطه استورکشنشانگر وضعیت هر نخست  برای هر معیار رقام بدست آمدها. پولی است
درآن  بیشتر به یکدیگر نزدیک باشد حکایت از آن دارد که ور هرچه ارقام بدست آمده برای هر کشهمچنین

  . وجود دارد همگرایی بیشتری میان آنهامعیار خاص 
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42 62 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش              

بستر این  تا باشد می )2000 -2010( و )1992 -1999(آوری شده برای دو دوره جداگانه  های جمع داده
در معیارهای از دوره اول به دوره دوم با گذشت زمان ضعیت کشورهای اکو  آیا وکه سازدرا فراهم قضاوت 

 توان  میOCAارقام بدست آمده برای معیارهای آیا با مقایسه  مثبت یا منفی کرده است؟تغییری منطقه بهینه پولی 
ر از دوره اول به دوره دوم بهبود ا وضعیت کشورهای اکو و همچنین همگرایی آنها با گذ کهنمودگیری  نتیجه

 که نمایدیید أ فرضیه مهم این مقاله را تاحدی تتواند  میها پرسش به این پاسخ یافته با بطور نسبی بهتر شده است؟
اند، در  به دوره دوم بهبود یافتهر از دوره اول ا با گذOCAاز آنجایی که کشورهای اکو بطور نسبی در معیارهای 

     .   ثری را نیز بردارندؤهای م نتیجه بستر همگرایی بیشتر پولی میان آنها مهیا است و باید در عمل نیز گام
 از اینکهاساس بر) در اینجا کشورهای مختلف( بندی تکنیکی است که در آن اشیاء مختلف تحلیل خوشه

 یا ئبندی سنتی یک ش در خوشه .شوند بندی می هایی دسته ند در گروهدارشباهت برخو ن شباهت یا عدمچه میزا
 در هر گروه بصورت درصدی و ئبندی فازی عضویت هر ش به یک گروه تعلق دارد یا ندارد، اما در خوشه

یا مبحث همگرایی  OCA معیارهای و فازی بندی تحلیل خوشه میان ی اما چه ارتباط،عددی بین صفر و یک است
 است ابدین معن این مسئله برقرار باشد OCAمعیارهای کشورهای اکو در اگر همگرایی کامل میان ارد؟ وجود د

 این امکان وجود دارد بنابراین بایکدیگر دارند، بسیاریکه این کشورها در معیارهای مختلف اقتصادی شباهت 
تحلیل  ،از سوی دیگر. شوندبندی   این کشورها در یک گروه که یک منطقه بهینه پولی است دستهتمامکه 

بندی   دستهخوشه یا گروهچند  آنها را در  کامل کشورهای اکو درمعیارهاشباهت عدمبندی فازی در صورت  خوشه
  . دنموخواهد 

 OCAد، همگرایی کاملی میان کشورهای اکو در معیارهای نده همانطور که نتایج بدست آمده نشان می
توان در میان  بندی متفاوتی را می بندی و گروه دسته ،بندی خوشهاز تحلیل  بکارگیریبا  براینان ب،وجود ندارد
بندی در  های خوشه  معمولاً تحلیل.به وجود آورد OCAبهت بیشتر در معیارهای براساس مشااکو کشورهای 

فازی بندی  های فراوانی که برای خوشه  از میان الگوریتم.گیرد های مربوطه انجام می عمل براساس الگوریتم
 و گسترش  توسعه داده شد) 1974( که توسط دان 1)FCM( رکزمنسبت به پیشنهاد شده است، الگوریتم فازی 

شناسی   در مبحث روش.ه است داشتبیشتری را برای مطالعه حاضر کاربرد ،بوده) 1981(  بزدکتوسطبیشتر آن 
  .دنموبطور مقتضی به این الگوریتم اشاره خواهیم 

پردازد که در   میOCA نظریه  به ادبیاتبخشی از مقدمه باشد که پس به این صورت میاین مقاله ساختار 
 پنج بعدی به پیشینه این مقاله در بخشدر . خواهد شد چهار دوره تحول این نظریه اشاره  بهآن بطور مختصر

 دیگر بخش  مرکز نسبت بهبندی فازی شناسی خوشه روش .آمده خواهیم پرداخت مطالعه مشابه و نتایج بدست

                                                      
1. Fuzzy C-Mean Algorithm 
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های مربوطه این رویکرد را   با استفاده از معادلات و فرمولبخشدر این . دهد این مقاله را به خود اختصاص می
 ،در نهایت.  و روش محاسبه هر یک از آنها بخش بعدی مقاله خواهد بودOCAشش معیار . توضیح خواهیم داد
 بررسی OCAیت کشورهای اکو در معیارهای  وضعبخشدر یک .  ارائه خواهد شدبخشنتایج تحقیق در دو 

 مرکزنسبت به بندی فازی   خوشهالگوریتمساس بندی کشورهای اکو بر ا  دیگر دستهبخشخواهد شد و در 
  .توضیح داده خواهد شد

 
   )OCA( ه منطقه بهینه پولی ادبیات نظری.2

بندی جامعی از  دهد تقسیم می انجام 2002 در سال ECB(1( مانگلی در گزارشی که برای بانک مرکزی اروپا
و با استفاده از سایر بندی   با اقتباس از این تقسیمبخش که در این  است نمودهترسیم  OCAروند تکامل نظریه 

 وی چهار دوره مجزا را برای .دنموخواهیم بررسی را  OCAنظریه  های مختلف تحول دورهمقالات مرتبط 
در این . ها و خصوصیات خاص خود را دارند ها، ویژگی ن دورهگیرد که هریک از ای  درنظر میOCAنظریه 

   .نمود اشاره خواهیم ها و نظریات متداول آنها قسمت بطور مختصر به هریک از دوره
های ارز ثابت و شناور رشد و گسترش   نسبی نرخ  و فایده  نظریه در چارچوب مباحث هزینه اینبستر اصلی

های ارز شناور کشورها را قادر  که نرخاعتقاد بر این بود ون نیز ادامه دارد  تاکنکهطی یک دوره طولانی . یافت
مطرح شد و ) 1953( این فرضیه بطور مقدماتی توسط میلتن فریدمن.  به استقلال پولی دست یابندتاسازند  می

خود را تمایل ) 1953( فریدمن. دنبال شد) 1988( و دورنبوش) 1972( ، جانسون)1955( مز میدیسپس توسط ج
های خارجی   شوکتعدیلدهد، چراکه از نظر وی نرخ ارز شناور بهترین ابزار جهت  بر نرخ ارز شناور نشان می

  ).2002 هورواث،( است
های ارز کشورها و متغیرهای اقتصادی داخلی  کند میان نرخ در مقابل، این دیدگاه وجود دارد که بیان می

  و)1983( کینون و تان ، مک)1982،1988( کینون مک. ود داردحتی اگر نرخ ارز شناور باشد همبستگی وج
المللی تا حد بسیار زیادی به جای یکدیگر  های بین کنند که پول و بسیاری دیگر استدلال می) 1988( چانگ

 وایدیالمللی ف های پولی بین  برای همکاریبطور قطعشود که  شوند، یعنی این نتیجه حاصل می جانشین می
المللی   بینصورت ببایست میهای اقتصادکلان   این موضوع قابل طرح است که همکاری سیاستوجود دارد و

آید که اتحاد  در مجموع، این نتیجه بدست می. های ارز ثابت در عمل مورد استفاده قرار گیرند ایجاد شود تا نرخ
های   بر نرخجانبه سلط همهبا ت دهد که آنها  و اجازه نمیسازد های کشورهای عضو را محدود می پولی ظرفیت

های   این عملکرد باعث ایجاد همکاری سیاست، مثالعنوان به .شان را دنبال کنند  اهداف اقتصاد ملی خودارز

                                                      
1. European Central Bank 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
28

 ]
 

                             5 / 40

http://qjerp.ir/article-1-387-en.html


44 62 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش              

ای میان کشورها که تناسب  منطقه. شود اقصادکلان کشورها یا افزایش مفیدبودن پول هریک از کشورها می
  ).1992 نجومو،( شود نطقه بهینه پولی نامیده می مهای ارز ثابت دارد ای ساختار نرخخوبی بر

رابرت .  ادامه دارد1970 تا ابتدای دهه 1960شود از ابتدای دهه   نامیده می1دوره اول که دوره پیشگامان
. روند از جمله پیشگامان این نظریه به شمار می) 1969( و پیترکنن) 1963( کینون ، رونالد مک)1961( ماندل

ها و   است که تاکنون نیز حول آنها بحثOCAها و معیارهای اولیه   تولد ویژگی،ورهخصیصه اصلی این د
بزرگترین مشکل این دوره این بود که نتوانست میان معیارهای مختلف . گرفته است های فراوانی صورت  بررسی
OCA ها کاربرد  و همچنین بسیاری از این معیارنمود در قالب یک چارچوب منسجم و یکپارچه تلفیق ایجاد

  .تجربی شفافی نداشتند
یک نظام نرخ ارز . های ارز ثابت و شناور در عمل از اهمیت بسیاری برخوردار است مقایسه میان تبعات نرخ

که این  شود تا زمانی ها شناخته می ای بحران تراز پرداخت ثابت معمولاً به عنوان عامل اصلی در حفظ تعادل دوره
 ارز شناور   نرخ از سوی دیگر، نظام. ددیند تعدیل گراای نقش طبیعی تراز تجاری در فر ایفمانعبتواند ارزی نظام 

 ماندل ث بستر نظری مقالهاین مباح. نمایدهای خارجی واقعی را خنثی  تواند شوک به عنوان ابزاری است که می
های ملی موجود  پول تمامدهد که آیا   می پاسخرسشال پؤماندل در این مقاله به این س. دهد را تشکیل می

 اگر یک منطقه ؟ها شناور شوند یا یک منطقه پول واحد اولویت دارد پرداخت توانند برای مقابله با بحران تراز می
   ؟)2007الترکی، ( ال این است که قلمرو مناسب برای این منطقه پولی کجاستؤپول واحد اولویت دارد آنگاه س

به اعتقاد وی مرز . بسته به تحرک و جابجایی عوامل تولید استدهد وا  میاین پرسشپاسخی که ماندل به 
کند، بلکه قلمروی که در آن جابجایی عوامل  یک منطقه بهینه پولی را مرز ملی و سیاسی یک کشور تعیین نمی

  نرخ ارز ثابت برقرارپولی داخل آن منطقه ،در نتیجه. سازد تولید وجود دارد مرز منطقه بهینه پولی را مشخص می
.  نرخ ارز شناور را مورد استفاده قرار دهندبایست میه با سایر مناطق و کشورها هباشد و این منطقه در مواج

ای  خصیصه. گیرد شرط بازبودن تجارت اقتصادها را برای یک منطقه بهینه پولی درنظر می) 1963( کینون مک
کند نسبت کالاهای تجاری به   میتشکیل یک منطقه پولی را تعیین کینون تشکیل یا عدم که از نظر مک
 است که فایده بیشتری در ا تجاری به غیرتجاری بیشتر باشد بدین معن کالاهای هرچه نسبت.غیرتجاری است

 این نتیجه بدست نمود ماندل مطرح پیش از اینبا مقایسه این معیار با آنچه . تشکیل یک منطقه پولی وجود دارد
عضای منطقه پولی بیشتر باشد آنگاه تحرک عوامل تولید نیز بیشتر خواهد آید که هرچه حجم تجارت میان ا می
 ازطریق عنوان مثال ، به دیگر تعیین نشوداز طریق آثار نیست که تحرک عوامل تولید ا البته این بدین معن،بود

  .درجه همگنی نیروی کار یا از بین رفتن موانع سیاسی و اجتماعی

                                                      
1. Pioneering Phase 
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در .  صورت گرفت)1969( ظریه منطقه بهینه پولی توسط پیتر کننسومین تلاش حائز اهمیت در جهت ن
های مهم را مطرح ساخت که بهینه بودن در تعریف ماندل را اینگونه تبیین   وی یکی دیگر از خصیصه،این راستا

 بخشی در کند ارتباط تنگاتنگی با تنوع  آنچه مناسب بودن را برای ورود به یک منطقه پولی تعیین مید کهکن می
). 1969 کنن،(ترکیب تولیدات یک کشور دارد، یعنی تعداد مناطق تولید واحد که در یک کشور وجود دارد 

آنگاه اقتصاد استقلال  بالاتر باشد شوند هرچه تنوع محصولات در یک اقتصاد به ویژه محصولاتی که صادر می
د با تنوع بالای محصولات به نسبت  در اقتصا،به عبارت دیگر. بیشتر در مقابل اختلالات خارجی خواهد داشت
 ،ها العمل کمتری بر روی موقعیت تراز پرداخت های خارجی عکس اقتصادی با تنوع کمتر محصولات درمقابل شوک

 این اقتصادها برای تشکیل یک منطقه پولی مساعدتر ، در نتیجه.آید قیمت داخلی و ثبات درآمد به وجود می
  .هستند

.  انجام گرفتOCAها جهت به هم پیوستن معیارهای   مجموعه دوم تلاش1970 طی دهه 1در دوره تلفیق
ها  ها و بررسی  به وجود آورد، بدین صورت که در تحلیلOCAتوجهی را در معیارهای  این دوره پیشرفت قابل

ای  معیاره فایده- هزینهمبحث. ها در ارتباط با یکدیگر و بصورت نسبی مورد ارزیابی قرار گرفتند این معیار
OCA1972( ن کردکند و اقتصاددانانی همانند های علمی پیدا می  جایگاه بسیار ممتازی در مرحله دوم تلاش( ،
تلاش . شوند از جمله پیشگامان این دوره محسوب می) 1976( و تاور و ویلت) 1975( یاما ، ایشی)1973( ماندل

ر و گامان را در ارتباط با یکدیگر تفسی دوره پیشOCAاصلی این نویسندگان این بود که معیارهای متفرق 
 و اندیشه جدید متفاوتی را آنها شدتحکیم در برخی از موارد باعث  OCAعیارهای م این تلفیق. توضیح دهند

به . ک وقفه زمانی مواجه گشت با یOCAپس از این دو دوره نظریه  .ها به وجود آورد  نقش شباهت شوکمانند
 جهات مختلفی را هدف قرار OCA همراه شد، در حالی که معیارهای  بودن تیجهن این نظریه با مشکل بیویژه 

یند اتحاد پولی اروپا به کندی ا در عمل نیز فرOCAهای چارچوب تحلیلی نظریه  البته در کنار ضعف. داده بودند
  .رفت پیش می

. کند ظم پیدا می و بررسی هزینه و فایده آن ساختاری منOCAدر خلال دوره تلفیق، تحلیل معیارهای 
های تشکیل یک منطقه پولی مبذول  ها و فایده تعدادی از نویسندگان توجه بسیار خاصی نسبت به تحلیل هزینه

هایی است که شرط لازم برای تکمیل یک  ها و فایده  دورنمایی از توازن قطعی میان هزینه،مسئله بعدی. داشتند 
 همان OCAرویکرد هزینه و فایده نسبت به ، در واقع.  استاتحاد پولی با یک یا تعدادی از کشورهای شریک

کند که  بیان می) 2001( ویلت. های ثابت نگهداشتن نرخ ارز در داخل یک اتحادیه پولی است ها و زیان عایدی
های نرخ ارز ثابت در مقابل شناور را  ها و فایده  که هزینه بر اساس عواملی استOCAمبنای تحلیلی نظریه 

                                                      
1. Reconciliation Phase  
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های پیوستن به یک منطقه پولی نیز  ها و فایده ، تحلیل هزینهOCAدر خلال توسعه نظریه . دهد ر قرار میثیأت تحت
ها دلیل اصلی  ها و فایده در عمل یافتن یک توازن مشخص میان هزینه. تری یافت قالب ساختاری و گسترده

  1).2009 هان،( پیوستن به یک منطقه پولی است
برخی از نویسندگان بیان .  تاحد زیادی دچار چالش شدOCAحلیلی نظریه چارچوب تپس از دوره تلفیق 

کردند که این توقف نظری به وسیله از دست رفتن سرعت حرکت به سمت اتحاد پولی در عمل قابل توجیه 
 علاقه نسبت تشکیل اتحاد پولی اروپا به وجود آمد هم اقتصاددانان اًمجدد 1980در اوسط دهه  زمانی که. است
های آهسته  با وجود این شرایط برخی از پیشرفت.  انداختندOCAم سیاستمداران نگاهی جدید به نظریه و ه

ها به نفع   قضاوت،مجموعدر . حادیه پولی شدنظری و تجربی منجر به یک ارزیابی مجدد هزینه و فایده تشکیل ات
های  ست دادن استقلال سیاستد از درسد که با وجو اکنون به نظر می هم.  پولی رقم خورد گیری اتحادیه شکل
 دادن استقلال کلان داخلی، پیوستن به اتحادیه پولی هزینه کمتری دارد با وجود اینکه این هزینه از دستاقتصاد
دوره ارزیابی . های منطقه پولی است کید فراوان بر فایدهأ ت،در حال حاضر. کلان داخلی استهای اقتصاد سیاست
  .به یک نظریه جدید منطقه بهینه پولی گردید  منجر1990 تا ابتدای دهه 1980 دهه طی OCA از 2مجدد

زا بودن معیارهای منطقه بهینه  درون" عنوان  تحتای طی دوره ارزیابی مجدد در مقاله) 1998( فرانکل و رز
شور  مناسب بودن یک ک،براساس نظریات قبلی.  بنیان گذاردندOCA دیدگاه جدیدی را نسبت به نظریه "پولی

این شرایط عبارتند از عنوان مثال،  به. داردبستگی برای ورود به یک اتحادیه پولی به تعدادی شرایط اقتصادی 
های  های تجاری داخلی یک کشور با سیکل میزانی که سیکل و پولی اتحادیه بالقوه اعضای سایر با تجارت شدت

الملل و همبستگی  الگوهای تجارت بین) 1998( اما از نظر فرانکل و رز. تجاری سایر کشورها همبستگی دارد
 که اگر ابتدا به تشکیل اتحادیه پولی پرداخته شود ا بدین معن،زا هستند المللی متغیرهایی دورن سیکل تجاری بین

  شدت تجارت و همزمانی سیکل تجاریمانند شده ذکرزا شرایط اقتصادی مورد نیاز  خود و بصورت درون خودبه
   .آمدد نبه وجود خواه

                                                      
تواند هم در سطح خرد و هم   پولی میهای پیوستن به یک منطقه ها و فایده کند که هزینه استدلال می)1997( گرو دی. 1

یک پول . افتد  در سطح اقتصاد خرد اتفاق میغلبهای پیوستن به یک منطقه مشترک پولی ا هزینه. کلان پدیدار شود
 اول عبارت است از اینکه یک پول مشترک أمنش.  داردأشود که دو منش یی اقتصادی میاهایی در کار مشترک منجر به فایده

های نرخ ارز  اطمینانی را در ریسک تواند نا  یک پول مشترک می اینکه دومأمنش. های معاملات را از میان ببرد نهتواند هزی می
های مرتبط با از دست دادن استقلال پولی همچنین  کنند که هزینه بیان می) 2002 (آلسینا، بارو و تنریرو. از میان بردارد

  .توان میان طرفین قرارداد تنظیم کرد که میبستگی به قراردادهای آشکار و پنهانی دارد 
2. Reassessment Phase 
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 ،در این دوره.  سال گذشته تاکنون ادامه داشته است20 است که از 1 تجربی مطالعاتدوره چهارم دوره
گرفته است مورد توجه مجدد قرار   صورتOCAتعدادی از مطالعات تجربی متأخری که بر معیارهای مختلف 

های رخ داده  نه دوره قبلی، پیشرفتپردازا رشد و پیشرفت این مطالعات تجربی به دلیل ابداعات نظریه. گیرد می
، رخ  بودهای که نسبت به اتحاد پولی و اقتصادی اروپا رونده های اقتصادسنجی و انگیزه جدید و پیش در تکینک
توانند  این مطالعات تجربی به دنبال یافتن این مسئله هستند که چرا گروهی از کشورهای مشخص می. داده است

 و با توسل به تعدادی از OCA وسیله تحلیل و مقایسه یکسری معیارهای مختلف یک منطقه بهینه پولی را به
. اند  را هدف قرار دادهOCA2 آنها عملیاتی کردن نظریه ، بنابراین؟های اقتصادسنجی تشکیل دهند تکنیک

لاعات در ای از آمار، تحقیقات و اط مطالعات در این دوره بیشتر بر اروپا متمرکز شده و بر همین اساس مجموعه
 OCAهای  با این وجود، بسیاری از مطالعات که به بررسی معیار. زمینه اتحادیه اروپا شکل گرفته است

  .دهند مورد بررسی قرار میپردازند موانع این مسئله را نیز ضرورتاً  می
های  شده در تحلیل ترین مسائل بررسی های خارجی یکی از مهم های نامتقارن به شوک موضوع واکنش 

اند که کدام   این موضوع تمرکز یافتهبربسیاری از این مطالعات تجربی . باشد می OCAتجربی معیارهای 
ها و  شباهت شوک. های خارجی هستند کشورها گزینه مناسب برای پیوستن در یک اتحاد پولی برحسب شوک

گیرد یا یک  نیز در بر می معیارها را دیگر است که OCAها تقربیاً یکی از معیارهای  سیاست واکنش به شوک
 3.)1991مسین و تیلور،  (گیرد  متقابل میان چندین معیار را در بر میآثارکه  معیار مافوق سایر معیارهاست، بطوری

 همچنین -شود های عرضه و تقاضا و سرعتی که اقتصاد تعدیل می ایده اصلی اینست که اگر وقوع شوک
 در میان کشورهای شریک یکسان باشد آنگاه نیاز برای -یریمواکنش سیاستی در مقابل شوک را در نظر بگ

                                                      
1. Empirical Research Phase 
2. Operationalize the OCA Theory 

تری نیز مواجه  های واحد کوچک عنوان مثال، اقصادهای جداجدا و باز تمایل دارند که بیشتر جدا از هم باشند و احتمالاًً با شوک به. 3
تواند به سرعت فرایند تعدیل را  پذیری قیمت و دستمزد می گیرند انعطاف ها در مواجهه با اقتصادها قرار می که شوک  زمانی.شوند می

شامل ( پذیری بالا کافی نباشد و منابع کماکان پس از شوک برجای مانده باشند تحرک بالای عوامل تولید  اگر انعطاف.فراهم سازد
 اگر اقتصاد مسیر ، با این حال.)البته ممکن است زمان بیشتری را نیاز داشته باشد( کند عدیل را تسهیل مییند تاهمچنین فر) کار نیروی

های بخش  تواند مسیر دارایی یک درجه بالای اتحاد بازار مالی می) اگر شوک اثری بلندمدت داشته باشد(بازگشت به تعادل را طی نکند
های اقتصادی ملی نقشی را در واکنش   سیاستتمام. )شود اما جایگزین آن نمی( را میسر سازدیند آهسته تعدیل اخصوصی را بپیماید و فر

توانند تاحد زیادی برحسب زمان، قدرت و اجرا در میان  اما می)  دیگر از طریق سطح بخش مالیعبارتبه ( کنند ها ایفا می به شوک
ها به وجود آورد حتی اگر  های متفاوتی را نسبت به شوک  واکنششود که در عمل این مسئله باعث می.  متفاوت عمل کنندیکشورها

و ) 1999( OECD، )1992 (ها در مقالات امرسون و سایرین بندی دقیق شوک طبقه. شوک اولیه در میان کشورهای رقیب یکسان باشد
  .قابل مطالعه است) 2000(دی گرو
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های  در دهه. ها در تشکیل پول واحد افزایش خواهد داشت یابد و خالص فایده گذاری کاهش میاستقلال سیاست
های اقتصادسنجی به شدت   چراکه تکنیک، این مطالعات از اولویت بیشتری برخوردار شدند1990 و 1980

  ).1999، بانک مرکزی اروپا( دپیشرفت کرده بودن
تقارن در سطح های عرضه و تقاضای م ای از ادبیات شوک مجموعه) 1993(گرین مقاله اولیه بایومی و ایچن

 در این راستا) 1989( نچارد و گواه بلا1)SVAR( د، آنها از مدل خودهمبستگی برداری ساختاریکن ملی را بررسی می
 های بنیادین در اتریش، آلمان، دانمارک، همبستگی مثبتی را میان شوک) 1996( نگری بایومی و ایچن. استفاده کردند

گرین و  ایچن. ندو سوئیس یافت) اتحادیه کمرگی بلژیک، هلند و لوکزامبورگ( فرانسه، کشورهای بنلوکس
پا و دریافتند که تفاوت اندکی میان هر دو شوک نامتقارن ارو) 1994(گرین و بایومی و ایچن) 1999(بایومی

  دمرتزیس، هیوگس و رامل.نیز در همان راستا بود) 1999( نتایج مقاله بایومی و مارو. آسیای شرقی وجود دارد
 همبستگی ،با این حال.  یافتند راهای میان کشورهای اروپایی کلی شوک برخی شواهد مبنی بر تقارن) 2000(

) ن، بلژیک، هلند، دانمارک و لوکزامبورکشامل اتریش، فرانسه، آلما( ها میان یک گروه مرکز اصلی شوک
شامل انگلستان، یونان، ایرلند، پرتغال، اسپانیا، فنلاند و ( تر بود در مقایسه با یک گروه پیرامونی بسیار قوی

  ).سوئیس
های  رو، درجه همزمانی میان سیکل یک سلسله ادبیات پیش) 1997( منطبق بر مقاله آرتیس و زهانگ

های سیکلی از روندی که  لفهؤ از جدا کردن مپسگیری کردند، البته  یی را اندازهتجاری کشورهای اروپا
شناسی برای ارزیابی سه  یک روش) 2002(همکاران لی و . های زمانی اقتصادکلان در پیش گرفته بودند سری

 ساختاری را VARشناسی  روش) 2004( و زهانگ و سایرین) 2002( نگ. شوک متفاوت اثبات کردند
های مناسبی برای اتحاد پولی در میان کشورهای   کردند تا گزینهتلاش) 2001(بک و سانگ .  دادندگسترش

 ساختاری همانند رویکرد برابری قدرت VARیک رویکرد ) 2006(  همکارانآن و. آسیای شرقی پیدا کنند
    .اند یافته مورد استفاده قرار داده خرید تعمیم

  
  پیشینه تحقیق. 3

 را EMU در حال پیوستن به CEECs(2(ر مقاله خود آمادگی کشورهای اروپای شرقی مرکزی د) 2003( بریکو
 کار گرفتمتغیرهایی که وی در الگوریتم خود ب. دهد بندی فازی مورد بررسی قرار می با استفاده از تحلیل خوشه

استخراج ) رایی واقعیهمگ( )OCA( و نظریه منطقه بهینه پولی) همگرایی اسمی( از معیارهای معاهده ماستریخ
دهد که استونی و اسلونی در هردو همگرایی اسمی و واقعی کشورهایی   نتایج مقاله وی نشان می.شده بودند

                                                      
1. The Structural Vector-Autoregression Model 
2. Central and East Europe Countries 
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 نتایج اندکی آن هم در 1998شوند، درحالی که سایر کشورها از ابتدای پیوستن یعنی سال  پیشرو محسوب می
ها کنار  که لهستان از گروه کشورهای پیشرو طی این ساللازم به ذکر است . اند همگرایی واقعی بدست آورده

  . بوده استوی است که به دلیل عملکرد بسیار ضعیف اقتصادی  گذاشته شده
 از منطقه غرب آفریقا را برای ای بیشتریبدنبال آن است که همگرایی کشوره) 2006( تسنگراد و کورشی

بندی فازی برروی   از تکنیک خوشه،برای این منظور. هدهای پولی موجود مورد بررسی قرار د پیوستن به اتحاد
. اند مجموعه از متغیرها استفاده شده است که از معیارهای همگرایی نظریه مناطق بهینه پولی بدست آمده

های اقتصادی کشورهای  ای در ویژگی ملاحظه مشابهت قابل د که عدمنده های این مقاله نشان می  یافته،درنهایت
 WAMZ(1( به ویژه اینکه کشورهای منطقه پولی غرب آفریقا.  و مرکز آفریقا وجود داردواقع در غرب

 تشکیل دهند، در حالی WAEMU(2(ای را با کشورهای اتحاد پولی و اقتصادی غرب آفریقا  توانند دسته نمی
ز به علاوه، زمانی که کشورهای غرب و مرک.  ضعف همگرایی معناداری وجود داردWAMZکه در داخل 

و  آید بدست می CFAتجانس معناداری در داخل منطقه فرانک   عدم وجودآفریقا با یکدیگر درنظرگرفته شوند
 WAMZ و CEMAC(3( ملاحظه میان کشورهای جامعه پولی و اقتصادی مرکز آفریقا مقداری مشابهت قابل

  .وجود دارد
گی کشورهای شرق آسیا را برای کند که درجه همگرایی و آماد  میتلاشدر این مقاله ) 2007( نگوین

این مجموعه .  مورد بررسی و آزمون قرار دهدOCAتشکیل یک اتحاد پولی براساس معیارهای چندگانه 
وی در . باشد کنگ، تایوان، سنگاپور، مالزی، تایلند، اندونزی و فیلیپین می کشورها شامل ژاپن، کره، چین، هنگ

یابد که کشورهای شرق آسیا   در مقاله خود درمیوی. کند اده میبندی فازی استف  خوشهاین مقاله از تکنیک
به چهار دسته تقسیم ) ضریب عضویت(توان آنها را براساس درجه معناداری فازی  همگرایی کافی ندارند و می

 رسند که به نظر می ،در واقع. آورد ها بدست نمی ای از داده ملاحظه گونه روند همگرایی قابل وی هیچ. دنمو
 نگوین امکان تشکیل ،بنابراین. دهند نشان میواگرایی زیادی ای  رهای شرق آسیا از زمان بحران مالی منطقهکشو

  .دهد ای نزدیک را مورد تردید قرار می یک اتحاد پولی را میان کشورهای شرق آسیا در آینده
 اتحادیه پولی و در مقاله خود تحلیل و بررسی ترکیه و کشورهای) 2007( اوزر و اوزکانهدف مطالعه 

 آنها معیارهای ،همچنین. کرد  براساس معیارهایی بود که نظریه مناطق بهینه پولی ارائه می)EMU( اقتصادی اروپا
 را با B-K(5(  کینگ- و فیلترسازی باکستر4)H-P(  پرسکات-از دو روش فیلترسازی هودریکبدست آمده 

                                                      
1. The West African Monetary Zone 
2. The West Africa Economic and Monetary Union 
3. The Economic and Monetary Community of Central Africa 
4. Hodrick-Prescott 
5. Baxter-King 
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بندی فازی  سیار جدید خوشهورز و اوزکان از تکنیک ب ا، به همین جهت.دهند یکدیگر مورد مقایسه قرار می
دهد که با استفاده از   نتیجه مقاله نشان می.اند دهنموبا سطوح فازی بودن بالا و پایین استفاده  مرکزنسبت به 

در میان قبولی  های قابل توان خوشه مقدار پارامتر هموارسازی مناسب میو با انتخاب  H-Pتکنیک فیلترسازی 
  .ایجاد کردی اروپایی، کشورهای در حال پیوستن و کشورهای منتخب برای پیوستن همچون ترکیه کشورها

 را )ACU(  پول واحد آسیاییOCAکه در مقاله خود بر اساس معیارهای نظریه ) 2009( سونگ و وانگ
ود شناسی خ کنند، چین را به عنوان کشور مرجع انتخاب و در روش  بررسی میASEAN+3برای کشورهای 

 که به این نتیجه رسیداین مقاله . اند دهنموبندی سلسله مراتبی استفاده  بندی فازی و هم خوشه هم از خوشه
کنگ، مالزی، فیلیپین، سنگاپور، تایلند، کامبوج و ویتنام بیشترین همگرایی  کشورهای ژاپن، کره جنوبی، هنگ

  . دارند1ت در اتحاد پولی آسیاییرا با چین دارند و این کشورها بیشترین شباهت را برای عضوی
  
  )FCM( مرکزنسبت به بندی فازی   خوشهشناسی  روش.4

ها یا  های چندمتغیری را در میان گروه شود که با استفاده از آنها داده هایی را شامل می بندی روش تحلیل خوشه
گیرند  ر گروه یکسان قرار میکه مواردی که د دهد، البته بر اساس همگنی میان اشیاء بطوری ها سازمان می خوشه

مشابهت  شوند از عدم بندی می های دیگر دسته از شباهت بسیار زیادی برخوردار هستند و مواردی که در گروه
بندی   الگوریتم خوشهمانندشود که  بندی فازی استفاده می  خوشهالگوریتمدر این مقاله از . ندزیادی برخوردار

بندی فازی ابزاری بسیار   تحلیل خوشه.به یک زیرگروه نسبت داده شود تنها نیست که در آن هر شیء 2سخت
این روش برای ظاهر کردن . هایی است که در آنها پیچیدگی و ابهام مستتر است مناسب برای تحلیل داده

های همگن کشورها  شود و به معرفی زیرگروه کارگرفته میها میان کشورها ب  اقتصادی دادههای ساختار شباهت
  ).2002بریکو،(پردازد  وجه به مجموعه معیارهای اقتصادی میبا ت

 این روش .شود بندی درنظرگرفته می ی خوشهها بندی فازی روش متمایزی میان الگوریتم  خوشهالگوریتم
های  ای میان خوشه نشده شود که حد و مرز نامشخص و تعریف هایی محسوب می اغلب بهترین روش برای داده

بندی  خوشه. ها ندارند  برای قرار گرفتن در خوشهیهای واقعی اغلب هیچ تمایز دقیق که دادهآن وجود دارد، چرا
گیرد و الگوریتم مربوطه ضرایب عضویت  دهد که یک شیء به یک خوشه تعلق می ای را نشان می فازی درجه

. شوند گیری می  داشتن در گستره صفر تا یک اندازه  این ضرایب به وسیله درجه تعلق.کند را محاسبه می
شود، چراکه این روش اطلاعات  بندی سخت محسوب می تر نسبت به خوشه بندی فازی روشی مناسب خوشه
ترین   یکی از مهممرکزنسبت به  فازی بندی  خوشهلگوریتما .کند ها ارائه می تری را در مورد ساختار داده جزئی

                                                      
1. Asian Currency Union 
2. Hard Clustering Algorithm 
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بندی   به طبقهمرکزنسبت به بندی فازی  خوشه. شود ب میهای موجود محسو های برجسته میان الگوریتم روش
 یک به تاکه به هر کشور ارزشی میان صفر  طوری ب،پردازد مینسبت به مرکز هر خوشه ها  ها میان خوشه داده

دهنده درجه تعلق داشتن هر کشور به  مقادیر عضویت نشان. دهد نسبت میدر آن خوشه عنوان مقدار عضویت 
. یابد قدار عضویت بیشتر باشد، درجه تعلق داشتن به یک خوشه نیز افزایش میهرچه م. هاست هریک از خوشه

  .دنموبندی اشاره خواهیم  های ریاضی این خوشه به مباحث و فرمولادامه، در 
 متغیر برای hبا ) کشورهای اتحاد پولی در مورد این رساله(  شیءNها شامل  فرض کنید که مجموعه داده

 بردار متغیرها برای xiدهیم که در آن   نشان می Xnh = {x1, x2, …,xn} بصورت) رهاکشو( اشیاء. هر شیء باشد
هر خوشه .  کنیمبندی دسته خوشه cفرض کنید که بخواهیم اشیاء را به . xi ={ xi1, xi2,…, xih} است، iشیء 

 ضریب N×c را با U=[uik] ماتریس FCMالگوریتم . شود  نشان داده می)vi) i=1,2,…,cتوسط مرکزش 
جمع مجذور فاصله  که حاصل ، بطوری) به هر خوشهئدرجه عضویت فازی هر ش( کند عضویت فازی ایجاد می

  : تابع هدفی قرار است حداقل شود بصورت. کند اقلیدسی میان اشیاء و مرکز خوشه را حداقل می
  

∑ ∑=
= =

c

1i

N

1k

2
ik

m
ik

duQ                                                                                                                   )1(  

 

∑
=

−==
m

1j

2
1

2
kjijkiik ])v(x[)v,d(xd                                                                         )2 (  

  
ن ای ،در واقع. دهد را نشان می) vi(و مرکز خوشه) xk( فاصله اقلیدسی میان اشیاء dik  در آن،که

 به i ئ ضریب عضویت فازی شuik. دهد ها نشان می خوشهمرکز مشابهت اشیاء را با   فاصله میزان عدم
 ئضریب صفر بیانگر عدم تعلق ش.  این ضریب عددی بین صفر و یک است کهدهد نشان میرا  kخوشه 

 به یک خوشه است،) کشور( دهنده تعلق کامل شیء به یک خوشه است و ضریب یک نشان) کشور(
شود  بندی باعث می فازی بودن این نوع خوشه. د بودن اغلب ضرایب عددی بین این دو مقدار خواهاما

البته این تابع هدف باید نسبت به قیود احتمالات زیر .  این ضرایب عددی بین صفر و یک باشدبیشترکه 
  :حداقل شود

  

N1,2,...,k1,µ
c

1k ik =∑ =
=

                                                                                )3(  
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c1,2,...,iiN,µ0
N

1k ik ==∑ <<
=

                                                             )4(  
یابی   برای بدست آوردن ضرایب عضویت فازی برای هر کشور از یک مسئله بهینهFCMالگوریتم 

 قرار است 4 و 3 دو قی مقید به وvi و uikت به متغیر کند که در آن یک تابع هدف نسب استفاده می
یابی مقید باید ابتدا تابع لاگرانژ را تشکیل  بر اساس دانش ریاضی برای حل یک مسئله بهینه. حداقل شود

شود و این مشتقات برابر   از تابع لاگرانژ نسبت به متغیرها و ضریب لاگرانژ مشتق گرفته می،سپس. داد
 vi و uikیابی یعنی  با استفاده از عملیات جبری متغیرهای مجهول این مسئله بهینه. شود صفر قرار داده می

  :دهیم تشکیل می لاگرانژ را کرد، ابتدا تابع شده را بررسی خواهیم در اینجا مراحل ذکر .خواهد آمدبدست 
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 ضریب لاگرانژ است و حال باید مشتقات تابع لاگرانژ را نسبت به متغیرهای آن گرفته λ ،که در آن

ها  ها و مشتق ماتریس در مورد این فرمول ذکر یک نکته در مورد جبر ماتریس. و مساوی صفر قرار دهیم
 که گیرد انجام میگیری از یک درایه ماتریس  یات مشتقها عمل گیری از ماتریس  هنگام مشتق.لازم است

 مشتق uik از تابع لاگرانژ نسبت به بایست  می ابتدا،در نتیجه. ها نیز قابل تعمیم است برای کل درایه
  :شود  مشتق گرفته میustاز یک درایه ذکر شده گیریم که به دلیل ب
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  :کنیم  را پیدا میustحال از این فرمول مقدار 
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  :ورد را بدست آλتوان از این معادله ضریب لاگرانژ  اکنون می
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  :آید  بدست میustگذاری کنیم مقدار جای) 7( را در فرمول )9( فرمول اگرحال 
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این معادله نشان . سازی است  یکی از متغیرهای اصلی این مسئله بهینهust ،همانطور که اشاره شد
رجه عضویت  دها با مرکز خوشه) کشور( ی هر شیءهای اقلیدس  از فاصلهتوان چگونه میدهد که  می

های عضویت فازی  از این معادله در محاسبه درجه. را در خوشه بدست آورد) کشور( فازی آن شیء
  .دها استفاده خواهد ش کشورهای عضو اکو در خوشه

 در قسمت قبلی .یابی دارای دو متغیر اصلی یا مجهول است همانطور که گفتیم این مسئله بهینه
 vsگیری صورت گرفت و در این قسمت باید نسبت به  مشتق) uikهای  یعنی یکی از درایه( ustنسبت به 

گیری را اگر برابر صفر قرار  گیری صورت گیرد که نتیجه این مشتق مشتق) viهای  یعنی یکی از درایه(
  :دهیم خواهیم داشت
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  :آید که از این فرمول بدست می
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. دهد میها و درجه عضویت فازی اشیاء یا کشورها را نشان  رکز خوشهای میان م این معادله رابطه
 ابتدا با مرکز اولیه خوشه برای کشورها درجه عضویت مرکزنسبت به  فازی بندی  خوشهدر الگوریتم
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 .آید می ها بدست   مرکز جدید خوشهمجدداً )12(شود و سپس با استفاده از فرمول  فازی استخراج می
  . دنآمده بهترین وضعیت را داشته باش شود تا نتایج بدست  مییند تکرارااین فر

ها بالاسکو،  برای تعیین تعداد بهینه خوشه. های از قبل معین باشد در این الگوریتم باید تعداد خوشه
  یعنیهای چندگانه با یکدیگر مقایسه شود، د که باید نتایج شاخصنکن پیشنهاد می) 2004( ابونی و فیل

آمده در ادبیات موضوع مورد ارزیابی قرار گرفته  های بدست خوشهشان برای   مفیدبودنهایی که شاخص
 استفاده کردند تا تعداد بهینه 2گستره طرحو  DPC(1(  شاخص مهم ضرایب افراز داندوآنها . است
  . گیردها مورد ارزیابی قرار  ایی تحلیل و کارنمایندها را تعیین  خوشه

 ها  ضرایب عضویت تقسیم بر تعداد اشیاء در دادهتمامجمع مجذور  صلضرایب افراز دان بصورت حا
  :شود که بصورت زیر است تعریف می

  

∑ ∑=
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DPC    )13                                                                                                                  (  

  

با این حال، زمانی .  باشدc/1 باید برابر با DPCبندی کاملاً فازی است، درنتیجه  ه خوشکه از آنجایی
بندی  ها باشد، آنگاه خوشه  در یک خوشه و صفر در سایر خوشهیک دارای ضریب عضویت ئکه هر ش

  . شود  برابر یک میDPCبندی سخت و  فازی مشابه خوشه
. پردازد ها می بندی مناسب داده  چگونگی طبقهگستره طرح یکی دیگر از ابزارهاست که به ارزیابی

  :شود  بصورت زیر تعریف میxi  برایs(i) گستره طرح
  

1S(i)1;
b(i)]max[a(i),

a(i)b(i)
S(i) ≤≤−

−
=                                                                 )14(  

 

دهنده  نشان :b(i)در داخل یک خوشه،  xiمشابهت  دهنده میانگین عدم نشان: a(i) که در آن،
که به یک نزدیک شود نشان  s(i) مقداری از. ها است و سایر خوشهxi  مشابهت میان ترین عدمکوچک

شود متضمن  که به صفر نزدیک می s(i) بندی شده است؛ ارزشی از دهد که شیء بطور مناسب طبقه می
 به ئ واضح نیست کدام شتقریباً با یکدیگر برابر هستند و بیانگر آن است که b(i) و a(i) این است که

مشابهت در  شود نشانگر این است که عدم  نزدیک می-1که به  s(i)کدام خوشه تعلق دارد و مقداری از 
بندی شده  ها است، شیء اشتباهی طبقه مشابهت در سایر خوشه ترین عدمداخل خوشه بیشتر از کوچک

  .های استفاده شده است وشه در این مقاله از هردو شاخص برای ارزیابی تعداد بهینه خ.است
                                                      
1. The Dunn Partition Coefficient 
2. The Silhouette Width 
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  OCA  منتخبمعیارهای. 5
گانه اشاره شده در مقدمه همگی در مقالات پیشینه تحقیق و مقالات دیگر مورد استفاده  معیارهای پنج

به لحاظ .  اما معیار ششم یعنی شاخص استقلال بانک مرکزی از دولت ابداعی این مقاله است،ندا بوده
شود،   کشورها می  داخلی  دادن استقلال پولی باعث از دست بهینه پولینظری رفتن به سمت یک منطقه 

مرحله قبل از تشکیل و مرحله بعد از تشکیل : اما تشکیل یک اتحادیه پولی دارای دو مرحله است
شود در  چون تشکیل یک منطقه بهینه پولی باعث از دست دادن استقلال پولی داخلی می. اتحادیه پولی

س آن بانک مرکزی از بخش مالی و دولت مستقل باشد أکیل هرچه بخش پولی و در رمرحله قبل از تش
سر   مراحل پیوستن به یک اتحادیه پولی یا منطقه بهینه پولی را با سهولت و اطمینان بیشتر پشتتواند می

از آنها در مسیر  هرچه شاخص استقلال بانک مرکزی برای کشورهای اکو بالاتر باشد ،در نتیجه. بگذارد
 با ، در این قسمت.د کردنتر عمل خواه موفق دست دادن استقلال پولی داخلی خود و تشکیل یک اتحادیه پولی

  .اشاره به این شش معیار و روش محاسبه آنها مختصراً به هریک خواهیم پرداخت
از  ، زمانی گروهیOCAسس نظریه ؤ، م)1961(  دیدگاه ماندلبر اساس: های تجاری همزمانی سیکل) الف

زمینه مهم را دارا  تشکیل یک اتحادیه پولی نفع خالص بیشتری خواهند برد که دو پیشکشورها از 
های بیرونی  ه با شوکههای تجاری بین آنها متقارن باشد، یعنی در مواج اینکه سیکلنخست  .باشند

های هماهنگ  واکنش یکسانی نشان دهند که این مسئله زمینه ایجاد یک اتحادیه پولی با اتخاذ سیاست
 دلیل به همین.  دوم اینکه عوامل تولید باید بتوانند جابجایی و تحرک کامل داشته باشند.سازد پولی را فراهم می

. های تجاری است یکی از معیارهای مهم مورد بررسی برای تشکیل یک اتحادیه پولی همزمانی سیکل
 دورهدو  واقعی کشورهای اکو طی GDPی لفه سیکلؤدر این مقاله از میانگین ضریب همبستگی متقاطع م

 .دنموهای تجاری استفاده خواهیم  عنوان شاخص همزمانی سیکل  به)2000 -2010( و )1992 -1999(
 میان کنیم تا قضاوت کنیم که با گذشت زمان چه تغییری  را طی دو دوره بررسی میOCAوضعیت معیارهای 

  پرسکات-هودریک واقعی از فیلترسازی GDPسری برای روندزدایی از .  استرخ دادهکشورهای اکو 
)H-P(لازم به ذکر است که مطابق مقاله اوزر و اوزکان.ایم  بهره برده  )پارامتر هموارسازی از ) 2007

  کهاست+ 1 و -1 بین دانیم ضریب همبستگی عددی  همانطور که می.کنیم  برای فیلترسازی استفاده می50000
  .دهنده همبستگی منفی کامل است  نشان-1ت کامل و دهنده همبستگی مثب  نشان+1

کنند که کاهش تغییرات نرخ ارز  مطرح می) 1995(آرتیس و زهانگ:  نرخ ارز واقعیتغییرات) ب
 تجاری و در نتیجه شرایط های های نامتقارن، هماهنگی زیاد سیکل دهنده عدم وجود شوک واقعی نشان

دهد آیا کشورها   نرخ ارز معیاری است که نشان میییراتتغ .تر برای تشکیل اتحادیه پولی است جدی
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 یک ءوجود یک نرخ ارز متعادل میان اعضا خیر؟هماهنگی لازم برای تشکیل یک اتحاد پولی دارند یا 
 نرخ ارز تغییراتسطح پایین . شده کاهش یابد های ایجاد شود که تعداد شوک اتحادیه پولی باعث می

 در این مقاله انحراف معیار . برای تشکیل یک اتحاد پولی مناسب هستنددهد که کشورها واقعی نشان می
 برای )2000 -2010( و )1992 -1999(کشورهای اکو طی دو دوره تفاضل لگاریتمی نرخ ارز واقعی 
 لازم به ذکر است که نرخ ارز واقعی از روش برابری قدرت خرید. این معیار بکار برده شده است

)PPP(کننده  شاخص قیمت مصرفز  و با استفاده ا)CPI( نرخ ارز اسمی محاسبه شده است و .  
های تورم کشورهای اکو  اگر مشابهت و نزدیکی حداکثری میان نرخ: های تورم  نرختفاضل) ج

های ارز اسمی این کشورها به  های تورم کاهش خواهد یافت، آنگاه تثبیت نرخ وجود داشته باشد تفاضل نرخ
ها و تشکیل یک  یکی شدن پول. سازد تر می تر و سهل تحادیه پولی میان آنها را آسانیکدیگر و تشکیل یک ا

شود، درنتیجه هرچه  های تورم کشورهای عضو می به یکی شدن و کاهش نرخ اتحادیه پولی در نهایت منجر
 .یافتهند تر باشند در مراحل بعدی همگرایی بهتری خواها از قبل بیشتر به یکدیگر نزدیکهای تورم کشور نرخ

 دو دوره مذکور به عنوان طی از میانگین کل تورم قدر مطلق تفاضل میانگین تورم کشورهای اکودر این مقاله 
 کننده  نرخ تورم کشورهای اکو با استفاده از شاخص قیمت مصرف.شود های تورم محسوب می معیار تفاضل نرخ
  .محاسبه شده است

 های پولی دهنده همکاری سیاست های بهره واقعی نشان ی نرخهمزمان: های بهره واقعی همزمانی نرخ) د
 همبستگی هرچه ، دیگرعبارت به .ای است که قصد دارند اتحادیه پولی تشکیل دهند میان کشورهای منطقه

 کشورهای تمام. حادیه پولی کمتر خواهد بودهای تشکیل یک ات  باشد هزینهبیشتر هاهای بهره واقعی کشور نرخ
روند که نسبت به نرخ بهره و بازار اوراق قرضه محدودیت  مله کشورهای اسلامی به شمار میعضو اکو از ج

 این کشورها به جای نرخ بهره، نرخ سپرده و نرخ وام بانکی این کشورها در اغلب دارند، در نتیجه برای قانونی
ی کشورهای اکو یکی دیگر از  واقعنرخ بهرهبرای های مورد بررسی   فقدان داده برای تمام سال.یما نظر گرفته
کشورهای ترکمنستان و ازبکستان به عنوان دو ای برای   هیچ داده،در این میان .های این تحقیق است محدودیت

 ضریب  به دلیل کافی نبودن داده)1992 -1999(دو کشور افغانستان و آذربایجان طی دوره . نرخ بهره یافت نشد
  . محاسبه نشدهمسبتگی
کندکه بازبودن تجاری یک اقتصاد یکی  استدلال می) 1963( کینون مک: دن تجاریدرجه بازبو )ه
هرچه درجه بازبودن . شود پذیری تشکیل اتحاد پولی محسوب می ترین عوامل در تعیین امکان از مهم

های زندگی داخلی  المللی کالاهای تجاری بیشتر به هزینه های بین اقتصاد بیشتر باشد نوسانات در قیمت
های   کاهش ارزش پول با سرعت بیشتری به قیمت کالاهای تجاری و هزینه،همچنین. شود قل میمنت
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 نرخ ارز اسمی به عنوان یک ،درنتیجه. کند  را خنثی می آنثیرات ناخواستهأشود و ت زندگی منتقل می
باعث  اتحاد تجاری ،در این راستا. ابزار تعدیل برای یک اقتصاد باز کوچک کمتر مفید خواهد بود

 در .ساخت های نامتقارن خواهد شد و انتقال هرگونه شوکی را تقویت خواهد  کاهش احتمال شوک
 چندین معیار برای درجه بازبودن تجاری مورد استفاده قرار گرفته است که یکی از OCAادبیات نظریه 

ی نشان در این مقاله از این شاخص برا.  استآنGDP آنها سهم تجارت خارجی کشورهای اکو از 
   . استفاده شده است)2000 -2010( و )1992-1999(دادن درجه بازبودن تجاری طی دو دوره 

 با  تصمیم دارند از معاهده ماستریخ کشورهایی که)107(مطابق بند : شاخص استقلال بانک مرکزی) و
  آنملیهای مرکزی  که بانک تضمین دهند بایست میدهند  یکدیگر یک اتحاد پولی و اقتصادی تشکیل

این بند برای .  استقلال داشته باشندأثر استشان مت های پولی ثیرگذار سیاسی که بر سیاستأاز عوامل ت
تعدادی از کشورهای اتحادیه اروپایی که قصد داشتند یک اتحاد پولی و اقتصادی تشکیل دهند 

رکزی کشورهای اکو از ک م به دلیل اهمیت استقلال بان.ساز بود ای سرنوشت ای بااهمیت و وظیفه مسئله
  . اضافه کردیمOCA شاخص را به معیارهای شان بصورت ابداعی اینهای دولت

 یکی از .باشد ده و متنوع مییار گسترهای استقلال بانک مرکزی بس گیری شاخص مبحث اندازه
بدین صورت . باشد سای بانک مرکزی میؤهای مورد استفاده برای این منظور جریان گردش ر شاخص

شود و هر چه این تعداد کمتر باشد  سای بانک مرکزی در یک دوره معین شمارش میؤعداد رکه ت
شاخص استقلال بانک  ،ن مقاله در ای.داردحکایت از استقلال بیشتر بانک مرکزی از عوامل سیاسی 

 فقدان اطلاعات در مورد  محاسبه شده است)2000-2010( و )1992 -1999(مرکزی طی دو دوره 
   .های این قسمت بوده است برخی از کشورها یکی از محدودیت

  
   نتایج تحقیق.6
  OCA کشورهای اکو در معیارهای  وضعیت.6-1

 )2000 -2010( و )1992 -1999( را برای کشورهای اکو طی دو دوره OCA معیارهای )1(جدول 
اند   که آیا کشورهای اکو با گذشت زمان توانستهدهد میدو دوره نشان نتایج  مقایسه . داده استنشان

در این قسمت بطور جداگانه وضعیت کشورهای  ؟ پیدا کنندOCAهمگرایی بیشتری را در معیارهای 
 سه حالت کلی برای نتایج این تحقیق قابل .دنمو بررسی خواهیم OCAاکو را در هریک از معیارهای 

باشند ت کامل برخوردار مشابهاز  OCAی  معیارها تمامکشورهای اکو در  اینکهنخستتصور است؛ 
 دوم اینکه هریک کشورهای .دارا هستنداین کشورها ظرفیت یک منطقه بهینه پولی را که در این حالت 

بندی میان کشورها  گروهاکو در برخی از معیارها به یکدیگر نزدیک باشند که در این حالت باید به 
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کشورها در مجموع به یکدیگر اقدام ورزید تا مشخص شود که کدام بندی  های خوشه براساس تکنیک
شده چنان واگرایی را نشان دهند که  سوم اینکه کشورهای اکو در معیارهای محاسبه. تر هستندنزدیک

معیارهای  براساس اکو یکشورهاکه  دهد نتایج این تحقیق نشان می. بندی آنها اقدام ورزید نتوان به دسته
OCA فازی دیبن خوشهالگوریتم از  با استفاده کشورها این بندی که در ادامه به دسته گیرند می وم قراردر حالت د 

  .خواهیم پرداختنسبت به مرکز 
  

  )اکو( های سازمان همکاری اقتصادی برای کشورOCA معیارهای .1 جدول
  

معیارهای 
OCA 

همزمانی 
  های تجاری سیکل

  تغییرات
   نرخ ارز

  تفاضل
  های تورم  نرخ

  همزمانی 
  نرخ بهره

درجه بازبودن 
  تجاری

  استقلال
   بانک مرکزی

 کشور
(1992-
1999) 

(2000-
2010) 

(1992-
1999) 

(2000-
2010) 

(1992-
1999) 

(2000- 
2010) 

(1992-
1999) 

(2000-
2010) 

(1992-
1999) 

(2000-
2010) 

(1992-
1999) 

(2000-
2010) 

 Nan 0/320 0/243 0/403 0 0/3 12/602 0/829 0/093 0/206 0/420 0/651  افغانستان

 Nan 0/416 0/424 0/653 0/25 0/1 13/883 14/161 0/082 0/637 0/484 0/741  آذربایجان

 0/4 0/25 0/418 0/328 0/490 0/3187 7/7423 0/993 0/422 1/051 0/444 0/730  ایران

 0/3 0/375 0/716 0/356 0/250 0/088 12/677 12/818 0/081 0/495 0/412 0/742  قزاقستان

 0/2 0/375 0/910 0/613 0/251 0/052- 13/665 11/872 0/078 0/446 0/092 0/669  قرقیزستان

 0/4 0/375 0/342 0/273 0/359 0/345 12/004 12/448 0/061 0/044 0/501 0/289  پاکستان

 0/3 0/125 1/204 0/986 0/476 0/429- 9/112 36/384 0/088 0/801 0/322 0/716  تاجیکستان

 0/3 0/375 0/395 0/245 0/510- 0/002- 13/554 29/948 0/290 2/034 0/318 0/594  ترکیه

 Nan Nan 0/766 0/861 Nan 0/5 6/483 23/151 0/144 0/239 0/370 0/046  ترکمنستان

 Nan Nan 0/317 0/475 0/125 0/1 7/546 35/845 0/095 0/908 0/296 0/711  ازبکستان

 0/29 0/28 0/638 0/455 0/257 0/045 10/927 17/844 0/143 0/686 0/366 0/589  میانگین

  .نتایج تحقیق: مأخذ                           
  

و ترکمنستان  پاکستان استثناء به اول دوره اکو در کشورهای واقعی GDPهمبستگی متقاطع  ضرایب
 اینکه کشورهای اکو در نخست همراه دارد، این مسئله دو نتیجه را به.  قرار دارند7/0 تا 6/0بین تقریباً 

  قرار گرفته +1نزدیک ضرایب نسبتاً  د، چراکه اینندار واقعی GDPدر متغیر خوبی  دوره اول همبستگی
 زیرا است برقرار به استثناء دو کشور نامبرده بی نیز میان کشورهای اکودوم اینکه همزمانی خو. است
طی دوره  واقعی GDPمتقاطع  اما ضرایب همبستگی ،دیگر هستندیکنزدیکی در  بدست آمده ارقام تمام
 از که این مسئله را کاهش میانگین ضرایب همبستگی کشورهای اکو کاهش یافت کشورها غلببرای ادوم 

 در دوره دوم به استثناء کشور قرقیزستان .دهد  به ترتیب از دوره اول به دوره دوم نشان می36/0 به 58/0
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رغم یدهد که عل این نتیجه نشان می. دارند 5/0 تا 4/0ورهای اکو ضریب همبستگی بین  کشتقریباً تمام
 تمام برای بصورت مشترکاین روند  +1شدن از   واقعی و دورGDP متقاطع کاهش مقدار ضرایب همبستگی
  .اند دوره دوم سپری کرده طی را مشابهی حرکت بطور همگرا کشورها این کشورها اتفاق افتاده است و حداقل

 واقعی کشورهای اکو را GDPوضعیت نرخ رشد   بپردازیمOCA از اینکه به دومین معیار پیش
مطابق این نمودار میانگین نرخ . دنمو مشاهده و بررسی خواهیم )1( در نمودار )1993 -2010(طی دوره 

ر حال  با یک شیب ملایم د استتر مشکی نمایش داده شده رشد کشورهای اکو که با منحنی پررنگ
 که میانگین نرخ رشد کشورهای اکو از عددی نزدیک صفر به 90که از دهه  افزایش است، بطوری

 به بعد اگر مشاهدات چند سال 2003 از سال ،همچنین.  رسیده است21 درصد در دهه اول قرن 7مقدار 
  . آمده است واقعی کشورهای اکو به وجودGDPرا کنار بگذاریم تقریباً همگرایی خوبی بین نرخ رشد 

  

  

  .نتایج تحقیق: مأخذ       
  )1993-2010(  واقعی کشورهای عضو اکوGDPنرخ رشد . 1نمودار 

  

ابتدا درصد تغییرات نرخ ارز اسمی و واقعی .  نرخ ارز واقعی استتغییرات OCAدومین معیار 
شود   مشاهده می)2(همانطورکه در نمودار . ایم  نشان داده)3( و )2(کشورهای اکو را در نمودارهای 

یابد و همگرایی   به بعد تقریباً کاهش چشمگیری می2004اسمی کشورهای اکو از سال  تغییرات نرخ ارز
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تر مشکی نیز که میانگین درصد تغییرات نرخ ارز   منحنی پررنگ.شود قابل قبولی میان آنها مشاهده می
 کاهش 21 به دهه اول قرن 90 های دهه دهد در روند خود از سال اسمی کشورهای اکو را نشان می

هستیم،  که افزایش موردی اندکی در این شاخص شاهد 2009 حتی در سال .دهد ملایمی را نشان می
 تغییرات  نیز درصد)3(در جدول . اند این افزایش موردی را ثبت کرده هماهنگبطور  کشورهای اکو غلبا

 ابتدا منفی بوده چراکه 90ز واقعی در دهه روند تغییرات نرخ ار. کنید مشاهده مینرخ ارز واقعی را 
 اما به تدریج شاهد افزایش میانگین درصد تغییرات ،های تورم این کشور بالا بوده است میانگین نرخ

 تاکنون روال ثابت نزدیک به صفری را در این شاخص 2002که از سال  هستیم، بطورینرخ ارز واقعی 
 واقعی کشورهای ارز، نرخ ارزم این کشورها در مقایسه با نرخ به دلیل بالا بودن نرخ تور. شاهد هستیم

  .کند اکو تقریباً نزدیک به صفر حرکت می

  .نتایج تحقیق:           مأخذ
  )1992-2010(درصد تغییرات نرخ ارز اسمی کشورهای اکو . 2نمودار 
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  .نتایج تحقیق:          مأخذ

  )1993 -2010(های اکو درصد تغییرات نرخ ارز واقعی کشور. 3نمودار 

  

انحراف معیار  .استرا برای کشورهای اکو محاسبه کرده  نرخ ارز واقعی تغییرات )1(جدول 
 نرخ ارز را میان کشورهای اکو نشان تغییراتتفاضل لگاریتمی نرخ ارز واقعی در واقع پراکندگی و 

 کمتر در نرخ ارز واقعی راتتغییتر باشند حکایت از نتیجه هرچه ارقام بدست آمده کوچکدهد، در  می
 نرخ ارز واقعی برای کشورهای اکو از تغییراتگیری کلی این معیار این است که میانگین  نتیجه. دارد

در دوره اول  . تنزل داشته است14/0 به 68/0ه دوره دوم به شدت کاهش یافته است و از رقم بدوره اول 
ن مقدار را دارد و دو کشور افغانستان و ترکمنستان با  کمتری04/0کشور پاکستان با داشتن انحراف معیار 

 تغییرات کشورهای اکو در این دوره تقریباً غلبا.  در جایگاه بعدی قرار دارند2/0داشتن انحراف معیار 
 بیشترین 2 و 1 دارند، البته دو کشور ایران و ترکیه با داشتن انحراف معیار 5/0نرخ ارز واقعی در حدود 

 1/0 کشورهای اکو به کمتر از غلب انحراف معیار نرخ ارز واقعی ا، در دوره دوم.ستندرقم را دارا ه
 و 28/0، 42/0یابد به استثناء سه کشور ایران، ترکیه و ترکمنستان که به ترتیب دارای رقم  کاهش می
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رز در نرخ ارا از دوره اول به دوره دوم هم تغییرات کمتری  کشورهای اکو ،در مجموع . هستند14/0
  .دهند اند و هم همگرایی خوبی را در ارقام بدست آمده طی دوره دوم نشان می دادهنشان واقعی خود 

  
   

  .نتایج تحقیق:   مأخذ
  )1992-2010(نرخ تورم کشورهای اکو . 4نمودار 

  
 همانطور . رسم شده است)4( در نمودار )1992 -2010(های تورم کشورهای اکو طی دوره  نرخ

به دلیل قرار داشتن در دوره گذار بالا بوده است، اما  90 در دهه  کشورهای اکوخ تورمکه ذکر شد، نر
همگرایی  .قابل قبول است تاکنون 2002به ویژه از سال روند کاهشی ملایم نرخ تورم در این کشورها 

. ست قابل توجه ا2007 تاکنون به استثناء سال 2002های تورم کشورهای اکو از سال  نسبتاً خوب نرخ
  استتر مشخص شده  بصورت پررنگ)4(های تورم منطقه اکو همانطور که در نمودار  میانگین نرخ

 درصد به 37 به میزان 90این شاخص از دهه که  سر گذارده، بطوری روند کاهشی را در طول دوره پشت
 حدود ستثناء چند سال تاکنون این میانگین به ا2003از سال .  رسیده است21 درصد در دهه اول قرن 7/9مقدار 

     . درصد بوده است7
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 قدرمطلق تفاضل میانگین .شود  محسوب میOCAهای تورم یکی دیگر از معیارهای  تفاضل نرخ
که  است، بطوری داشته توجهی قابل کاهش دوم دوره به اول دوره از کل میانگین از اکو کشورهای تورم

دوره اول این شاخص برای اکثر کشورهای اکو بالا طی .  تنزل یافته است9/10 به 8/17این مقدار از 
 ، از آنپس .اند  درصد داشتهیکدو کشور افغانستان و ایران کمترین مقدار را در حدود . بوده است

 درصد از میانگین کل ثبت 12 تقریباً کشورهای آذربایجان، قزاقستان، قرقیزستان و پاکستان تفاضل
اند که عبارتند   برخوردار بوده30یز از تفاضل بسیار بالایی در حدود  کشورهایی ن،در این میان. اند کرده

از میانگین  اکو کشورهای تمام تفاضل تقریباً دوم دوره در .ازبکستان و ترکمنستان از تاجیکستان، ترکیه،
دهد و از وضعیت بسیار واگرای   درصد همگرایی بالایی را نشان می10از  درصد انحراف 4 یا 3کل با 
تری   کشورهای اکو از دوره اول به دوره دوم هم تفاضلات تورم پایین، بنابراین.شود  اول بهتر میدوره

  .دهد را ثبت کرده و هم ارقام بدست آمده همگرایی بسیار بهتری را میان آنها نشان می

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  )1992 -2010(روند نرخ بهره اسمی کشورهای اکو طی دوره . 5نمودار 
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 به استثناء کشورهای )1992 -2010( روند نرخ بهره اسمی کشورهای اکو را طی دوره )5(ار نمود
گونه نرخ بهره یا نرخ بانکی در  دو کشور نامبرده هیچ. ده استنموترکمنستان و ازبکستان ترسیم 

 شوند، در نتیجه از آنجا که کشورهای اکو از جمله کشورهای اسلامی محسوب می. اند دسترس نداشته
های بانکی در   تعدادی از آنها بازار اوراق قرضه فعالی در میان آنها وجود ندارد و این مقاله از نرخبجز

های بهره   کشورهای اکو روند همگرایی خوبی را در نرخ)5(مطابق نمودار . عوض استفاده کرده است
 حدود 90سمی کشورهای اکو در دهه  میانگین نرخ بهره ا.اند  تاکنون نشان داده2002اسمی خود به ویژه از سال 

 البته . درصد بالغ گردیده است18 درصد بوده است که این مقدار در دهه اول قرن حاضر به 38
  .همانطور که اشاره شد دلیل اصلی بالا بودن نرخ بهره این کشورها بالا بودن نرخ تورم آنها است

 است که همانند همزمانی OCAرهای های پولی در معیا همزمانی نرخ بهره واقعی از جمله شاخص
 به دلیل فقدان .شود میگیری  محاسبه همبستگی متقاطع نرخ بهره واقعی اندازهسیکل تجاری به وسیله 

از سوی . داده برای هر دو دوره این شاخص برای کشورهای ترکمنستان و ازبکستان محاسبه نشده است
کشورهای افغانستان و آذربایجان ضرایب همبستگی  به دلیل نبود داده کافی در دوره اول برای ،دیگر

 ، میانگین ضرایب همبستگی کشورهای اکو از دوره اول،بطور کلی. گیری نشده است برای آنها اندازه
 افزایش یافته است، هرچند این رقم بدست آمده 25/0 به مقدار 04/0به دوره دوم بهبود یافته و از رقم 

 ایران و پاکستان بالاترین همبستگی را در متغیر نرخ بهره ،ر دوره اولد. نیز چندان قابل ملاحظه نیست
سه کشور قزاقستان، قرقیزستان و ترکیه ضریب همبستگی در حدود . اند دارا بوده 34/0 واقعی به میزان
 ارتباط منفی را در نرخ بهره واقعی -42/0اند، در این میان تاجیکستان با ضریب همبستگی  صفر را داشته

و ازبکستان  ترکمنستان  البته–استثناء ترکیه  به اکو کشورهای تمام ،دوم دوره در .است دهنمو تجربه خود
 . هرچند مقدار ضریب همبستگی پایین است،اند نزدیک به یکدیگری یافته ضریب همبستگی -آماری ندارند

  که ارقام نشانهمانطور ،در مجموع.  بوده است48/0 تا 25/0این مقدار برای کشورهای مذکور عددی بین 
بسیار  شان افزایش یافته هر چند این ارقام کشورهای اکو از دوره اول به دوره دوم هم ضرایب همبستگیدهند  می

  .پایین است و هم همگرایی خوبی میان نتایج بدست آمده میان کشورهای اکو به وجود آمده است
 )1992 -2010(طی دوره   آنهاGDP سهم صادرات و واردات کشورهای اکو را از )6(نمودار 

تر باشد حکایت از بازتر بودن اقتصاد آن یک نزدیکعدد به واضح است که هرچه این . دهد نشان می
 این شاخص برای کشورهای اکو طی دوره مورد بررسی با شیب بسیار ملایم در ،بطور کلی. داردکشور 

 GDPمیانگین سهم صادرات و واردات به  نمودار، منحنی پررنگ مشکی  اینمطابق. حال افزایش است
 ا و این بدین معندهد که بطور ملایم در حال افزایش است کشورهای اکو را طی دوره مذکور نشان می
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ر از دوره اول به دوره دوم در حال تجربه کردن اقتصادهای بازتری ااست که کشورهای اکو با گذ
 GDP مقدار شاخص سهم تجارت از :گیرد ر میپراکندگی ارقام بدست آمده در سه دسته قرا. هستند

 است و 5/0 حدود این شاخص ی از تعداد دیگر این مقدار برای. است3/0 حدودتعدادی از کشورها 
ست  ا اما آنچه در این میان اهمیت دارد این، است7/0 بیشتر از شانGDP ای نیز سهم تجارت از  دسته
 کشور نیز در دسته 3 کشور در دسته دوم و 2ر دارند  قرا-3/0 مقدار - کشور اکو در دسته اول5که 

  .دهد تا حدی کشورهای اکو در این معیار دارای همگرایی هستند این نتایج نشان می. اند سوم قرار گرفته
  

  .نتایج تحقیق:           مأخذ

  )1992- 2010( کشورهای اکو طی دوره GDPسهم صادرات و واردات به . 6نمودار 
  

بهینه پولی در مطالعه یک منطقه ی کشورهای اکو یکی دیگر از معیارهایی است که  تجاربازبودن
در این گیری معیار بازبودن تجاری تعاریف مختلفی وجود دارد که  برای اندازه. کند به ما کمک می

 .شود می به عنوان درجه بازبودن تعریف GDP کشورهای اکو از مقاله سهم صادرات و واردات
 طی دوره اول به GDP میانگین سهم تجارت کشورهای اکو از دهد  نشان می)1(ول همانطور که جد

اقتصاد کشورهای  که است امعن بدین این و است  رسیده63/0به  45/0رقم  از و یافته خوبی رشد دوم دوره
اً  کشورهای اکو تقریبغلب برای ادر دوره اول این شاخص. اند اکو از دوره اول به دوره دوم بازتر شده
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 است سه کشور قرقیزستان، ترکمنستان و تاجیکستان میانگین سهم تجارت بالایی را طی 4/0 تا 25/0بین 
درجه بازبودن تجاری در دوره دوم .  بوده است98/0 و 76/0، 61/0اند که به ترتیب  این دوره داشته

 65/0 ستان به ترتیب سهم تجاریاند دو کشور آذربایجان و قزاق  داشته47/0 تا 35/0نیمی از کشورهای اکو بین 
 اقتصادهای ،بنابراین. اند دهنمو تجربه  را85/0 اکو سهمی بالاتر از ءاند و بقیه اعضا دهنمو را ثبت 71/0و 

 هرچند همگرایی آنها در این معیار اند دهنمواکو از دوره اول به دوره دوم اقتصادهای بازتری را تجربه 
  .چندان تفاوتی نداشته است

 که ازجمله  اکو از دولت استکشورهایشاخص استقلال بانک مرکزی  OCA معیار آخرین
هایی  های مرکزی ازجمله شاخص سای بانک نرخ جریان گردش رؤ.شود ابداعات این مقاله محسوب می

برای محاسبه این نرخ باید تعداد . گیرد است که برای استقلال بانک مرکزی مورد استفاده قرار می
تر و  آمده کوچکهرچه ارقام بدست. کزی یک کشور را بر دوره معین تقسیم کنیمسای بانک مرؤر

ای معین تغییر کرده است و در  سای کمتری طی دورهؤصفر باشد نشانگر آن است که تعداد رنزدیک به 
برای دو کشور افغانستان و ترکمنستان  .نتیجه بانک مرکزی استقلال خوبی از عوامل سیاسی داشته است

  .  یافت نشد آنهاسای بانک مرکزیؤ در مورد تعداد ر داده)1992 -1999(ه طی دور
 )2000 -2010( و )1992 -1999(در دو دوره  کشورهای اکو مرکزیسای بانک ؤرنرخ جریان گردش 

البته لازم به ذکر است که .  آمده استارائه شده )1(جدول شاخص استقلال بانک مرکزی در به عنوان 
 مدنظر در محاسبه این شاخص است، در نتیجه به نظر های لفهؤد بررسی یکی از مچون طول دوره مور

 است  سالدواما از آنجایی که تفاوت این دو دوره تنها . رسد که مقایسه دو دوره مدنظر چندان صحیح نباشد می
طابق م. گیریم  سال چندان نبوده است این تفاوت را نادیده میدوو تغییرات اکثر کشورهای اکو ظرف 

سای بانک مرکزی کشورهای اکو از دوره ؤمیانگین نرخ جریان گردش تعداد ربطور کلی جدول و 
این ارقام نشان .  رسیده است29/0 به 28/0یزی داشته است و از چاول به دوره دوم افزایش بسیار نا

  . ست سال یک رئیس بانک مرکزی تغییر کرده ا5/3دهند که بطور متوسط در کشورهای اکو هر  می
دو کشور . پردازیم میسای بانک مرکزی هر یک از کشورهای اکو ؤحال به نرخ جریان گردش ر

 ، هریک ازدر دوره اول. اند  یک رئیس بانک مرکزی داشتهتنهاآذربایجان و ازبکستان در هر دو دوره 
  نفردو آذربایجان  و مرکزی ایرانهای  بانک رئیس؛یکهای مرکزی تاجیکستان و ازبکستان  بانک
اند که تمرکز بیشتر  ته داش رئیسسه نفرترکیه قزاقستان، قرقیزستان، پاکستان و  مرکزی های  بانک؛رئیس

های مرکزی آذربایجان و  بانک  هریک ازکه در دوره دوم  درحالی، رئیس بانک مرکز استسه نفردر 
زی افغانستان، قزاقستان، های مرک  رئیس؛ بانکدو نفر مرکزی قرقیزستان   رئیس؛ بانکیک نفرازبکستان 
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رئیس و بانک مرکزی چهار نفر یران و پاکستان ا مرکزی های بانک رئیس؛ سه نفرتاجیکستان و ترکیه 
ست که همگرایی  ادهند این نکته مهمی که این ارقام نشان می .اند داشته رئیس پنج نفرترکمنستان 

  . دوره دوم کاهش ملموسی داشته استکشورهای اکو در معیار استقلال بانک مرکزی از دوره اول به
مقدار معیارهای میانگین تغییر : توان در دو مقوله مورد بررسی قرار داد  کشورهای اکو را می،بطورکلی

OCA طی دو دوره و تغییر همگرایی معیارهای OCAمیانگین مقدار گیری کرد که  توان نتیجه  می. طی دو دوره
 تورم، همزمانی نرخ بهره واقعی و درجه های  نرخ ارز واقعی، تفاضل نرختغییراتکشورهای اکو در چهار معیار 

در مورد معیار شاخص استقلال بانک مرکزی تقریباً . شده است ری از دوره اول به دوره دوم بهتربازبودن تجا
اری همزمانی سیکل تجدهنده   واقعی کشورهای اکو که نشانGDP اما ضرایب همبستگی ،تغییر معناداری نداشته

 همگرایی کشورهای اکو در چهار معیار همزمانی سیکل تجاری، ،از سوی دیگر.  بدتر شده است استآنها بوده
ره دوم بهتر شده واز دوره اول به د تورم، همزمانی نرخ بهره واقعی های تغییرات نرخ ارز واقعی، تفاضل نرخ

ست و همگرایی معیار شاخص استقلال بانک همگرایی معیار درجه بازبودن تجاری تغییر چندانی نکرده ا. است
با گذار از دوره  در مجموع کشورهای اکو بطور نسبی ،بنابراین. مرکزی برای کشورهای اکو کاهش داشته است

 در OCA آنها بهبود یافته است و هم همگرایی معیارهای OCAهم میانگین مقدار معیارهای اول به دوره دوم 
   .آنها ارتقاء داشته است

دهند کشورهای اکو در متغیرهایی همچون  نشان مینمودارهای رسم شده همانطور که  ،نینهمچ
 تاکنون و در متغیرهایی چون نرخ ارز اسمی و واقعی، نرخ تورم و 2004 واقعی از سال GDPنرخ رشد 

 واضح است وهمانطور که اما  . تاکنون همگرایی خوبی را شاهد هستیم2002در نرخ بهره اسمی از سال 
به همین .  وجود نداردOCA همگرایی کامل میان کشورهای اکو در معیارهای دهند نتایج نشان می

بندی کشورهای اکو براساس نتایج معیارهای  بندی و دسته تر به گروه برای اینکه بتوان بطور دقیق ،منظور
OCA دنموده خواهیم استفادر قسمت بعدی نسبت به مرکز بندی فازی   خوشهالگوریتمز ا اقدام ورزید.    

  
   نسبت به مرکزبندی فازی ساس خوشهاکو برا   کشورهایبندی  دسته.6-2

 که  بطوری،پردازد بندی اشیاء براساس همگنی آنها می  که به دستهاستهایی  بندی مشتمل بر روش خوشه
 که در گیرند از شباهت بسیار زیادی برخوردار هستند و مواردی مواردی که در گروه یکسان قرار می

پیش از همانطور که . زیادی برخوردار هستندبسیار مشابهت  شوند از عدم بندی می های دیگر دسته گروه
یدگی چگیرد که از ابهام و پی هایی بیشتر مورد استفاده قرار می بندی فازی برای داده  شد خوشهاین ذکر

ک از کشورهای اکو مقداری  برای هریOCAیک از معیارهای هر )1(بر اساس جدول  .برخوردار باشند
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 ،در نتیجه .برد  میپیشبودن  ها را بیشتر به سمت فازی  که این موضوع ماهیت دادهه استدرک متفاوت پیدا 
  .بندی فازی برای مطالعه حاضر بسیار مفید خواهد بود استفاده از خوشه

. ار گیردبندی کشورهای اکو مورد بررسی قر  چند موضوع برای خوشهبایست بخش میدر این 
روش مورد استفاده برای . باشد ها می خوشهبهینه های مهم برای محاسبات تعداد  فرض اولاً یکی از پیش

 براساس ضریب افراز -...تایی و  دوتایی، سه-مختلفهای  بندی ، مقایسه خوشهها  خوشه تعداد بهینهیافتن
هرچه . نماید ری را نیز مشخص می نکته بسیار مهم دیگها خوشهیافتن تعداد بهینه .  است)DPC( دان

 بیشتر ی مورد بررسی نشانگر آن است که همگرایی کشورهاباشدها کمتر و متمایل به یک  تعداد خوشه
ثانیاً یافتن ضرایب عضویت فازی هر یک از کشورهای اکو با استفاده از الگوریتم . شده است

بندی که با استفاده   خوشهها و میزان اعتماد ندیب ثالثاً ارزیابی طبقه .استنسبت به مرکز بندی فازی  خوشه
 نویسی  برنامه محاسبات این قسمت با لازم به ذکر است که تمام. بررسی خواهد شد ضریب گستره طرحاز

  .صورت گرفته استمرکز نسبت به بندی فازی  الگوریتم خوشه
  

  ) 1992 -1999( ضرایب عضویت فازی کشورهای اکو .2جدول 
  

M=2 
P=2 
R=3 

تایی2بندی  وشهخ تایی3بندی  خوشه  تایی4بندی  خوشه   

 U(1) U(2) S(i) U(1) U(2) U(3) S(i) U(1) U(2) U(3) U(4) S(i) کشور

 0/955 0/0001 0/0001 0/0001 0/999 0/955 0/006 0/049 0/944 0/679 0/102 0/898  افغانستان

 0/883 0/007 0/004 0/9781 0/010 0/8832 0/013 0/95 0/036 0/627 0/044 0/956  آذربایجان

 0/955 0/001 0/0007 0/006 0/992 0/955 0/006 0/045 0/949 0/681 0/1 0/899  ایران

 0/935 0/0002 0/0001 0/999 0/001 0/935 0/002 0/992 0/006 0/709 0/014 0/985  قزاقستان

 0/914 0/003 0/002 0/987 0/007 0/914 0/001 0/998 0/001 0/731 0/004 0/996  قرقیزستان

 0/9251  0/001 0/0007 0/995 0/003  0/925 0/002 0/99 0/008 0/716 0/01 0/989  پاکستان

 0/958 0/021 0/976 0/002 0/0007 0/747 0/948 0/034 0/018 0/747 0/943 0/057  تاجیکستان

 0/594 0/999 0/0001 0/0001 0/0001 0/689 0/981 0/013 0/006 0/689 0/998 0/002  ترکیه

 0/494 0/533 0/164 0/249 0/053 0/23 0/547 0/344 0/108 0/23 0/755 0/244  ترکمنستان

 0/957 0/0001 0/999 0/0001 0/0001 0/756 0/959 0/023 0/014 0/756 0/951 0/049  ازبکستان

 N(1)=6 N(2)=4 0/657 N(1)=2 N(2)=4 N(3)=4 0/799 N(1)=2 N(2)=4 N(3)=2 N(4)=2 0/857  میانگین
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M=2 
P=2 
R=3 

  تایی5بندی  خوشه

 U(1) U(2) U(3) U(4) U(5) S(i) کشور

  0/955 0/0001 0/0001 0/0001 0/0001 0/999  افغانستان
 Nan 0/0001 0/0001 0/006 0/993 0/0001  آذربایجان

 0/955 0/0007 0/001 0/007  0/005 0/986  ایران

 0/936 0/0008 0/002 0/660 0/334 0/003  قزاقستان

 0/932 0/0001 0/0001 0/995 0/005 0/0001  قرقیزستان

 0/938 0/001 0/002 0/787 0/205 0/005  پاکستان

 0/958 0/999 0/0001 0/0001 0/0001 0/0001  تاجیکستان

 0/594 0/0001 0/999 0/0001 0/0001 0/0001  ترکیه

 0/495 0/119 0/420 0/169 0/249 0/042  ترکمنستان

 0/957 0/970 0/025 0/002 0/002 0/0007  زبکستانا

 N(1)=2 N(2)=1 N(3)=3 N(4)=2 N(5)=2 0/858  میانگین

  .نتایج تحقیق:     مأخذ

  
 و )1992 -1999( ضرایب عضویت فازی کشورهای اکو را طی دو دوره )3( و )2(جداول 

تایی و 4تایی، 3تایی، 2دی بن این ضرایب برای حالات مختلف خوشه. دنده  نمایش می)2000 -2010(
. دنموهای راهنمایی خواهد  را به تعداد بهینه خوشه مقایسه این حالات ما.  محاسبه شده استتایی5

 برای محاسبه ضرایب عضویت ابتدا باید یک مرکز مرکزنسبت به بندی فازی   الگوریتم خوشهبراساس
 بندی چندتایی های خوشه هر یک از حالت برای ،در نتیجه. انتخاب کنیماولیه از میان کشورهای اکو 

د، ضرایب عضویت متفاوتی بدست وای انتخاب ش بسته به اینکه چه مرکز اولیه ....)تایی و 3تایی، 2(
های چندتایی  بندی  با تغییر مرکز اولیه خوشه، خوشههای فراوان ن مقاله از میان حالتدر ای. خواهد آمد
لازم به ذکر است که چون مراحل محاسبات ضرایب .  استخراج شده است)3( و )2(در جداول 

 در هر مرحله با استفاده از فرمولی که از  درنتیجهشوند تا نتایج بهتری بدست آید عضویت تکرار می
، یعنی شد خواهد  محاسبات استخراج أ به عنوان مبد خوشهجدید آید مرکز  معادلات بالا بدست می

 انتخاب شده باشد در مرحله سوم در یک عنوان مرکز خوشه ممکن است کشوری که در مرحله اول به
  . تغییر کرده استیک مرکز خوشه زیرا  قرار گیرددوخوشه 
  

  

 .2ادامه جدول       
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  )2000 -2010( یت فازی کشورهای اکو ضرایب عضو.3جدول 
  

M=2 
P=2 
R=3 

  تایی4بندی  خوشه  تایی3بندی  خوشه  تایی2بندی  خوشه

 U(1) U(2) S(i) U(1) U(2) U(3) S(i) U(1) U(2) U(3) U(4) S(i) کشور

 0/843 0/004 0/006 0/066 0/924 0/800 0/010 0/018 0/971 0/800 0/007 0/993  افغانستان

 0/807 0/009 0/014 0/835 0/142 0/803 0/020 0/032 0/948 0/803 0/025 0/975  آذربایجان

 0/777 0/998 0/002 0/0001 0/0002 0/777 0/998 0/001 0/0001 0/764 0/991 0/009  ایران

 0/808 0/005 0/010 0/134 0/850 0/807 0/006 0/011 0/983 0/807 0/006 0/994  قزاقستان

 0/807 0/004 0/007 0/911 0/078 0/809 0/017 0/028 0/955 0/809 0/023 0/977  قرقیزستان

 0/779 0/010 0/018 0/058 0/914 0/677 0/054 0/105 0/842 0/678 0/049 0/951  پاکستان

 Nan 0/0004 0/0002 0/997 0/002 Nan 0/0008 0/999 0/0001 0/494 0/874 0/126  تاجیکستان

 0/744 0/008 0/013 0/844 0/134 0/784 0/029  0/047 0/924 0/784 0/025 0/975  ترکیه

 0/783 0/693 0/229 0/031 0/046 0/783 0/727 0/234 0/039 0/732 0/963 0/037  ترکمنستان

 0/819 0/844 0/129 0/010 0/016 0/819 0/860 0/127 0/0135 0/783 0/991 0/009  ازبکستان

 N(1)=6 N(2)=4 0/745 N(1)=6 N(2)=1 N(3)=3 0/784 N(1)=3 N(2)=3 N(3)=1 N(4)=3 0/796  میانگین

  
M=2 
P=2 
R=3 

  تایی5بندی  خوشه

 U(1) U(2) U(3) U(4) U(5) S(i) کشور

 0/843 0/0001 0/0004 0/0003 0/996 0/003  افغانستان

 0/807 0/006 0/013 0/011 0/137 0/832  آذربایجان

 0/777 0/817 0/068 0/097 0/011 0/007  ایران

 0/808 0/006 0/016 0/012 0/812 0/154  قزاقستان

 0/807 0/0001 0/0001 0/0001 0/0004 0/999  قرقیزستان

 0/779 0/012 0/036 0/026 0/848 0/077  پاکستان

 Nan 0/0008 0/017 0/981 0/0002 0/0001  تاجیکستان

 0/744 0/015 0/033 0/027 0/329 0/596  ترکیه

 0/783 0/781 0/079 0/105 0/020 0/014  ترکمنستان

 0/819 0/889 0/041 0/058 0/007 0/005  ازبکستان

 N(1)=3 N(2)=3 N(3)=1 N(4)=0 N(5)=3 0/796  میانگین

  .نتایج تحقیق: أخذم         
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 که این متغیر m 1بودن  سطح فازیفرض وجود دارد، اولاً  چند پیش)3( و )2(در هریک از جداول 
 .آید  بدست میp=2/m-1 براساس فرمول  وگیرد  مورد استفاده قرار می)p( برای محاسبه توان فازی

 m=2 است که از مقدار p=2 - نه خیلی کوچک و نه خیلی بزرگ-معمولاً در محاسبات مقدار متوسط
 طی دوره .دهد  نیز تعداد تکرار مراحل محاسبات ضرایب عضویت را نشان میR=3. آید بدست می

 هم ضرایب عضویت کشورهای اکو وضعیت نسبتاً ی چندتاییها بندی  خوشهدر تمام) 1992 -1999(
دهنده ارزیابی از  که نشان - بیشتر هستند و هم ضریب گستره طرح9/0 آنها از بیشترخوبی دارند، چراکه 

 .تایی2بندی   خوشه، بجز قرار گرفته است8/0بالاتر از برای آنها  -هاست بندی کشورها در خوشه طبقه
که  شود بطوری شود مقدار ضریب گستره طرح نیز بهتر می ها بیشتر می  هرچه تعداد خوشه،در این دوره

 این مسئله حکایت از آن دارد که در این .تندتایی بالاترین ضریب را دارا هس5تایی و 4بندی  خوشه
 ضرایب افراز دان را در )4(جدول . شود دوره تمایل به واگرایی بیشتر میان کشورهای اکو مشاهده می

ضریب افراز . دهد  نشان می)DPC2(  استاندارشده ضریب افراز و)DPC1( سادهضریب افراز دو حالت 
ضریب  بیشترین مقدار )1992-1999(دهد برای دوره  شان میها را ن دان که بهینه بودن تعداد خوشه

با ضریب گستره طرح  نتایج ضریب افراز دان نیز هم راستا.  است92/0تایی با 4بندی  مربوط به خوشه
  .برای این دوره است

  
  )DPC(  ضرایب افزار دان.4جدول 

)1999-1992(   تایی5بندی  وشهخ  تایی4بندی  خوشه  تایی3بندی  خوشه  تایی2بندی  خوشه 

DPC1 892/0  887/0  923/0  838/0  

DPC2 784/0  831/0  898/0  798/0  

  

)2010-2000(   تایی5بندی  خوشه  تایی4بندی  خوشه  تایی3بندی  خوشه  تایی2بندی  خوشه 

DPC1 941/0  863/0  797/0  765/0  

DPC2 882/0  796/0  730/0  706/0  

  .نتایج تحقیق:   مأخذ

                                                      
1. The Level of Fuzziness 
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 نشان )3( و )2(همانطور که جداول .  بسیار بهبود یافته است)2000 -2010(وره اما نتایج برای د
شده عضویت فازی در این دوره برای کشورهای اکو بالاتر   اکثر ضرایب محاسبههمچناندهند اولاً  می
ها  بندی  خوشهتمامشده در این دوره تقریباً برای  ثانیاً ضریب گستره طرح محاسبه.  قرار دارد9/0از 
های  بندی بندی خوشه  قرار گرفته است که این مسئله حاکی از نزدیک شدن وضعیت طبقه8/0 دودح

بندی  بیشترین ضریب افراز دان مربوط به خوشهدهد   نشان می)4(ثالثاً همانطورکه جدول . مختلف است
 بیشتر  سمت همگرایی نتایج بهتمام )2000 -2010(برخلاف دوره قبل در دوره .  بوده است94/0تایی به میزان 2

تری را در راستای نزدیک  شده وضعیت مناسب جلو رفته و کشورهای اکو بر اساس ضرایب محاسبه
از نظر بندی در هر دو دوره   به سراغ بهترین خوشه،در ادامه. اند شدن به یک منطقه بهینه پولی طی کرده

های مختلف   را در خوشهبندی کشورهای اکو شده خواهیم رفت و چگونگی دسته ضرایب محاسبه
  .مشاهده و بررسی خواهیم کرد

.  نشان داده است)2000 -2010( و )1992 -1999(ها را طی دو دوره  بندی طبقه بهترین )5(جدول 
تایی وجود دارد در حالی 4بندی   شد در دوره اول تمایل به سمت خوشهپیش از این ذکرهمانطور که 

کشورهای اکو در دوره اول در . شود تایی مشاهده می2بندی  که در دوره دوم تمایل به سمت خوشه
 عضوی 4 عضوی و یک خوشه 2شوند که شامل سه خوشه  بهترین حالت به چهار خوشه تقسیم می

شوند که شامل   در بهترین حالت به دو خوشه تقسیم می دومهستند، در حالی که این کشورها در دوره
همین مسئله حکایت آن دارد که با گذشت زمان . ند عضوی هست4 عضوی و یک خوشه 6یک خوشه 

  .اند  پیدا کردهOCAکشورهای اکو همگرایی خوبی را در معیارهای 
  

  شورهای اکو طی دو دورهبندی ک  بهترین خوشه.5جدول 
  

)1999- 1992( 1  خوشه  2  خوشه  3  خوشه  4  خوشه   

M=2 
P=2 
R=3 

Average S(i)= 0.857 
DPC1=0.923 
DPC2=0.898 

  غانستاناف
  ایران

  آذربایجان
  قزاقستان
  قرقیزستان
  پاکستان

  تاجیکستان
  ازبکستان

  ترکیه
  ترکمنستان

 2 2 4 2  تعداد عضو
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  .5  ادامه جدول      

)2010- 2000( 1  خوشه  2  خوشه   

M=2 
P=2 
R=3 

Average S(i)= 0.745 
DPC1=0.941 
DPC2=0.882 

  افغانستان
  آذربایجان
 قزاقستان
  قرقیزستان

  انپاکست
  ترکیه

  ایران
  تاجیکستان
  ترکمنستان
  ازبکستان

 4 6  تعداد عضو

  .نتایج تحقیق:     مأخذ  

  
  گیری  نتیجه.7

موضوع برای پذیری این   امکانOCA معمولاً با مطالعه معیارهای یدر ادبیات تشکیل اتحادیه پول
 منطقه یا مناطق بهینه نظریه. گیرد اند صورت می کشورهایی که به نحوی همگرایی اقتصادی پیدا کرده

 تاکنون مورد توجه بوده و تغییرات و تحولات بسیار زیادی را 1961پولی از بدو خلق خود در سال 
 معیار 5 معیارهای بسیار متنوعی در این نظریه به وجود آمده است که این مقاله .ده استنموتجربه 

های  همزمانی سیکل.  نموده استمشهور آن را انتخاب کرده و یک معیار ابداعی نیز برآن اضافه
بهره واقعی، درجه بازبودن تجاری  های  نرخ ارز واقعی، تفاضل نرخ تورم، همزمانی نرختغییراتتجاری، 

های متنوع  از میان تکنیک. و شاخص استقلال بانک مرکزی معیارهای منطقه بهینه پولی این مقاله هستند
  . برگزیده شده استنسبت به مرکز بندی فازی  ه خوشالگوریتمبرای مقایسه کلی این معیارها، 

که دهند  را مییک منطقه بهینه پولی تشکیل ای از کشورها  توان گفت که مجموعه در صورتی می
 یعنی همگرایی کامل میان آنها وجود داشته  معیارهای مذکور دارا باشند،بیشترین مشابهت را در تمام

اند مدنظر  ترین معیارها را نسبت به یکدیگر داشتهها که نزدیکبندی کشور صورت دسته اما درغیراین.باشد
 همگرایی و مشابهت را نداشته گونه درصورتی هم که کشورها در معیارهای مذکور هیچ. گیرد قرار می

بر اساس نتایج بدست آمده از این . د شدنبندی خواه بندی هر کشور در یک خوشه تقسیم باشد دسته 
نشان ) 1(شوند، چراکه همانطور که جدول  منطقه بهینه پولی محسوب نمیمقاله کشورهای اکو یک 

به همین دلیل در این .  مشابهت و یکسانی کامل ندارندOCA معیارهای دهد این کشورها در تمام می
  . بندی کشورهای اکو براساس نزدیکی در این معیارها رفتیم مقاله به سراغ دسته
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مقدار  میانگین تغییر :داد قرار بررسی مورد مقوله دو در توان می را اکو کشورهای ،بطورکلی
د نموگیری  توان نتیجه می.  طی دو دورهOCA طی دو دوره و تغییر همگرایی معیارهای OCAمعیارهای 

های تورم،  که میانگین مقدار کشورهای اکو در چهار معیار تغییرات نرخ ارز واقعی، تفاضل نرخ
در مورد . جه بازبودن تجاری از دوره اول به دوره دوم بهتر شده استهمزمانی نرخ بهره واقعی و در

 GDP اما ضرایب همبستگی  است،معیار شاخص استقلال بانک مرکزی تقریباً تغییر معناداری نداشته
از سوی . دهنده همزمانی سیکل تجاری آنها بوده است بدتر شده است واقعی کشورهای اکو که نشان

ی اکو در چهار معیار همزمانی سیکل تجاری، تغییرات نرخ ارز واقعی، تفاضل  همگرایی کشورها،دیگر
همگرایی معیار درجه . های تورم، همزمانی نرخ بهره واقعی از دوره اول به دوره دوم بهتر شده است نرخ

بازبودن تجاری تغییر چندانی نکرده است و همگرایی معیار شاخص استقلال بانک مرکزی برای 
 در مجموع کشورهای اکو بطور نسبی با گذار از دوره اول ،بنابراین.  کاهش داشته استکشورهای اکو

 OCA آنها بهبود یافته است و هم همگرایی معیارهای OCAبه دوره دوم هم میانگین مقدار معیارهای 
  .در آنها ارتقاء داشته است

نتایج .  گرفته استرقراهای مختلفی برای کشورهای اکو طی دو دوره مورد بررسی  بندی خوشه
، یعنی در این تایی است4بندی  دهد که در دوره اول بهترین جایگاه برای خوشه  نشان میبخشاین 

. اند اند که به چهار گروه تقسیم شده  نداشتهOCAدوره کشورهای اکو چندان همگرایی در معیارهای 
تایی بهترین 2بندی   شدند و خوشهاما در دوره دوم کشورهای اکو با همگرایی بیشتر به دو خوشه تقسیم

دهد در دوره دوم کشورهای اکو به دو   نشان می)5(همانطور که جدول . مقادیر را بدست آورده است
تری  شوند، این مسئله حکایت از آن دارد که اگر اراده جدی  عضوی تقسیم می4 عضوی و 6گروه 

وجود آید این کشورها بتوانند در آینده برای همگرایی و هماهنگی میان اقتصادهای کشورهای اکو به 
  .را تشکیل دهندیک منطقه بهینه پولی 
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