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د در اقتصا )1338-1388(  پولی بر تولید ناخالص داخلی در دوره هدف این مقاله، بررسی اثر نامتقارن سیاست
و ) 1992(، تراسورتا و آندرسون )1989( تراسورتا RESETهای  برای این منظور، با انجام آزمون. ایران است
 مدل غیرخطی اتورگرسیو انتقال ملایم و تابع انتقال لجستیک و متغیرهای انتقال رشد درآمد )1993(تراسورتا 

برای تخمین مدل غیرخطی . تگذاری بخش خصوصی با یک وقفه انتخاب شده اس نفتی و رشد سرمایه
 وضعیتی از برآوردگر حداقل مربعات غیرخطی و از الگوریتم ژنتیک استفاده شده چنداتورگرسیو انتقال ملایم 

برآورد  پولی بر تولید ناخالص داخلی نامتقارن بوده است و  دهد که اثر سیاست نتایج این مقاله نشان می. است
ای دو متغیر انتقال چهار   چند وضعیتی با توجه به مقایسه مقادیر آستانهیمخطی اتورگرسیو انتقال ملا مدل غیر

بزرگترین ضریب تغییرات حجم پول مربوط به . دهد های تجاری اقتصاد ایران نشان می وضعیت را در چرخه
گذاری   متغیر انتقال رشد سرمایه آستانه ومقدار کمتر از وضعیتی است که در آن متغیر انتقال رشد درآمد نفتی

باشد و کوچکترین ضریب تغییرات حجم پول مربوط به  آستانه بخش خصوصی با یک وقفه بیش از مقدار
گذاری بخش خصوصی با یک وقفه   رشد سرمایهووضعیتی است که در آن متغیرهای انتقال رشد درآمد نفتی 

  . باشند آستانهکمتر از مقدار
 

  JEL: .E4, E5 طبقه بندی
  .وضعیتی  چنداست پولی، تولید ناخالص داخلی، آثار نامتقارن، مدل اتورگرسیو انتقال ملایمسی: های کلیدی واژه

  
____________________________  

  13/9/1392:      تاریخ پذیرش         4/3/1392: تاریخ دریافت *
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   مقدمه                   .1
ها،  ه اهداف اشتغال کامل، تثبیت قیمت بدستیابیهای پولی را برای   سیاستاقتصاددانانگروهی از 

های پولی بر بخش  ستدر زمینه اثرگذاری سیا. کنند افزایش تولید و توزیع عادلانه درآمد پیشنهاد می
صاحبنظران اقتصادی در زمینه اثرگذاری .  متغیر تولید از اهمیت خاصی برخوردار استحقیقی اقتصاد

 و )1982(کیدلند و پرسکات ، )1989( ، پلاسر)1994( اسنودن. ر هستندنظ های پولی بر تولید دارای اختلاف سیاست
که  ثیری بر تولید ندارد، در حالیهای پولی تأ د که سیاست اعتقاد دارن)1983(لانک و پلاسر 

ثیر به نحوی تأ) 1963(ریدمن و شوارتز ، ف)1982(میشکین ، )1987(بلانچارد همانند اقتصاددانانی 
 ،)2007( نظیر هافر، هاسلک و جونز بسیاریمطالعات تجربی . اند ر افزایش تولید پذیرفتههای پولی را ب سیاست

 ،)2005(، برین شوفد و کاندلون )2006(، بودینا، مالیس زوسکی، منیل و ترلیا )2009(فاوارا و گیوردانی 
ختلف های م های پولی بر تولید در کشور  در زمینه اثرگذاری سیاست)2009(برگر و اوسترهولم 
دست آمده  هاختلاف در نتایج ب. ده است نتایج این مطالعات تجربی یکنواخت نبو. صورت گرفته است

ها و ساختار اقتصادی حاکم بر جامعه و انواع  فرض  انتخابی و پیشمدلممکن است به تنوع در 
نایینی و  لالی، ج)1384( نظیر اصغرپور در مطالعات تجربی اقتصاد ایران. گرددباز مدلهای تخمین  روش

های   در زمینه اثرگذاری سیاست)1387(و حیدری ) 1383(صمیمی و عرفانی  ، جعفری)1380(نظیفی 
  .دست آمده است هپولی بر تولید نتایج متفاوت و حتی مخالفی ب

، دیک )1996(، کاراس )2010(نظیر ساجادر رحمان، اپوستلس سرلتیس   بسیاریمطالعات تجربی
دهند که  شان مین) 2003(و دافرنات، میگنان و پگویین ) 1999(فرانس ون دیک و فیلیپ هنس 

های  ثیر سیاستعنوان مثال، تأ به. قی از جمله تولید تأثیر نامتقارن داردهای پولی بر متغیرهای حقی سیاست
دهد که اثر  مطالعات فوق نشان می. های پولی انقباضی نیست پولی انبساطی بر تولید همانند نقش سیاست

در مطالعات دیگر، نقش . های پولی انبساطی است های پولی انقباضی بر تولید بیش از اثر سیاست یاستس
های پولی مثبت و منفی  ثیر تکانهبررسی تأ. بر تولید بررسی شده استهای پولی کوچک و بزرگ  تکانه

های پولی  متقارن سیاستاثیر نهای تأ از جمله زمینه.  زمینه استهای مطالعاتی در این یکی دیگر از مقوله
  .  یا رکود استهای رونق ها در دوره بخشی این سیاست  مطالعه اثربر تولید

های پولی در تولید به وضعیت  یی سیاستا کار این است که آیا در اقتصاد ایرانپرسش اصلی مقاله
ولی بر هر یک از پهای  با توجه به حساسیت موضوع و تأثیر احتمالی سیاست. های تجاری بستگی دارد چرخه

های تجاری در اثربخشی نامتقارن   انجام تحقیقی پیرامون نقش چرخهیا حقیقی اقتصادمتغیرهای اسمی 
در جنبه اول، . این مقاله در دو جنبه با مطالعات قبلی تفاوت دارد. سیاست پولی در اقتصاد ایران ضروری است

های   به بررسی تغییرات ملایم و تدریجی آثار سیاست اتورگرسیو انتقال ملایممدلاین تحقیق با استفاده از 
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های نامتقارن اثربخشی   برای بررسی پویایید و در جنبه دومپرداز پولی بر تولید در اقتصاد ایران می
 اتورگرسیو انتقال ملایم چند وضعیتی مدلهای تجاری از  های چرخه های پولی بر تولید در وضعیت سیاست

  .استفاده شده است
 تحقیق ضرورت و اهمیت مقدمه، بیان به اول بخش. است شده تدوین بخش 6 در قالهم این

 پرداخته  پولی بر تولیدهای مبانی نظری اثرگذاری نامتقارن سیاست دوم بخش در .است یافته اختصاص

 مدل معرفی به چهارم بخش. گردد های پیشین در بخش سوم مطرح می شود، سپس برخی پژوهش می

 های مدل برآورد به پنجم بخش در .یابد می اختصاص تحقیق روش و ملایم تقالان خودرگرسیون

  .یابد می اختصاص گیری نتیجه و بندی جمع بیان به ششم بخش. شود می پرداخته نتایج تحلیل و تحقیق
  

   پولی بر تولیدهای  مروری بر مبانی نظری اثرگذاری نامتقارن سیاست.2
گذاری  های شاخص  طبق نظریه،علیرغم وجود انتظارات عقلایی های جدید در دیدگاه مکتب کینزین

بها، نزدیک به عقلایی، چسبندگی اسمی و واقعی و  ت، هزینه فهرستمد دستمزد، طرح قراردادهای بلند
اقتصاددانان کینزین برخی . ثیر داشته باشند حقیقی تأبر تولیدتوانند   میهای پولی سیاستهای تولید،  وقفه

ثیر ن تأنامتقارن بود. ثیر نامتقارنی بر تولید داشته باشدتواند تأ های پولی می ند که سیاستارجدید اعتقاد د
های پولی در  پذیری تولید از سیاست است که اثرر تولید در این مقاله به این معنهای پولی ب سیاست

 ،)2004(زین و توبر و کا) 1994(در ادبیات موضوع، منکیو و بال . وضعیت رکود و وضعیت رونق متفاوت است
 ،)1993(، مورگان )1989(، برنانکه و گرتلر )1988(گرتلر ، )1992(برنانکه و بلایندر ، )1995 (برنانکه و گرتلر
کامین، ترنر و  ،)1995(ری و ریج  ،)1992(، کابالرو و انگل )1993(سیدون ت ،)1994(بال و منکیو 
های پولی بر تولید دلایلی طرح  ی نامتقارن سیاست در زمینه اثربخش)1998(لوپز  و) 1998(وانت داک 

اثرگذاری های  ترین کانال مهمهای تجاری  مفهوم و علل ایجاد چرخهاختصار بخش به در این . گردید
  .بر تولید بررسی خواهد شدهای پولی  ترین دلایل آثار نامتقارن سیاست مهم پولی و های سیاست

  

  های تجاری چرخه .2-1
ها و چگونگی انتشار آن  ای در راستای شناسایی تکانه  مطالعات گستردههای تجاری در زمینه چرخه

قاعده و منظم در  های با ن تجاری نوعی نوسا های چرخه) 1946(برنز و میچل . صورت پذیرفته است
 و به آغازیک چرخه با یک دوره رونق اقتصادی . کنند های کلان اقتصادی کشورها تعریف می فعالیت

ضی با استفاده از دیدگاه کینز و با بیان ریا) 1939( نوساموئلس. گردد منتهی می ود اقتصادیدوره رک
ون در الگوی ساموئلس. دهد مدت مورد بررسی قرار می بلندرا در    های پویای تغییرات تولید حالت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                             3 / 24

http://qjerp.ir/article-1-548-fa.html


8 68 شماره   های اقتصادی ها و سیاست  فصلنامه پژوهش

امل  ضریب شتاب ع میل نهایی به مصرف ثابت فرض شود چنانچهگیرد شده خود چنین نتیجه می ارائه
اظهار  )1983(لانک و پلاسر  و )1982(کیدلند و پرسکات .  تجاری خواهد بود کننده چرخه تعیین
 اختلالاتها ، بلکه از نگاه آنهای تجاری نیستند گذاری مهم بر چرخه های پولی قادر به اثر دارند نظریه می

 این .های تجاری هستند  رخهوری و مخارج دولت عامل اصلی در ایجاد چهایی همانند فنا حقیقی یا تکانه
در واکنش به . ولید وجود دارد تصادفی بزرگی در نرخ تغییر تکنولوژی تهای کند که نوسان نظریه فرض می

   .دهند خود را تغییر میمصرف  و طور عقلایی سطوح عرضه نیروی کار به افراد، ها نوساناین 
 اصلی دلیل زا عنوان عامل برون  پول بهکه تغییرات حجم استدلال نمودند) 1963(فریدمن و شوارتز 

. دهد های تجاری را تشکیل می هایی چرخه های تجاری است و تغییرات حجم پول با وقفه ایجاد چرخه
ها را افزایش   قیمتبا استفاده از انتظارات تطبیقی نشان داد که تکانه مثبت پولی سطح عمومی) 1963(فریدمن 

  .جا یک پدیده پولی است دارد که تورم همیشه و همه هار مییدمن اظ میلتون فر،ین زمینهدر ا. دهد می
بینی شده باشد عاملین  معتقد است هرگاه افزایش عرضه پول پیش) 1977 و 1975(لوکاس 
بینی نشده باشد عاملین   چنانچه افزایش عرضه پول پیشد و اشتغال را تغییر نخواهند داد، امااقتصادی تولی

 )1989(منکیو . ابدی  تولید و اشتغال افزایش می، بنابراینضه بیشتر نیروی کار خواهد نمودعراقتصادی مبادرت به 
 ،ها شود سرعت موجب تغییرات زیاد درسطح قیمت   با تواند تقاضای کل نمی در تغییر دارد اظهار می
  . گردد  تغییر در تقاضای کل به تغییر در تولید حقیقی و اشتغال منجر میبنابراین

  

   پولی بر تولیدهای اثرگذاری سیاستهای  ترین کانال مهم .2-2
  1کانال اعتباری انتقال پولی .2-2-1

ها کمتر به تسهیلات بانکی بنابراین آنها زیاد است،  در زمان رونق، جریان نقدی و دارایی خالص بنگاه
د اقتصادی و در وضعیت رکو. توابسته هستند و هزینه اضافی تأمین مالی بیرون از بنگاه ناچیز اس

در . یابد افزایش می جریان نقدی کمتر بوده و هزینه اضافی تأمین مالی بیرونی ها شدن تراز بنگاه وخیم
ور از هزینه اضافی منظ. تری بر اقتصاد حقیقی داشته باشد تواند اثر قوی های پولی می  سیاستچنین موقعیتی

) 1995 ( برنانکه و گرتلراساس نظربر  .ز وجوه داخلی استمین اتفاوت هزینه تأمین مالی بیرونی بنگاه و هزینه تأ
 . است 3دهی بانک  و کانال وام2 شامل کانال ترازنامهکانال اعتباری انتقال پولی )1988(و برنانکه و بلایندر 

  
  
  

                                                 
1. Credit Channel of Monetary Transmission 
2. The Balance Sheet Channel 
3. The Bank Lending Channel 
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  های اعتباری کانال محدودیت .2-2-2
 های ها سیاست محدودیت نچه بانکچناد نده نشان می) 1993(و مورگان ) 1989( گرتلرهای برنانکه و  یافته

های   در دورههای پولی های سیاست نامتقارن تکانه این سیاست موجب اثرگذاری اعتباری را اعمال نمایند
  . شود رکود و رونق اقتصادی می

 
  کانال نرخ بهره. 2-2-3

خدمات  لاها و کای بر تقاضا1 کانال نرخ بهرهدهد نشان می) 1998(ر و وانت داک های کامین، ترن یافته
، )2002 (مطابق کاتنر و موزر. برداری از منابع و با یک وقفه زمانی بر تولید و تورم اثر دارد و بهره

 افزایش در بهره اسمی به افزایش نرخ بهره حقیقی و  هستند2ها چسبنده که قیمت زمانی) 1995(مشکین 
  .شود افزایش هزینه استفاده از سرمایه تعبیر می

  
  ل نرخ ارزکانا .2-2-4

کنند که تغییرات نرخ ارز با تغییر تقاضای و عرضه کل به  استدلال می) 1998(و دیاز ) 1995(آبستفلد و راگوف 
 داخلی و ارزش حقیقی پول   سیاست پولی انبساطی نرخ بهره حقیقیاز طرف تقاضا. کنند یقی سرایت میاقتصاد حق

در طرف عرضه، . شود  و افزایش تقاضای کل میدهد و باعث افزایش خالص صادرات داخلی را کاهش می
  . گردد کاهش ارزش حقیقی پول داخلی باعث افزایش قیمت داخلی کالاهای واراداتی و افزایش تورم می

  
  کانال قیمت دارایی .2-2-5

 4 توبین Qنظریه. دهد قرار می گرایان مورد بحث  را از دیدگاه پولی3کانال قیمت دارایی) 1995(ملترز 
ثیر قرار طریق آن تغییرات در سیاست پولی متغیرهای حقیقی را تحت تأ ازآورد که   فراهم می رایابزار
ها تقسیم بر هزینه جایگزینی سرمایه   ارزش بازاری بنگاهQمقدار ) 1969(در تئوری توبین . دهد می

 هزینه جایگزینی ها نسبت به   این است که قیمت بازاری بنگاهدهنده  نشانQمقدار زیاد . شود تعریف می
  . گذاری خواهند بود های بیشتری راغب به سرمایه بنگاه بیشتر باشد Qهرچه مقدار . سرمایه بیشتر است

  
  کننده کانال مسکن و دیگر مخارج مصرف .2-2-6
های بازار اعتبار وابسته به تصمیمات مربوط به وام و مخارج   حساسیت)1995(اساس نظر برنانکه و گرتلر  بر

 سیاست پولی . اتومبیل و مسکن استمانندقیمت  دوام و گران ویژه مخارج مربوط به اقلام با هها بخانوار

                                                 
1. The Interest Rate Chanel 
2. Sticky 
3. The Asset Price Channel  
4. The Tobin Q Theory  
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دنبال آن تقاضای مسکن افزایش  هشود و ب مین مسکن میه تأانبساطی موجب کاهش نرخ بهره و هزین
، شدهاخت مسکن بیشتر با افزایش تقاضای مسکن، قیمت مسکن افزایش یافته و سودآوری س. یابد می

  .یابد گذاری در مسکن و تقاضای کل افزایش می  سرمایهبنابراین
  

  های تجاری  های چرخه های پولی در وضعیت ترین دلایل آثار نامتقارن سیاست مهم .2-3
   به سمت پاییندستمزدهاها و  انعطاف کمتر قیمت .2-3-1

انحصاری با فرض وجود چسبندگی قیمت را به سمت پایین در وضعیت رقابت ) 1994(بال و منکیو 
ها نسبت به تکانه قیمتی منفی در مقایسه با  بنگاه. ند نشان داد1بها های فهرست وند مثبت تورم و هزینهر

چسبندگی رو به . دهند  واکنش کمتری نشان می روند افزایشی تورمدلیل اما مثبت بهتکانه قیمتی یکسان 
 )1972 ( توبیناساس نظر بر.  باشدهای کارا تمزدسیاست دسدلیل  اند بهتو پایین دستمزدهای اسمی می

 کیو بال و مناساس نظریه بر. ندها هنگام افزایش در مقایسه با زمان کاهش از انعطاف بیشتری برخوردار قیمت
تواند  ریزی نموده و با پرداخت هزینه فهرست بهای جدید می طور منظم برنامه بنگاه تغییرات قیمتی را به

های  های مثبت در مقایسه با تکانه با روند تورم، تکانه. ها ایجاد نماید  در پاسخ به تکانهتغییرات معینی را
دهد   می همچنین الگوی بال و منکیو نشان بزرگتر در قیمت تعادلی خواهد شد،منفی موجب تغییرات

ایین چسبنده ها به سمت پ متکه قی از آنجایی. ی بر تولید دارد نامتقارنآثار که تغییرات در تقاضای کل
که افزایش در تقاضای کل اثر شود   موجب کاهش چشمگیر تولید می کاهش در تقاضای کلهستند

 .شوند سریع تعدیل میها بسیار  تکمتری بر تولید خواهد داشت، زیرا قیم

 
  های ظرفیت تولید محدودیت .2-3-2

یل وجود پدیده عدم تقارن های ظرفیت تولید یکی از دلا  محدودیتهای جدید کینزینبه اعتقاد برخی 
ثیر های انبساطی پولی تأ ن صورت سیاستاگر افزایش تولید با مشکل ظرفیت مواجه شود در ای. است

ضا به های مثبت پولی از طریق کاهش نرخ بهره و فشار بر تقا چندانی بر اقتصاد نخواهد داشت و تکانه
مثبت پولی با های  تکانه). 1384 ،صغرپور و ا1994 ،اسنودن و همکاران (افزایش تورم منجر خواهد شد

ها  محصول آنکه  از آنجا. کنند های اقتصادی را تشویق به افزایش تولید می  بنگاهها افزایش سطح قیمت
تخدام نیروی کار های اقتصادی اس  برای بنگاهآور بوده و با وجود توهم پولی ودهای جدید س در قیمت

 در این صورت افزایش تولید یت خالی برای تولید نداشته باشدف اما اگر بنگاه ظرجدید سودآوراست،
 یا دیل نیروی کارها با تع  بنگاههای منفی پولی وارد شود چه تکانهچنان. راحتی میسر نخواهد بود به

طور معمول  ه رونق اقتصادی بهکه در دوربا توجه به این.  سریع نشان دهندتوانند واکنش کاهش تولید می
                                                 
1. Positive Trend Inflation and Menu Costs 
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 کنند، از این رو  رکود با ظرفیت پایین کار میهدر دور، اما کنند  میفعالیتصادی با ظرفیت بالا های اقت بنگاه
  .ثیر قرار دهد رونق تحت تأهتوانند تولید حقیقی را بیشتر از دور  رکود میههای پولی در دور تکانه

  
  شرایط تورمی .2-3-3

  پولی   اثربخشی سیاستد که عدم تقارننده نشان می) 1995(و ری و ریج ) 1994(های بال و منکیو  یافته
  بر تولید پولی   اثربخشی سیاستعدم تقارن مستقیم داشته و در نرخ تورم زیاد با نرخ تورم رابطه بر تولید

  . ناچیز است بر تولید پولی   اثربخشی سیاستعدم تقارن مگیر است و در تورم پایینچش
  
  عامل اعتماد. 2-3-4

بینی   هنگام رکود بیشتر از خوش کننده  و مصرف   بدبینی بنگاه اگردارد زمینه اظهار مین ایدر ) 1993(مورگان 
  ینده تاریکی برای آ ها آینده اگر بنگاه. تواند منجر به عدم تقارن شود بینی می  هنگام رونق باشد این پیشآنها

در اگر . گذاری شود و سرمایه کاهش نرخ بهره شاید نتواند موجب قرض گرفتن بینی نمایند تجاری خود پیش
. صورت منفی شکل خواهد گرفت  اقتصادی نسبت به آینده به بنگاهاقتصادی رکود پیش آید، آنگاه انتظارات 

  و خانوار نسبت به تغییرات نرخ بهره واکنش نشان نخواهند داد و چنانچه در این شرایط  بنگاه،در این حالت
  . ری بر اقتصاد نخواهد داشتثی پولی انبساطی اعمال شود تأ  سیاست

  
  محدب بودن منحنی عرضه کل اقتصاد. 2-3-5
 اگر منحنی عرضه کل اقتصاد محدب باشد، در این حالت با توجه به )1994(اساس نظریه بال و منکیو  بر

 .های مثبت و منفی طرف تقاضا سبب تغییرات متفاوتی در تولید حقیقی خواهد شد شرایط اولیه اقتصاد تکانه
 تغییرات ها شیب منحنی عرضه کل اقتصاد کمتر بوده و تغییرات تولید به ازای  سطوح پایین قیمتدر

های مثبت و  اگر تکانه. ها تغییرات تولید کمتر است  اما در سطوح بالای قیمتها بیشتر است، معین قیمت
به . حقیقی ایجاد خواهد نمودها تغییرات متفاوتی در تولید   این تکانه پولی یکسانی بر اقتصاد وارد شودمنفی

 از لحاظ نظری انتظار این است که در سطوح  محدب بودن منحنی عرضه کل اقتصاد با فرض،عبارت دیگر
 .ها بیشتر است های مثبت و منفی پولی بر تولید حقیقی نسبت به سطوح بالای قیمت تکانهآثارها  پایین قیمت

  

   مطالعات گذشته ی بر مرور.3
های پولی بر  گرفته در زمینه اثرگذاری نامتقارن سیاست  مطالعات تجربی صورتاختصار ، به بخشدر این

  . گردد متغیرهای اقتصادی در دو بخش مطالعات تجربی خارج کشور و مطالعات تجربی داخل مطرح می
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ر ثیری بتأ شده بینی دهد که تغییرات حجم پول پیش در تحقیقی در اقتصاد آمریکا نشان می) 1992(کاور 
های  انه تککه در حالی، داری بر تولید حقیقی دارد های پولی منفی تأثیر معنا د ندارد و تکانههای حقیقی اقتصا متغیر

های پولی مثبت بر  های پولی منفی بیش از تکانه داری بر تولید حقیقی ندارد و تکانه پولی مثبت تأثیر معنا
  .تولید حقیقی اثر دارد

 1989 و 1988های  که در اقتصاد آمریکا در سال دهد زمانی نشان میدر تحقیقی ) 1993 (مورگان
 که 1990 در سال  این کشور به رکود هدایت شده است، اما اقتصاد اعمال گردید1های پولی انقباضی سیاست
در این .  اتخاذ گردید اقتصاد آمریکا حساسیت کمتری نشان داده است2های پولی انبساطی سیاست

 داری بر تولید داشته است، اما های پولی منفی اعمال گردید تأثیر منفی و معنا تکانهکشور هرگاه 
  . داری بر تولید نداشته است ت اعمال گردید تأثیر معناهای پولی مثب که تکانه زمانی

یید را تأ) 1992(های پولی کاور  سیاستدر تحقیقی نتیجه مشهور اثربخشی نامتقارن ) 1996(کاراس 
 ،های رشد عرضه پول در مقدار تقریبی صفر برقرار نیست دارد که عدم تقارن تکانه ار مینموده است و اظه

  . درصد برقرار است-76/0بلکه عدم تقارن در مقدار تقریبی نرخ رشد فصلی عرضه پول برابر با 
 انتقال ملایم و با روش  با استفاده از مدل اتورگرسیو) 1999(دیک ون ویک و فیلیپ هنس فرانس 

 چهار  انتقالای و دو تابع  رافسون و با برآورد مقادیر آستانه-ل مربعات غیرخطی و با الگوریتم نیوتنحداق
  .ند تجاری اقتصاد آمریکا نشان دادهای ترتیب برای تولید و نرخ بیکاری در چرخه یت و سه وضعیت را بهوضع

های پولی در  استرسد که سی در تحقیقی در تایوان به این نتیجه می) 2000 (چانگ هان شن
 تولید  ترتیب اثر مثبت، خنثی و منفی بر  تورم زیاد و تورم بسیار زیاد بهی با تورم ملایم ویها  وضعیت

  .های پولی تابعی از نرخ تورم است به عبارت دیگر، نامتقارن بودن اثربخشی سیاست. داشته باشد
، ای آلمان، فرانسه، انگلستانبا استفاده از روش چرخش مارکف درکشوره) 2002 ( دالرز-ماریا
ند نامتقارن بودن نسبت به وضعیت در سطح کلان در این کشورها صادق است و ایتالیا نشان داداسپانیا و
  .گذارد جای می رهای پولی در دوره رکود اثر بیشتری در مقایسه با دوره رونق ب تکانه

 انتقال ملایم و با روش حداقل  سیوبا استفاده از مدل اتورگر) 2003( رافرنات، میگنان و پگویین
رسند که چهار وضعیت در   رافسون در آمریکا به این نتیجه می-مربعات غیرخطی و با الگوریتم نیوتن

 ویژگی تأثیر وابسته به تاریخچه العمل توابع عکس. گردد  تأیید میهای تجاری اقتصاد آمریکا چرخه
  . دهد تکانه را نشان می

                                                 
1. Tight Monetary Policy 
2. Easy Monetary Policy 
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های پولی در  یابند که عدم تقارن در آثار سیاست می در) 2004 (لکه توبردیمیر کازین و سی ولا
نویسندگان با استفاده از مدل .  یا رونق باشد دارد که اقتصاد در وضعیت رکودبه این بستگیآلمان 

ند که آثار د دو وضعیت مختلف را تأیید کردند و نشان داد وجو2 و فیلتر کالمن1چرخش رژیم مارکف
  .پولی بر تولید در وضعیت رکود بیش از وضعیت رونق است  های سیاست

 آثارهای پولی  ند که تکانهدر استرالیا به این نتیجه رسیدای  در مطالعه) 2005 (شاون و جفری
ترین دلیل وجود آثار  نویسندگان این مقاله مهم. است  بر نرخ تورم و شکاف تولید داشته ینامتقارن

  .اند خطی بودن منحنی عرضه کل اقتصاد دانسته غیرهای پولی را  نامتقارن تکانه
های پولی را در چهار کشور   آثار سیاستبا استفاده چرخش رژیم مارکف) 2007 (و مازافااو  سی
. ندهای تجاری بررسی نمود ختلف چرخههای م در وضعیت) و تایلند اندونزی، مالزی، فیلیپین ( آسیایی
های   دو وضعیت وجود دارد و سیاست در هر یک از کشورهای چهارگانه       دهد های تحقیق نشان می یافته

های رونق موجب افزایش  های پولی در دوره پولی در موقعیت رکود اثر بیشتری بر تولید دارد و تکانه 
  . شود انتظارات تورمی می

 های ننوسا رسد که در تحقیقی در آمریکا به این نتیجه می) 2010(ساجادر رحمان، اپوستلس سرلتیس 
های قیمت نفت بر  های پولی نه تنها تأثیر تکانه های اقتصاد کلان اثر دارد و سیاست قیمت نفت بر فعالیت

های  های قیمت نفت و سیاست کند، بلکه واکنش نامتقارن تولید نسبت به تکانه رشد تولید را تقویت می
 . دهد  پولی را نشان می

 )1338 -1378( های اسمی بر تولید در اقتصاد ایران را طی دوره زمانینامتقارن تکانهتأثیر ) 1380(ینی و نظیفی نای جلالی
مدت بر رشد  شده اثر منفی و کوتاه بینی دهد که کاهش نرخ رشد پول از روند پیش نتایج تحقیق نشان می. ندبررسی نمود
  . گاری دارد جدید ساز  این تحقیق با تحلیل مدل کینزی نتایج برآورد مدل. اقتصادی دارد
های  به بررسی اثرگذاری نامتقارن تکانه با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی ) 1382 (فاردار

های پولی منفی در   که تکانهدهد نتایج تحقیق نشان می. پولی بر بخش حقیقی اقتصاد پرداخته است
در های پولی مثبت  کانه تداری بر رشد اقتصادی داشته است، اما های رونق و رکود اثر معنا دوره
  .داری بر رشد اقتصادی نداشته است های رونق و رکود اثر معنا دوره

 به بررسی )1338 -1383( های مربوط به دوره زمانی در تحقیقی با استفاده از داده) 1384 (اصغرپور
لی منفی بیش از های پو دهد که تکانهنتایج تحقیق نشان می. های پولی بر تولید پرداخته است ثیر تکانهتأ

                                                 
1. Markov-Switching Model 
2. Kalman Filter 
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های کوچک  های بزرگ پولی نسبت به تکانه های پولی مثبت بر تولید تأثیر دارند و همچنین تکانه تکانه
  .پولی اثر بیشتری بر تولید دارند

 های حقیقی اقتصادی در ایران مورد بررسی آثار نامتقارن تغییرات حجم پول را بر فعالیت) 1387(مهرآرا 
 )1338 -1384(انباشتگی و مدل تصحیح خطا در دوره زمانی  های هم  از تحلیل،ین منظوربرای ا. قرار داده است

بیشتری بر کاهش رشد  آثارهای منفی به مراتب  نه دهد که تکا نتایج تحقیق نشان می. استفاده شده است
  . های مثبت دارد نه اقتصادی نسبت به تکا

های پولی بر تولید در اقتصاد ایران  نامتقارن تکانه آثار)1389( آزاد، منیعی و غفارنژاد مهربانمتفکر
 مورد بررسی )1367-1387( های های فصلی سال را با استفاده از الگوی شبکه عصبی مصنوعی و داده

های پولی به اوضاع اقتصادی دوره مورد  دهد متقارن یا نامتقارن بودن رفتار تکانه نتایج تحقیق نشان می. ندقرار داد
  .ها بر تغییرات تولید به مقدار تکانه بستگی دارد  بر این، اثرگذاری تکانهعلاوه. دارد  بستگیبررسی

کید بر تصادی بر رشد اقتصادی ایران با تأآثار غیرخطی متغیرهای کلان اق) 1389(مهرآرا و سرخوش 
گرسیون در این مطالعه از الگوی غیرخطی ر. ندرا مورد بررسی قرار داد) 1338-1386(نرخ ارز در دوره 

اقتصاد ایران دارد که رشد تولید حقیقی در   بیان میتحقیقنتایج .  استفاده شده استSTR(1( انتقال ملایم
کاهش نرخ ارز، نسبت . دهد  نشان مینسبت به سطوح متفاوت رشد مخارج دولتی رفتاری نامتقارن

اهمیتی بر رشد   باآثاررج دولتی، گذاری به تولید، مخارج دولت و عدم تعادل پولی در رژیم پایین مخا سرمایه
  .یابد می به میزان قابل توجهی کاهش مذکور متغیرهای آثار اما در رژیم بالا ،اقتصادی دارند

های   تکانه)1338 -1387( های های سال  با استفاده از دادهای مطالعه در) 1390( انگیزان، فلاحتی و رجبی دل
 پرسکات استخراج - ر هودریکق با استفاده از فیلتهای رکود و رون پولی مثبت و منفی و دوره

های پولی   سیاستآثاردهد که پول در اقتصاد ایران خنثی نبوده و  نتایج مطالعه نشان می. ندنمود
  . بر رشد اقتصادی ایران نامتقارن است

های  لیلکارگیری تح ههای پولی بر رشد اقتصادی ایران را با ب آثار نامتقارن تکانه) 1391(راد  موحدی
نتایج تحقیق نشان .  مورد بررسی قرار داده است)1338-1389(انباشتگی و مدل تصحیح خطا در دوره  هم
  . های مثبت پولی اثر بیشتری بر تولید دارد نه های منفی پولی نسبت به تکا نه دهد که تکا می

 انتقال ملایم و با استفاده  سیودر مدل غیرخطی اتورگر) 1391(صمیمی و غلامی  جعفری احسانی، وش،      فرزین
های پولی بر تولید   اثربخشی نامتقارن سیاسترافسون   -مربعات غیرخطی و الگوریتم نیوتناز برآوردگر حداقل 

                                                 
1. Smooth Transition Regression 
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دهد که اثربخشی  های تحقیق نشان می افته ی.ندبررسی نمود) 1338-1387( ناخالص داخلی ایران را در دوره
  .است های بالا و پایین رشد درآمد حاصل از نفت متفاوت بوده  یتهای پولی بر تولید در وضع سیاست

  لی بر تولید به وضعیتهای پو متقارن سیاست  در مطالعات تجربی خارجی وابستگی اثرگذاری نابنابراین
های پولی بر تولید با  متقارن سیاست تاکنون اثرگذاری نا در مطالعات تجربی داخلی. یید شده استاقتصادی تأ

 با استفاده از ،در این مطالعه.  بررسی نشده است چند وضعیتیخطی اتورگرسیو انتقال ملایم اده از مدل غیراستف
های پولی بر تولید  متقارن سیاست  به بررسی اثرگذاری نا چند وضعیتیخطی اتورگرسیو انتقال ملایم مدل غیر

  . شود  تعیین میمدلهای تجاری در درون   چرخه وضعیت علاوه بر این، .شود پرداخته می
  

  روش تحقیق و تصریح مدل .4
، برای  این وجودبا. گردد  میازب) 1927(های رونق و رکود به نظریه میچل   در وضعیت1های متغیر شیب

در این راستا، . دتوان این نظریه را کاربردی نمو مدت طولانی مشکل اصلی این بود که چگونه می
های  پویایید نتوان ها می  مدل این . نمودند زمانی غیرخطی را پیشنهادهای سری  مدل سنجی متخصصین اقتصاد

تقارن تأثیر سیاست های نام برای بررسی پویایی .دنهای تجاری بررسی نمای متفاوت را در طول چرخه
 استفاده MRSTAR2های تغییر وضعیت اتورگرسیو انتقال ملایم چند وضعیتی   مدل از پولی بر تولید

های پولی در طول   که آثار تکانهسازد این امکان را فراهم میMRSTARهای   مدلرد برآو. گردد می
 از های تجاری در چرخه) رونق و رکود(جای بررسی دو وضعیت  های تجاری تغییر نماید و به چرخه

 وضعیت رونق با نرخ رشد اقتصادی ،وضعیت رونق با نرخ رشد اقتصادی افزایشی ( حالت چهار وضعیتی
 در )د به همراه بهبودی اوضاع اقتصادیوضعیت رکوو تر شدن اوضاع اقتصادی   وضعیت رکود به همراه وخیمکاهشی،
  .ها استفاده شود چرخه

 را ty برای سری زمانی یک متغیره  MRSTAR چند وضعیتیاتورگرسیو انتقال ملایم   مدل
  :)1999 ،رانسسون دیک و ف (صورت زیر فرموله نمود توان به می

                                                 
1. Varying Slopes 
2. Multiple Regime Smooth Transition Autoregressive Models 
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{ }
( ){ } ( )

y = φ w 1- F (s , γ , c ) + φ w F (s , γ , c ) [1- F (s , γ , c )]t t t1 1 1t 1 1 2 1 1t 1 1 2 2t 2 2

+ φ w 1- F (s , γ , c ) + φ w F s , γ , c F s , γ , c + εt t t3 1 1t 1 1 4 1 1t 1 1 2 2t 2 2
2ε » iid(o, δ )t

w = (1, y , ..., y , x , ..., x )t t-pt-1 t1 tk

′ ′

′ ′

′

  

    

)1(                                                                                                      

φ = (φ , φ , ..., φ )i io il im
i = 1, ..., 4

m = p + k

′

   

 

γبا فرض اینکه  > 0iبرای باشد i=1,2 ، c , γ
i i

sستند و متغیرهای انتقال  اسکالر ه itتواند   می
دهنده سرعت   نشانiγشیب پارامترهای . زا با تأخیر زمانی باشند یا متغیرهای درونزا  متغیرهای برون

  yt ،  در این مدل.دهد میها را نشان    نقاط وسط بین این وضعیتicانتقال بین دو وضعیت حدی است و 
تغیرهای مستقل و  ضرایب م′φ و′φوقفه و تغیرهای مستقل و متغیر وابسته با شامل مwtمتغیر وابسته و
 اولیه   مدل تعمیم) 1(شده  ی ارائهها  مدل . توابع انتقال هستند2F و1Fو نوفه سفید εtوقفه و  متغیر وابسته با

STAR1  مدلهستند و    STAR است)2(  مدلبه . 

 

( ) ( )y = φ w 1- F s , γ, c + φ w F s , γ, c + εt t t t t t1 2′ ′   )2              (                                             
  .باشد تواند تابع لجستیک   میF در این مدل  

[ ] 1( , , ) 1 ex p ( ( ))t tF s c s cγ γ −= − − −
  

 حدی  قادر است رفتار نامتقارن بین دو وضعیتقال ملایم با تابع انتقال لجستیکورگرسیو انتدل اتم
دیگر های متفاوتی را با انتقال ملایم از یک وضعیت به وضعیت   پویاییاین دو وضعیت. را توضیح دهد

ای با دو وضعیت نزدیک  آستانه به مدل اتورگرسیو  این مدلγ→∞ اگر قابل ذکر است. کنند بیان می
یک ویژگی مدل اتورگرسیو انتقال . شود این مدل به مدل خطی نزدیک میγ→0اگر اما  شود، می

صورت متقارن  توان رفتار متغیرها را به مدل میملایم با تابع انتقال لجستیک این است که در این 

                                                 
1. Smooth Transition Autoregressive Models 

)3(
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های تجاری مورد استفاده  ند در بررسی رفتار متغیرها در چرخهتوا  این مدل میمدلسازی نمود، بنابراین
  .باشد تواند تابع نمایی   میF  اتورگرسیو انتقال ملایمدر مدل .قرار گیرد

2( , , ) 1 exp[ ( ) ] (4)t tF s c s cγ γ= − − −                              

 این مدل نهایت میل کند  به صفر یا بیγ هرگاهتقال ملایم با تابع انتقال نماییدر مدل اتورگرسیو ان
ثابت خواهد بود و در غیر  F زیرا در این حالت تابع انتقال شود، رسیو خطی تبدیل می اتورگبه مدل

 باشد رفتار مدل =tscدر این مدل چنانچه . دهد خطی از خود نشان می  این مدل رفتار غیراینصورت
ل نمایی برای شرایطی مناسب اتورگرسیو انتقال ملایم با تابع انتقا مدل. صورت متقارن خواهد بود به

در تنها  رفتاری مشابه داشته وts)بالا و پایین(است که ضرایب با فرایند تعدیل پویا در مقادیر حدی 
   .)1389 ،مهرآرا و سرخوش (دهد فتاری متفاوت از خود نشان میمقادیر میانی ر
های پولی در  را شناسایی نمود و تأثیر تکانهتوان چهار وضعیت متفاوت  می MRSTARبا الگوی 

چهار وضعیت متمایز به مقادیر حدی توابع انتقال لجستیک . هر یک از چهار وضعیت را بررسی نمود
2 1F , Fتوان ارائه نمود صورت زیر می شود و به  مربوط می:  

        

F = 0, F = 0 : y = φ w + εt t t1 2 1
F = 1, F = 0 : y = φ w + εt t t1 2 2
F = 0, F = 1 : y = φ w + εt t t1 2 3
F = 1, F = 1 : y = φ w + εt t t1 2 4

′

′

′

′

  

 

توانند  خطی نمی های کلاسیک رگرسیون غیر  روشMRSTARر مدل دلیل تعداد زیاد متغیرها د به
واع انعنوان یکی از   به1 از این رو از الگوریتم ژنتیکا با دقت قابل قبولی تخمین بزنند،های مدل ر ضریب
 در .)2006دی جونک،  ( استفاده شده استMRSTبرای تخمین متغیرهای مدل های تکاملی  الگوریتم
هر نمونه از . شود  هر پاسخ ممکن از مسئله توسط یک عضو از یک جامعه بیان مییهای تکامل الگوریتم

 در هر گام برای تولید نسل )نسل اول( از تولید جمعیت اولیه پس. شود تعداد زیادی ژن تشکیل می
صورت کمی قابل  میزان مطلوبیت هر نمونه به. گردد ها اعمال می جدید عملگرهایی روی نمونه

زیستی، مشابه تکامل . گردد  با توجه به مسئله مشخص می2 تابع برازندگیاز طریقت و اندازگیری اس

                                                 
1. Genetic Algorithm 
2. Fitness Function 

)5( 

)4(  
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 یا های از پیش تعیین شده این روند پس از تعداد گام. روند سوی بهبود پیش می های جدید به جمعیت در نسل
 مدل در تخمین. یابد شود و الگوریتم پایان می رسیدن به حد قابل قبولی از برازندگی متوقف می

MRSTAR های مدل است و هر ژن مقدار یک ضریب را در نمونه نشان   از ضریبآرایی هر نمونه
ی های تجرب  با توجه به داده1صورت مقدار مجموع مربعات خطا  تابع برازندگی برای هر نمونه به.دهد می

 و دلخواهی  مشخص ولیهتوان مقدار ا ، اما میگردد صورت تصادفی تولید می جمعیت اولیه به. گردد تعریف می
 .  تا جستجو را به سمت خاصی سوق دادنمود اعضای جمعیت اولیه استفاده تمامرا نیز برای ضریب در 

 رافرنات، و مطالعه) 1999 (و فیلیپ هنس فرانسشده توسط دیک ون دیک و   ارائه  بر اساس مدل
 پول و تولید در وضعیتی مربوط به تصریح مدل اتورگرسیو انتقال ملایم چند )2003(میگنان و پگویین 
 عواملی همانندمذکور مطالعات   مدل بر مبنای مدل متغیرهای .شود صورت زیر ارائه می اقتصاد ایران به

 با توجه به ساختار اقتصاد علاوه بر این،. ند دولتی انتخاب شدگذاری بخش خصوصی و مخارج سرمایه
عنوان متغیر مستقل به الگوی مقالات   درآمدهای نفتی بهای نفتی، متغیرایران و وابستگی آن به درآمده

 )1338 -1388(های سالانه سری زمانی  تحقیق با استفاده از داده   مدل،در این مقاله .پایه اضافه شده است
 . است1376متغیرهای مدل شامل متغیر وابسته و متغیرهای مستقل به قیمت سال پایه . گردد برآورد می

  

                                                 
1. Sum of Squared Errors 
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:Yولید ناخالص داخلی ت، M1 :پولحجم ، Inv:گذاری بخش خصوصی  سرمایه،G  :مخارج دولتی، 
Oil:درآمد نفتی ، F:تابع انتقال ،ts :متغیر انتقال، γ :وپارامتر شیب  c: وها وضعیت پارامتر وسط بین  

AوBزا   ضرایب الگوی اتورگرسیو انتقال ملایم است و تغییرات تولید ناخالص داخلی متغیر درون
21 ای وسیله پارامترهای آستانه عریف کرد که بهتوان ت  چهار وضعیت را میبا چنین فرمولی. است , ccشوند  تعیین می. 

 

   برآورد مدل.5
خطی بودن مدل و تعیین متغیر انتقال و انتخاب  مون مانایی متغیرها به آزمون غیر پس از آزبخشدر این 

و پارامتر نقطه وسط بین  γو تعیین مقادیر اولیه پارامتر یکنواختی) لجستیک یا نمایی(تابع انتقال 
. گردد یم چند وضعیتی برآورد میخطی اتورگرسیو انتقال ملا  آنگاه مدل غیر،شود پرداخته میc ها  رژیم

  ژنتیک و از طریق الگوریتمNLLS1 خطی خطی با استفاده از روش حداقل مربعات غیر برآورد مدل غیر
  .گیرد صورت می

 

  

  

                                                 
1. Nonlinear Least Squares 

)6( 
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  مانایی متغیرها  آزمون .5-1
ایی مان  برای تعیین PP(2(  پرون- و فیلیپس1 (ADF)یافته  فولر تعمیم-های دیکی ه از آزموندر این مطالع

  . شده استارائه) 1(ها در جدول  متغیرها استفاده شد و نتیجه این آزمون
  

  های تعیین مانایی متغیرها  آزمون.1جدول 
  متغیر  یافته  فولر تعمیم-آزمون دیکی   پرون-آزمون فیلیپس

پنج درصد مقدار   بدون روند  روندبا 
پنج درصد مقدار   با روند  بحرانی

  -  بدون روند  بحرانی

62/1-  47/1-  51/3-  75/ 1-  92/2-  18/1-  LNY 
11/1-  26/1-  51/3-  38/1-  92/2-  58/1-  LNM1  
12/2-  49/1-  51/3-  58/2-  92/2-  7/1-  LNINV 
78/1-  03/2-  51/3-  72/1-  92/2-  93/1-  LNG 
-28/2 31/2-  -51/3 21/2- -92/2 -21/2 LNOIL 
-11/4* -09/4*  51/3-  96/2-  92/2-  -88/2  dLNY 
-44/4*  -37/4*  51/3-  -56/3   *  92/2-  29/3- dLNM 
-06/5*  -5/13*  51/3-  -42/5   *  92/2-  -46/5   *  dLNINV 
-96/4* -84/4*  51/3-  -3/3    *  92/2-  -15/3   *  dLNG 

- 6  *  -6 *  51/3-  -94/5   *  92/2-  -94/5   *  dLNOIL 
  .ست درصد ا5حداکثر در سطح اعتبار دهنده مانایی متغیرها  نشان *  

  . نتایج تحقیق: مأخذ
  

احد دهد که متغیرهای مورد بررسی در سطح دارای ریشه و  نشان میPPو ADF های  نتایج آزمون
 . تفاضل مرتبه اول این متغیرها مانا است، اماو انباشته از مرتبه یک هستند

 

   آزمون غیرخطی بودن.5-2
این . استفاده نمود) 1989(تراسورتا توان از آزمون   بررسی غیرخطی بودن رفتار یک سری میبرای

 Fیا آماره  LM و بر اساس آماره ضریب لاگرانژ STARآزمون مبتنی بر بسط سری تیلور از الگوی 
    :صورت زیر است  به  صفر آزمون  و فرضیهSTAR مدلنتیجه بسط سری تیلور از . است

  

                                                 
1. Augmented Dickey-Fuller Test 
2. Phillips-Perron Test 
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4
y = c + β x + β x f + u                       t t t t t0 i2
H : β = β = β = 00 2 3 4

∑
  

  

پسماند : utتابع انتقال و : ft ،مدلضرایب : iB،تغیرهای مستقلم: Xt،  متغیر وابستهYt: ،که در آن
دهد  نشان می) 2(نتایج جدول. دهد  را نشان میYt رفتار سری خطی بودن H0پذیرش فرضیه .  هستندمدل
گذاری حقیقی بخش  ازای متغیرهای تولید ناخالص داخلی با یک وقفه، حجم حقیقی پول، سرمایه که به

 برای F آمارهP-Value . شود رد میH0 دولتی و درآمد نفتی فرضیه خصوصی و مخارج حقیقی 
  .ارائه شده است )2( تعدادی از متغیرهای انتقال در جدول

  
 ESTAR  یا LSTAR مدل مربوط به انتخاب نوع F آماره P-Value مقادیر .2جدول 

 H02 H03 H04 H0   پیشنهادیمدل
 فرضیه

  متغیر انتقال
LSTAR  001/0 2/0  16/0  053/0 dlnyt-1 

LSTAR  04/0  26/0  25/0  03/0  dlnM1t 

ESTAR  37/0  1/0  27/0  02/0 dlnInvt 

LSTAR  16/0 18/0 02/0  021/0 dlnGt 
LSTAR  46/0  11/0  03/0  01/0  dlnOilt   

*  
Linear  23/0  43/0  29/0  27/0  dlnM1t-1  

LSTAR  09/0  28/0  25/0  012/0  dlnInvt-1
* 

Linear  39/0  31/0  49/0  45/0  dlnGt-1  
Linear  22/0  27/0  29/0  21/0  dlnOilt-1  

LSTAR  46/0  15/0  03/0  03/0  Trend 

  انتقال انتخاب شده متغیر* 
    .نتایج تحقیق: مأخذ

 

  انتخاب متغیرهای انتقال .5-3
های نخستین  توانند انتخاب وقفه می زای با زا و برون زا یا درون ، هر یک از متغیرهای برونطور کلی هب

 متغیر روند مانند مدل متغیرهای لحاظ نشده در ،علاوه بر این. بررسی و تعیین متغیر انتقال باشندجهت 
 P-Valueبا مقایسه ) 1993( آزمون تراسورتا براساس. عنوان متغیر انتقال انتخاب شوند توانند به می

ا یک وقفه با گذاری بخش خصوصی ب  درآمد نفتی و سرمایه)2(متغیرهای احتمالی انتقال از جدول 
گذاری بخش  انتخاب درآمد نفتی و سرمایه. شود انتقال تعیین می عنوان متغیر  بهP-Valueکمترین 

)7( 
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 مدل دهد که ضرایب متغیرهای لحاظ شده در انتقال نشان می هایمتغیر عنوان به خصوصی با یک وقفه
  .گذاری بخش خصوصی با یک وقفه هستند تابعی از رشد درآمد نفتی و سرمایه

  

  )لجستیک یا نمایی( تابع انتقالانتخاب .5-4
اسـاس  بـر  است که ) 1992(ورتا و آندرسون    تراس   آزمون ها جهت انتخاب فرم تابع غیرخطی       یکی از آزمون  

 تراسـورتا بـر     آزمـون . شود تابع انتقال مناسب کدامیک از توابـع لجـستیک یـا نمـایی اسـت                 آن مشخص می  
 سـری تیلـور از مـدل        این آزمون مبتنی بر بـسط     . شود   انجام می  Fه  یا آمار  LMاساس آماره ضریب لاگرانژ     

STARصورت زیر است  به های این آزمون  و فرضیه:  

4
y = c + x + β x f + uβt t t t ti0 i=2
H : β = 0                                04 4
H : β = 0Iβ = 003 3 4
H : β = 0Iβ = β = 002 2 3 4

∑

  

 H03 اگر فرضیه اماشود،   مدل با تابع انتقال لجستیک پذیرفته میرد شود  H02 یاH04چنانچه فرضیه 
 P-Value  کمتریندکه هر سه فرضیه رد شون صورتیگردد، در  یتخاب منمایی ان  مدل با تابع انتقالرد شود
 H04دهد که در مورد متغیر انتقال درآمد نفتی فرضیه   نشان می)2( نتایج جدول. شود  انتخاب میFآماره 
  .شود  مدل با تابع انتقال لجستیک برای برآورد مدل غیرخطی انتخاب می، بنابراینشود رد می

 

  γ وcر اولیه تعیین مقدا. 5-5
 از γ وc  تعیین مقادیر اولیهژنتیکبا استفاده از الگوریتم  MRSTAR در تخمین پارامترهای مدل

 γ وc  مقادیر اولیه1ای  شبکه-افزارهای اقتصادی در تحقیق در نرم. اهمیت خاصی برخوردار است
 و بر این اساس برآورد گیریم میشده در نظر  را برابر مقدار تعیینγ در مرحله بعد. دنشو  انتخاب می
دنبال آن برآورد جدیدی از  رابر برآورد جدید قرار داده و به را بc  سپسآید، دست می  بهcجدیدی از 

γ شود تا مقادیر نهایی تکرار میقدری  بهیند  این فرا.آید میست د هب cوγاز ثبات برخوردار شوند  
 و 12/0 و 05/0ترتیب برابر   به2γ و1γ  و 2c و c1مقادیر نهایی در این تحقیق، ). 2004 ،اندرس(

  .اند  تعیین شده73/8 و 78/3
  

                                                 
1. Grid Search 

)8( 
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  MRSTAR برآورد الگوی غیرخطی .5-6
پاسخ  و همگرایی برآورد پارامترها به مدل پس از تکرار برآورد MRSTAR نهایی غیرخطی مدل

  :شده است صورت زیر تخمین زده  بهیکسان 
dLnYt=(0.07+0.38dLnYt-1+0.07dLnMt+0.02dLnInvt+0.09dLnGt+0.15dLnOilt)+  

         (9.5)  (1.4)            (1.9)             (3.1)                (5.4)             (8.3)                       

(-0.02+0.o5dLnYt-1 +0.15dLnM1t+0.18dLnInvt +0.14dLnGt+ 0.09d LnOilt)*F1 (s1t,γ1,c1) 

 (-4.3)           (2.7)                      (1.6)                        (4.9)    (2.1)          (1.5)     

+(-0.12+0.54dLnYt-1+dLnM1t+0.48dLnInvt+0.23dLnGt-0.17dLnOilt))*F2(s2t,γ2,c2) 

  (-1.8)    (2.7)           (10.4)    (11.2)          (6.7)        (-1.8)              

(0.16-0.55dLnYt-1 +0.23dLnM1t+0.04dLnInvt +0.001dLnGt+ 0.06d LnOilt)F1 (s1t, γ1, c1) F2 (s2t, γ2, c2) 

(1.8)    (2.6)            (1.3)            (1.5)             (1.4)            (1.4)-+ 

 R2=0.91    AIC=-6.45      SC=-5.48      HQ=-6.24      

 

SD of transition variable=0.15 Variance of transition variable=0.023  
 

SD of residuals=0.035 Variance of residuals=0.001 
Serial Correlation:0.001(0.94) S2

MRLTAR/ S2
LINEAR=0.65 

Ramsey RESET:0.885(0.65) Functional Form:4.29(0.37) 
Heteroscedasticity:1.17(0.18) Normality:0.68(0.95) 
 
F1= [1+EXP (-3.78(dlnOilt-0.05)]-1 

F2= [1+EXP (-8.73(dlnInvt-1-0.12)]-1   
                                                                                

دهد فروض کلاسیک  های آماری نشان می آزمون. دهند نشان می را t اعداد داخل پرانتز آماره
 نیز قابل قبول است و مشکل خودهمبستگی، واریانس مدلمربوط به جمله اختلال برقرار است و تصریح 

خطی  غیرمدل دست آمده از تخمین  هنتایج ب . وجود نداردمدلناهمسانی، نرمالیتی و فرم تبعی در این 
MRSTARان به شرح زیر بیان نمودتو  را می.  

)9( 
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ن متغیرهای انتقال عنوا گذاری بخش خصوصی با یک وقفه به ه رشد درآمد نفتی و رشد سرمای-
گذاری بخش   تولید ناخالص داخلی نسبت به رشد درآمد نفتی و رشد سرمایه، بنابرایناند تعیین شده

  .دهد خصوصی با یک وقفه واکنش نامتقارن نشان می
  و1c شده  ر برآوردمقادی اساس برو ) 1999(فیلیپ هنس فرانس بندی دیک ون ویک و برمبنای تقسیم -

2cصاد ایران به شرح زیر تعیین نمودهای تجاری اقت توان چهار وضعیت متفاوت را در چرخه  می:  
 در ، اقتصاددرصد باشند 12 کمتر از DLNINVt-1  درصد و5 کمتر از DLNOILtچنانچه  •

  .دارد های تجاری اقتصاد ایران قرار اول چرخهوضعیت 

در اقتصاد  ، درصد باشند12کمتر از  DLNINVt-1 درصد و 5بیش از DLNOILt  چنانچه •
  .های تجاری اقتصاد ایران قراردارد دوم چرخهوضعیت 

 اقتصاد در وضعیت ،ند درصد باش12بیش از   DLNINVt-1 درصد و5 کمتر از DLNOILtهرگاه  •
  .دارد های تجاری اقتصاد ایران قرار سوم چرخه
 درصد باشند، اقتصاد در وضعیت 12 بیش از DLNINVt-1  درصد و5بیش از DLNOILt هرگاه  •

  .دارد های تجاری اقتصاد ایران قرار چهارم چرخه
هار وضعیت  در چهای تجاری اقتصاد ایران و ضریب تغییرات حجم پول  چهار وضعیت چرخه-
  .تنظیم شده است) 3( در جدول های تجاری اقتصاد ایران چرخه

 
  لصاد ایران و ضریب تغییرات حجم پوهای تجاری اقت  وضعیت چرخه.3جدول 

  های تجاری اقتصاد ایران وضعیت چرخه  ضریب حجم پول

07/0   های تجاری اقتصاد ایران اول چرخهوضعیت  
15/0   صاد ایرانهای تجاری اقت  چرخهوضعیت دوم 
  های تجاری اقتصاد ایران  چرخهوضعیت سوم 1
23/0   های تجاری اقتصاد ایران  چرخهوضعیت چهارم 

    . تحقیقنتایج: خذمأ
  

 درصد 5 انتقال بین چهار وضعیت در نرخ رشد  در اقتصاد ایران مطابق ضریب برآورد شده-
  .گیرد  وقفه صورت میگذاری بخش خصوصی با یک  درصد سرمایه12درآمد نفتی و نرخ رشد 

دهنده سرعت انتقال بین  نشان 2γ= 73/8 و 1γ=78/3شده پارامترهای شیب   مقدار محاسبه-
  .         چهار وضعیت است

  .ع انتقال تعیین شده استعنوان تواب  چند وضعیتی تابع لجستیک بهخطی اتورگرسیو انتقال ملایم  غیرمدلدر برآورد  -
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. قتصاد ایران متفاوت استهای تجاری ا ضریب تغییرات حجم پول در چهار وضعیت چرخه -
 بزرگترین ضریب تغییرات حجم پول مربوط به وضعیت دگرد ملاحظه می) 3( که در جدولهمانطور

شد درآمد نفتی کمتر بزرگترین ضریب تغییرات حجم پول مربوط به وضعیتی است که در آن متغیر انتقال ر
 که  در حالی،باشد  آستانهگذاری بخش خصوصی با یک وقفه بیش از مقدار  متغیر انتقال رشد سرمایه آستانه واز مقدار

کوچکترین ضریب تغییرات حجم پول مربوط به وضعیتی است که در آن متغیرهای انتقال رشد درآمد نفتی 
  . باشند آستانهمتر از مقدارگذاری بخش خصوصی با یک وقفه ک  رشد سرمایهو

پولی بر  های توان نتیجه گرفت که اثرگذاری سیاست میMRSTAR خطی    غیرمدل از برآورد -
  .  نامتقارن استهای تجاری اقتصاد ایران های چرخه  وضعیتتولید در

  

  گیری نتیجه .6
 متغیر نسبت به زمان  یک مدل با پارامترهایهای پولی یم و تدریجی اثر سیاست ثبت تغییرات ملابرای

های اتورگرسیو انتقال ملایم پارامترهای   مدلدر. تر استسه با فرمول استاندارد خطی مناسبدر مقای
دهد که رفتار سری زمانی تولید  نشان می) 1989(آزمون تراسورتا . کنند آرامی تغییر می اتورگرسیو به

اتورگرسیو انتقال ملایم خطی  ه از مدل غیر مقال در این، بنابراینخطی است ناخالص داخلی ایران غیر
  . آن به شرح زیر است برآوردچند وضعیتی استفاده شده است که خلاصه نتایج

ای دو  با توجه به مقایسه مقادیر آستانه  چند وضعیتیخطی اتورگرسیو انتقال ملایم مدل غیربرآورد 
ضریب تغییرات حجم  .دهد  نشان میهای تجاری اقتصاد ایران چهار وضعیت را در چرخه متغیر انتقال

های تجاری اقتصاد ایران متفاوت است، بزرگترین ضریب تغییرات حجم  پول در چهار وضعیت چرخه
پول مربوط به وضعیت بزرگترین ضریب تغییرات حجم پول مربوط به وضعیتی است که در آن متغیر 

گذاری بخش خصوصی با یک   رشد سرمایه متغیر انتقال آستانه وانتقال رشد درآمد نفتی کمتر از مقدار
که کوچکترین ضریب تغییرات حجم پول مربوط به وضعیتی   در حالی، باشد آستانهوقفه بیش از مقدار

گذاری بخش خصوصی با یک وقفه   رشد سرمایهواست که در آن متغیرهای انتقال رشد درآمد نفتی 
اثرگذاری جم پول حاکی از این است که ضرایب متغیر ح  بنابراین باشند، آستانهکمتر از مقدار

  . نامتقارن استهای تجاری اقتصاد ایران های چرخه  وضعیتپولی بر تولید در های سیاست
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