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اشتغال سبز    ی ها است ی مداوم، س   ی کار ی و مشکلات ب   ی جهان   یی آب وهوا   رات یی از تغ   ی ناش   ی ط ی مح ست ی ز   ی ها حل چالش   ی برا   ر، ی اخ   ی ها درسال 

  ن یی تع   ی ، درپ 1395ستانده سال    - و اطلاعات جدول داده    ی چندعامل   ی ستانده انرژ   - پژوهش با استفاده از روش داده   ن ی شده است. ا   شنهاد ی پ 
محصولات    ، ی و باغ   ی محصولات زراع   ی ها از آن است که بخش   ی حاک   ق ی تحق   ج ی . نتا باشد ی م   ی رانرژ ی غ   ی ها مشاغل سبز در بخش   ل ی پتانس 

  باشند، ی دارا م  ی هر واحد شغل انرژ  ی را به ازا   CO2انتشار  زان ی م   ن ی که کمتر  ی ر ی گ ی ماه  ومحصولات  ی و ماه   ی محصولات جنگلدار   ، ی دام 
  ی قرار دهند. در مقابل، محصولات کان   ت ی ها را مورد حما بخش   ن ی ا   توانند ی م   ران ی گ م ی . تصم باشند ی م   ز مشاغل سب   جاد ی ا   ل ی پتاس   ن ی بالاتر   ی دارا 

مشاغل سبز   جاد ی رتبه را دارند، از لحاظ ا  ن ی بالاتر   ب ی اشتغال به ترت   جاد ی ا   یی به  لحاظ توانا   ، ی ونقل و محصولات معدن خدمات حمل   ، ی رفلز ی غ 
 .   باشد ی مشاغل سبز م   جاد ی ا   ل ی پتانس   ن ی کمتر   ی ونقل  دارا خدمات حمل   که ی طور قرار دارند. به   ن یی در رتبه پا 

 

 . JEL :O44,O11,Q53  یبندطبقه

 انرژی  و  ستانده –داده  ل ی، تحل CO2اشتغال سبز، انتشار  : یدیواژگان کل

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

   :1402/  2/   25تاریخ پذیرش:   1401/  12/   8تاریخ دریافت 
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 مقدمه. 1

  منابع   از  مستقیماً  اولیه   هایانرژی  شود.می   دسته، انرژی اولیه و ثانویه تقسیم  دو  به  جهان   انرژی  ساختار

تبدیل و    ثانویه   سوخت   به  انرژی،  تبدیل   فناوری   طریق   از  باید  همیشه  تقریباً  شود ومی  برداشت   طبیعی

فیزیکی،   یا   شیمیایی  فرآیندهای   طریق   از  که   هایی هستند انرژی  ثانویه  هایانرژی   . قابل استفاده گردند

شوند،  نمی یافت طبیعی منبع یک شکل  به  ها انرژی  این. آیندمی دستبه   اولیه هایبرخی سوخت از

های  بخش   دارای اقتصادی،  یک سیستم. (1،2008شوند)اوورگاردمی  تأمین اولیه انرژی منابع  بلکه از

که عمل تولید و    ها است ها و نیروگاه های انرژی شامل پالایشگاه باشد. بخش و غیرانرژی می  انرژی

می انجام  را   انرژی  بخش تبدیل  مقابل،  در  غیرانرژیدهند.  ساخت    های  کشاورزی،  بخش  شامل 

  تولید  غیرانرژی  خدمات  و  های شیمیایی است که کالاهاوفراورده منسوجات و ساخت موادشیمیایی  

نمایند. بنابراین، هرگونه افزایش تقاضا برای  کنند. اما درفرایند تولید کالاها از انرژی استفاده میمی

های  انرژی را درپی خواهد  ها، افزایش تقاضای برای محصولات و فراورده محصولات این بخش 

ازآن تحت  داشت که متعاقب آن   این مشاغل که  انرژی خواهد بود.  ایجاد شغل دربخش  مستلزم 

  تکنسین   ای،هسته   تکنسین  شیمی،  مهندس  نفت،  شود، شامل مهندسعنوان مشاغل انرژی نام برده می

  تحلیلگر  بادی،   توربین   مجری  و   کننده نصب   سازنده،  بادی،  مزرعه  سایت  مدیر  زیست،محیط   مهندسی

 . باشدمی  و امثال آن مالی،

 سیاسی   مهم  موضوع  یک  به  سبز،شغل  اصطلاح  به   یا  پاک  های انرژی   بخش  در  اشتغال  امروزه 

  پایدار   درمسیری  اقتصادی   رشد  درعین   بیکاری،  کاهش   برای  راهی  عنوان  به  و  است  شده   تبدیل

میانگین    تا  نماید  تغییر  باید   جهانی  انرژی  سیستم  است.  رسیده   سطح بالایی  به  کربن   انتشار.  باشدمی

  (.2014  ،2همکاران و  بروکنر) یاید  افزایش سانتیگراد  درجه  2  به کمتر از  2100  سال  تا   جهانی  دمای  

  با   سبز  مشاغل   جانبه است.ترین عوامل برای دستیابی به توسعه پایدار و همه اشتغال سبز یکی از مهم 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Overgaard 

2. Bruckner et al 
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  پسماند   رساندن  حداقل  به  ای،گلخانه   گازهای  تولید  کردن  محدود  موادخام،  و  انرژی  مصرف  کاهش

   را   اقتصادی   توسعه  در نهایت  و   دهند می  کاهش   را  محیطیزیست  ات تأثیر  اکوسیستم،  از   حفاظت  و

 راستای   در  سبز  شغل  عنوان  200  از  بیش.  کنندمی  پایدار  سیاسی،  و  اجتماعی  محیطی،زیست   لحاظ  از

  خورشیدی،   انرژی  هایدستگاه   نصابان  و  هاتکنسین .  است  شده   شناسایی  پایدار   توسعه  به  دستیابی

  هایتکنسین   ساختمان،  کارگران  و   مدیران   ساختمان،  درودگران  و   نجاران  آب،   منابع   متخصصان

مشاغل  از   برق  مهندسین  صنعت،   هایاکولوژیست   کشاورزی،  حوزه    و   فنی )  باشند می  سبز  جمله 

توجهی به حفاظت از    زیست، برخلاف مشاغل انرژی کهمحیط  دوستدار  مشاغل(.  1399فر،  مرصع

حفاظت از محیط زیست    پاک،  هایفناوری   و  محصولات   انرژی،  تولید   با   محیط زیست ندارند، همراه 

  ایحرفه   بهداشت  و  ایمنی  استانداردهای  رعایت  به   ملزم  مشاغل،  این .  دهندرا هم مورد توجه قرار می 

  و   هاآلاینده   انتشار  و   انرژی   مصرف  کاهش   طریق   از   هم  سبز  مشاغل.  هستند  خود   شغلی  واحدهای   در

 کافی،  دستمزد  از   آن   شاغلان  هم  و   ند مؤثر  صنعتی  واحدهای   محیطیزیست   اثرات  کاهش   در   ها،زباله 

 (.1399برومیسا،)  باشندبرخوردار می  شغلی امنیت  و  حقوقی هایحمایت

  میانگین   از   بیشتر  درصد   57  آن  انرژی  سرانه   مصرف.  است  بالا  انرژی  مصرف  با  کشور  یک  ایران

  ده   از  یکی  ایران  انرژی،  المللیبین   آژانس  گزارش  براساس(.  2019جهانی،  بانک)   باشدمی  جهانی

  گرم  اصلی  دلایل  از  یکی  جو،  در  2CO  انتشار  افزایش.  است  جهان  در  2CO  دهنده   انتشار  کشور عمده 

  های یخچال   شدن   ذوب  مانند  محیطیزیست   نامطلوب   اثرات  با  اقلیمی  تغییرات  و   زمین  کره   شدن

 ، 1وجوی  اقیانوسی  ملی  اداره )   باشدمی  خشکسالی  سیل و  ها،اقیانوس  آب  سطح  آمدن  بالا  و  طبیعی

  ایران   در  زیادی  هایتالاب   و هادریاچه  ها،رودخانه   اخیر  هایاثر این تغییر اقلیم، در سال  در  (.2017

  توسعه  و  ایجاد  زیست،  محیط  با  سازگار  و   نو  مشاغل  و  هافعالیت   به  توجه  اند. بنابراینشده   خشک

  ضروری  پایدار  توسعه  به  نیل  برای   اقتصاد،  سبزسازی  و  موجود  اشتغال  از   صیانت  و   حفظ  و  سبز    مشاغل

  در   پاک  اشتغال  پتانسیل  میزان  تعیین  است،  بیکاری   کاهش  سیاست  اتخاذ   هدف،   که  هنگامی.  است

 .  باشد مفید  تواندمی تولیدی  های بخش

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. National Oceanic and Atmospheric Administration(NOAA) 
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  تعیین   با  بنابراین،  است.  غیرانرژی   هایبخش   در  سبز  مشاغل  پتانسیل  تعیین  پی  در  پژوهش   این

  از   استفاده   اولیه و با   انرژی   مصرف  از  ناشی  کربناکسیددی   انتشار  ضریب   و   انرژی  مشاغل  ضریب

  پتانسیل   دارای   های بخش   ،  1395ستانده سال    -عاملی و جدول داده   چند   انرژی   ستانده   - داده   روش

 .  گردندمی مشخص سبز اشتغال

پردازد. می   به مبانی نظری پژوهش    دوم   بخش  . است  شده   سازماندهی   بخش   6  در   تحقیق   این

شناسی دهد. بخش چهارم به روش مروری بر مطالعات انجام شده بخش سوم این تحقیق را تشکیل می

ا دارد.تحقیق  می  پژوهش  هاییافته   ختصاص  موکول  پنجم  بخش  مطالب    گیرینتیجه .  شودبه  از 

 .باشدمی پژوهش این بخش  ها، پایان بخش

 مبانی نظری . 2

  وجود  گذاران سیاست  یا  محققان  میان  در  سبز  مشاغل  از   واحدی  تعریف  هیچ   حاضر  حال  در

ارتباط    شد،   پدیدار   ضرورت  یک  عنوان  به  ارتباطی که  تقریبا اولین  (.1،2018ندارد)باون وهمکاران 

در واقع، محرک اصلی این فرضیه، شرایط مناسب    .است  بوده   «شایسته  کار»   و  «سبز  شغل»   مفاهیم  بین

باشد، به هرگونه خدمات ارائه شده برای تحقق این اهداف، کار سبز و شایسته نامیده  و پایدار می

  فرآیندی  زداییکربن   دارند و  زیست   محیط   بر  متنوعی   اثرات  مختلف  مشاغل  که  جاییآن   شود. ازمی

  و  محتوا  بدون  و  دائمی  ساخت  حال   در  نیز  «سبز  شغل»   مفهوم   گیرد،می  صورت   تدریج  به   که  است

 (. 2019، 2)رودریگز باشد می محدود معنای

اقتصادی   از زمان بحران  های  مورد توجه قرار گرفته است. در سال  2009-2008مشاغل سبز 

هایی  حوزه   در  های موجود رویکرد  اما   است.  بیشتر رایج شده   ادبیات  در  «سبز  شغل»   اصطلاح   اخیر،

.  است  متفاوت   دیگر  کشور   به  کشوری   از   دهند، می  ارائه   خاصی  هایمهارت   و   هافرصت   چنین   که

نشان2021)  3همکاران   و   آندو    از  محدودی  تعریف  که  پایین  به  بالا   از  رویکرد  یک  که  اندداده   ( 

در ارتباط    زداییکربن  با   مستقیماً  کنند که را توصیه می  هاییفعالیت   و   دهد، صنایع ارائه می  سبز  مشاغل

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Bowen  

2. Rodríguez 

3. Arnedo 
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  ایالات   اقتصادهای   مشاغل  درصد  5  از   ها کمترناشی از این صنایع و فعالیت   سبز   مشاغل  باشند.می

  پایین »   تعریف  از استفاده   هنگام  که   کندمی  تأکید   مطالعه   اما همین .  گرددرا شامل می  اروپا  یا  متحده 

 قابل  درصد  گیرد،می  نظر  در  زداییکربن  با  مرتبط  غیرمستقیم  یا  مستقیم  طور  به  را  مشاغلی  که  «بالا  به

 آید. می دست به   بالاتری  توجه

  به   اول   دیدگاه   است.   فرآیندها  یا   پیامدها   عنوان   به   سبز  مشاغل  بندیطبقه   مستلزم  دیگر  رویکرد

 سبز، هایساختمان سبز نظیر مشاغل طریق از زیست محیط با سازگار خدمات یا کالاها تولید سمت

سیستم   نقلوحمل در   هایپاک،  اما  است.  خورشیدی    که  شود می  فرض  دوم  رویکرد  گرمایشی 

خدمات    بهبود   هوا و  آلودگی  کنترل  آب،  مصرف  کاهش  مانند  سبزتر  فرآیندهای  به  سبز  مشاغل

  سازگار  صددرصد   تولید   فرآیندهای   بر  مبتنی  نتایج   از   بحثی  مورد،  دو   هر   در   .کندبازیافت کمک می

  این  با.  ندارد  وجود   زیستمحیط  با   صددرصد سازگار  نهایی  خدمات  و   کالاها   یا   زیست   محیط   با

 (.1،2019)واندرری است  شایسته  کار معیارهای رعایت  کلیدی، عنصر حال،

  سبز را در   مشاغل  رویکرد  مطالعات،  از   بسیاری   که  شود مشخص می  ادبیات  دقیق   بررسی  از   پس

 3، المللی اتحادیه کارگریکنفدراسیون بین   2،متحد  ملل  سازمان  زیست  محیط  برنامه  توصیف  راستای

به عبارتی    .گیرنداز این مفهوم درنظر می    5کار  المللیبین  سازمان  و   4المللی کارفرمایان بین  سازمان

  قرار  پایداری   محدوده   در   که  سطحی  تا   زیست محیط   بر  تأثیر  کاهش  در  توانایی   نظر  از  را   سبز  مشاغل

  اجرای   و  اتخاذ  با  آب  و  خام  مواد  انرژی،  مصرف  کاهش  شامل  مشاغلی  چنین  .کنندمی  ارزیابی  گیرد،

با   کارآمد  بسیار   هایاستراتژی که  کربن  است    گازهای   انتشار   کاهش   و   اقتصاد   زداییهدف 

  احیای   و   حفاظت   آلودگی،  و  زباله   اشکال  همه  از  کامل  اجتناب  یا  رساندن  حداقل  به  ای،گلخانه 

 (. 2019شود )رودریگز،حاصل می هااکوسیستم

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Van der Ree 

2. United Nations Environment Programme(UNEP) 

3. International Trade Union Confederation(ITUC) 

4. International Organization of Employers(IOE) 

5. International Labour Organization(ILO) 
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  و   کالا  تولید  مانند  هاییبخش   در  که  کاری  هر  عنوان  به  را  سبز  (، مشاغل2018)  1اوتینو و اوکین 

  حفظ  که  کنندمی  تعریف  شود،می  انجام   خدمات   ارائه  و   توسعه  و  تحقیق   اداری،   کشاورزی،  خدمات،

  ( 2018)  2همکاران   و   تراورسی  استدلال،   همین   دنبال   نماید. به می  ترویج   کیفیت محیط را  بازیابی  یا

  به  توجهیقابل   طور  به  که  خدمات  و   مدیریت  کشاورزی تا   ناشی از  مشاغل  تمام  که  دهند می  نشان

کنند را مشاغل سبز می  کمک تعدیل   یا   کاهش   حذف،   نظر از زیست  محیط   کیفیت   بازیابی و   حفظ

نمود   و   کالاها   تولید   هایروش   اتخاذ  به   نیاز   دلیل   به   مشاغلی  چنین   مقیاس   آلودگی  تأثیر .  قلمداد 

  تغییرات   و   جهانی   گرمایش  کردن  محدود   برای   زیست   محیط  با   سازگار  ایشیوه   به   خدمات

    باشد.می  هوا و  آب ناپذیربرگشت 

ایجاد بین  های سازمان   منظر   از   اجرای  از  پس  که  است   مهمی  مزیت  سبز   مشاغل  المللی، 

سازمان.  شود می   حاصل   اقتصادی  رشد  هایسیاست  نظر  نقش  المللی بین  از   سبز  مشاغل  کار، 

تضمین   مناسبی   شرایط   باید   مشاغل  این.  باشد می   زیست  محیط   تجدید   و  حفاظت  حقوق   نظیر 

بین  شغلی ایجاد نمایند   توسعه  برای   هایی فرصت   و  مطمئن  کاری  شرایط  مناسب، المللی )سازمان 

 متقابل   وابستگی  یک(  2015) 3همکاران  و  توسط پوشیاولستنو  یافته  توسعه  نظری  (. مدل2015کار،  

 مصرف،   رفتار  در   تغییر   و   شغل   ایجاد   طریق   از   سبز   اقتصادی   رشد   و   زیستمحیط  از   حفاظت   بین 

تعاریف مشاغل سبز در   (  2017) 4وانزیچ و پلاز   . کند می   توصیف   پایدار   توسعه   و  تولید  تکامل 

 محیط از  حفاظت نقش  ابتدا، کنند که مشاغل سبز دردهند و خاطر نشان می می  ارائه  را زمان  طول

ارتباط   زیستی   اقتصاد  و   سبز   صنعت   با  و  کردندمی   ایفا   را  طبیعی  اکنون.  اند بوده   در   مشاغل  اما 

 رندگی قرار می   لجستیک   زنجیره  امتداد   در   سبز   مشاغل   و   بالای انرژی  وریبهره  با   مشاغل   کربن، کم 

 توسعه  که  المللی بین   های سازمان   هایگزارش   .کنند   تضمین   را  سبز  خدمات   و   کالاها   تولید  تا 

 هایداده  شامل  نمایند،می   اتخاذ   محیطی زیست  اقتصاد   اصول  و   کنند می   ترویج  را  پایدار   اقتصادی 

فرانسه   نروژ،   سوئد،  آلمان،   مانند   بالاتر   توسعه   سطح  با  کشورهای  در   آمده دست به  نتایج   از   دقیقی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Otieno, B.; Ochieng 

2. Traversi 

3. Pociovălișteanu 

4. Wandzich and Płaza 
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 اجرا  سبز  مشاغل  ایجاد  هدف  با  کار  بازار  برای   هاییبرنامه   قبلاً  کشورها  این.  باشند می  اتریش  و

اقتصادی،  آنها  برای   که  اندکرده وتوسعه  همکاری  )سازمان  است  بوده   سایر (.  2017  سودمند 

 اقتصادی  رشد   ضمنی   طور   به   و   منابع   از   کارآمدتر   استفاده  برای   اقداماتی   از  انرژی   مورد  در   مطالعات 

 خاص   هایبخش   پتانسیل ایجاد شغل سبزدر   مطالعات  این  کنند. می   سبز حمایت  مشاغل   ایجاد  با 

 .( 2022،  1)استانف پویکا  کنندمی   بینی پیش   صنعت را 

 هاییبرنامه   معتقدند  (2015ا)3( و بوون و کورالبایو 2014)  2در مقابل پژوهشگرانی مانند کوک 

 و  فعلی  صنعت  کردن  ثباتبی  نقش  فقط  سبز  هایگذاریسرمایه و  سبز  مشاغل  ایجاد تعداد هدف  با

  ایفا   فعلی  گذاریسرمایه   هایبرنامه   اجرای   ضرر  به   هاحوزه   سایر  برای   توجه   قابل  بودجه   تخصیص

  قوانین   یا  صحیح   های بینیپیش  برای   داده   فقدان   سبز،  شغل  ایجاد  برای   بالا  اضافی  هایکنند. هزینه می

 نمایند.ایجاد مشاغل سبز را دشوار می عمل  مبهم، در اصطلاحات شامل حجیم

 . مروری  بر مطالعات انجام شده  3

  هایسیاست مفروضات، بودن متفاوت است شده   انجام متعددی  مطالعات پژوهش،  موضوع درزمینه

  در.  است  شده   دیگریک  از  مطالعات  تمایز  و  تفاوت   سبب  استفاده،  مورد  هایروش  و  شده   ارزیابی

 شود:  می انجام کمی و  کیفی روش به دو  مطالعات این  کلی، بندیتقسیم یک

مورد    چین  را در   سبزمشاغل  و   سبز  اقتصاد   میان   ای رابطه مطالعه   در  ( 2011)  4کای وهمکاران 

  تحلیل   و تجزیه برای که شده است استفاده  ستانده  -داده  مدل از مطالعه، اند. دراینبررسی قرار داده 

  تولید بخش در کاهش سیاست. است شده  استفاده  سیاست دو از غیرمستقیم و مستقیم اشتغال اثرات

حال،    این   با.  است  شده   نفر  هزار  44  تا  خالص  اشتغال  کاهش  به  منجر  2009  تا  2006  سال  از  چین  برق

  نفر اشتغال  هزار472غیرمستقیم  طور  به   2010  تا  2006  سال  از  پذیرتجدید   انرژی  سهم  افزایش  سیاست

  و   اقتصادسبز  همزیستی  از   اطمینان  برای   تحقیق،  این  نتایج   براساس.  است  کرده   ایجاد   خالص

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Stanef-Puica 

2. Cock 

3. Bowen and Kuralbayeva 

4. Cai 
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  باد   و  توده زیست    خورشیدی،  هایسلول   هایتکنولوژی   باید  چین،  برق  تولید  بخش  در  سبزمشاغل

  سهم  در  افزایش  درصد  یک  ازای   به  دهد،می  نشان  2010  سال  در  نتایج .  گیرند  قرار  تشویق  مورد

  هرتکنولوژی   از  بیش   که   یابدمی  افزایش  درصد   8/6  چین،  اشتغال  کل  خورشیدی،   هایسلول   تولید

 . است کشور این  در  برق تولید

ستانده به کمی کردن  -( درپژوهشی با استفاده از روش داده 2011)1ترکالیوس ومیراس گدس 

های تجدیدپذیر برای کشور یونان پرداختند.  های انرژیمزایای شغلی با فناوری  و کسب درآمد از

برداری از انرژی تجدیدپذیر در بخش برق یونان مزایای قابل توجهی  نتایج نشان داده است که بهره 

پیش فراهم می ترتیب  این  به  یونان،  کند.  برق  انرژی تجدیدپذیر دربخش  نفوذ  افزایش  بینی کرد، 

درصد    40درصد به    12محیطی قابل توجه، نسبت نفوذ انرژی تجدید پذیر از  بهبود زیست   برعلاوه 

 کند. رسد که  به توسعه کل اقتصاد و افزایش اشتغال کمک میمی 2020در سال 

  گذاری سرمایه  ورود  تأثیر  ستانده،-پویای داده   مدل  از  استفاده   با  (2012)2د آرس و همکاران 

  را   مراکش  کشور  در   بلندمدت  در  انرژی  منابع   تولید   ایجاد ظرفیت   هایبرنامه   برای   نیاز  مورد  خارجی

شبیه   کردند.  سازیشبیه  این    نصب  و   فتوولتائیک  تولید   خورشیدی،  های پنل  از  استفاده   سازی،در 

  تولید  آن بر  تأثیر  که   است  داده   نشان  آنها  مطالعه   نتایج .  اندگرفته مورد مطالعه قرار  بادی  هایآسیاب

باشد. در  می  نفر  هزار  499  تا  269  نیروی انسانی از  اشتغال  بر  و  %99/1  تا  %21/1  از  داخلی،  ناخالص

   . کندمی ایجاد  را مزایا بیشترین ،بادی   هایآسیاب  این میان، نصب

ستانده به بررسی اثر گسترش انرژی  -ای با استفاده از جدول داده ( در مطالعه 2017)3پلتیر-گرت

زایی پرداخته است. نتایج پژوهش نشان داده است  های فسیلی بر اشتغال مقایسه با سوخت پاک در  

شود.  نفر شغل تمام وقت ایجاد می 65/2که به ازای یک میلیون دلار هزینه درسوخت فسیلی، معادل

نفر شغل تمام وقت     72/7یا    49/7های تجدیدپذیر، معادل  که همین میزان هزینه در انرژیدرحالی

 جاد خواهد کرد.  ای

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Tourkolias& Mirasgedis 

2. De Arce  et al 

3. Garrett-Peltier 
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  میزان   عاملی،  چند  انرژی  ستانده   -داده   از مدل  استفاده   با  ایمطالعه   در  (2018)1باقری و همکاران

  و   اقتصادی  رشد  ،2CO  انتشار  وارداتی،  و   داخلی  اولیه  انرژی  جریان  بر  نهایی  تقاضای  تغییرات  تأثیر

  های این پژوهش، محرک  اند.داده   قرار  ارزیابی  مورد  کمی  صورت  به  کانادا  کشور  برای  را  مشاغل

 .کرده است مشخص را مدتمیان  و مدتکوتاه  ومشاغل سبز در سبز رشد

 محیطیزیست   تأثیر  ستانده،  –   داده   مدل   یک  از   استفاده   با   ایدرمطالعه   (2019)2راموز وهمکاران

  یا   کوچک  آبی  فتوولتاییک،   مانند  پذیرتجدید   منابع  سازییکپارچه  برای  گذاریسرمایه  اقتصادی   و

 گذاریکه سرمایه است داده  نشان بررسی نتایج اند.داده  قرار بررسی را مورد برق بازار در میکروباد

  خواهد   اشتغال  تولید  در  را  تأثیر  بیشترین  کوچک  آبی  و  فتوولتاییک  بر  مبتنی  سازییکپارچه   برای

 2013  سال  به   نسبت  2020سال  در  ای،گلخانه   گازهای  تولید  درصدی  67/21  کاهش   به  و منجر  داشت

 . شد خواهد 

 و  بررسی  مورد  را  پذیرتجدید   انرژی  مزایای  خود  پژوهش  ( در2019)  3کروزه  و  کاتوموری

پژوهش،   هاییافته  براساس  نمودند.  برآورد  هند  4کاناتاکا  ایالت   برای  را  سبز  مشاغل  پتانسیل   این 

 نفر دیگر،   14000  و  ماهر  کارنیروی   نفر آن  12000  است  نفر  26000  باد  انرژی  در  ایجاد شغل  پتانسیل

اشتغال   باشد.می  غیرماهر  کارنیروی  پتانسیل  زیست کل  انرژی    انرژی   و   نفر  14000  توده زایی 

 .است شده   برآورد  نفر  833000 خورشیدی

های  ای نشان داد به دلیل شدت بالای نیروی کار در بخش انرژی( در مطالعه2020)  5تویری

های دولت و  تجدیدپذیر، اشتغال خالص وجود دارد. با این حال، دلایل رشد مشاغل سبز را سیاست

 کند. نگرش مردم درکشور بیان می 

تیابی به حفظ انرژی  سیاست دس  تأثیر،  2013  -2010( درمطالعه برای دوره  2021)6لی وهمکاران 

  طور   به  این سیاست   که   وکاهش انتشار برتعدیل اشتغال را مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Bagheri et al 

2. Ramose et al 

3. Kattumuri & Kruse 

4. Karnataka 

5.Toyry 

6. Li et al 
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  یک  ازای   به .  دهدمی  ارتقا   را  شغل  خالص  رشد   ها،شرکت  زاییاشتغال  اثر   افزایش   با   توجهیقابل

 04/8  شغل  خالص   رشد   انتشار،دستیابی به حفظ انرژی وکاهش    سیاست  شدت   در  افزایش  درصد

  .یابدمی  افزایش درصد

صادقی  است.  شده  انجام  سبز  مشاغل  درحوزه  محدودی  مطالعات  نیز  کشور  داخل    و   در 

  دراین  دادند.   قرار  بررسی  مورد  را   نو   های انرژی  زائیاشتغال   پتانسیل  ایمطالعه   در(  1395)همکاران

  درصد  60و    30،  10سناریو    سه   است،  شده   اده استف  1390  سال  ستانده -داده    جدول   از  که  مطالعه

  هر   در  که  دهدمی  نشان  آنها  تحقیق   نتایج.  است  شده   گرفته  نظر  در   پذیرتجدید   برق  ظرفیت  افزایش

زاده حسین   .است  یافته  افزایش  وغیرمستقیم  مستقیم  اشتغال   میزان  ساز،  و   ساخت  و  عملیاتی  مرحله  دو

نقش  1397وهمکاران) به  پرداختند.  آموزش(،  سبز  اشتغال  توسعه  در  کارآفرینی  و  مهارتی  های 

هایی است که ظرفیت جدیدی برای توسعه اشتغال  براساس نتایج این تحقیق، مشاغل سبز یکی از راه 

  بر   مؤثر  عوامل  بررسی  به   توصیفی  روش   از   استفاده   با(1399)فر  مرصع  و   کند. فنیروستایی  ایجاد می 

 .اندپرداخته  شهرها پایدار توسعه  بر آن اتتأثیرو هامؤلفه  سبز، اشتغال

می  طورهمان ملاحظه  دستهکه  اگرچه،  پتانسیل  شود،  کشور،  در  شده  انجام  مطالعات  از  ای 

پذیر را تعیین کرده است، اکثر مطالعات به صورت کیفی و توصیفی  زایی در انرژی تجدید اشتغال 

در    (2018)  1وهمکاران   باقری  توسط   شده   معرفی  هایاخص ش  و   روابط  از  پژوهش،   باشد.  اینمی

  که در  انرژی  بخش  غیرانرژی مصارف  انرژی،  با بسط بخش این حال، با  است. کرده  کانادا، استفاده 

با محاسبه ضرایب مصرف انرژی    بود، مورد توجه قرار گرفته است.    شده   گرفته  نادیده   الذکرفوق  کار

ها از مصرف انرژی تجدید پذیر، مشاغل سبز که در دیگر  تجدید پذیر و مشخص کردن سهم بخش

تعیین کرده است. ویژگی   2COمطالعات داخلی محاسبه نشده است را با درنظر گرفتن میزان انتشار  

می دیگرمتمایز  مطالعات  از  را  آن  که  پژوهش  این  استفاده  دیگر  روش کند   از 

ستانده انرژی چند عاملی برای تعیین پتانسیل مشاغل سبزاست که این مطالعه با مورد مشابه آن    -داده 

 در مطالعات داخلی برخورد نکرده است. 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Bagheri et al 
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 روش شناسی و منابع آماری. 4

  انرژی   تفکیک   با   روش   این .  استفاده شده است   عاملی  چند   انرژی  ستانده   -داده   مدل   از  دراین پژوهش

  مصرف  و   ایگلخانه   گازهای  مضاعف  احتساب  از  تا  کندمی  کمک  ثانویه،   انرژی  هایحامل  از  اولیه

  هایجریان  تواندمی  عاملی  چند  انرژی  ستانده   -  داده   مدل.  شود  جلوگیری  ثانویه  انرژی  هایجریان

  نیست،   موجود   مالی   اطلاعات  براساس   متعارف  ستانده -داده   هایروش   در   که   را   بازاری   غیر   انرژی

می  بنابراین  .نماید  محاسبه دقیق   رودانتظار  محاسباتنتایج  در    انتشار  و  اولیه  انرژی  مصرف  تری 

  از  حاصل   بردار   این مدل،   دهد.   ستانده ارایه -های داده مدل  سایر  به   نسبت   انرژی   با   مرتبط   گازهای

  انرژی  وریبهره   شاخصعامل در ارتباط با    دو:  گیرددر نظر می   عامل  هشت   از   تابعی  را   انرژی  کل

(�̈�𝐸،𝐓𝑬) با ویژگی مصرف  ، دو ارتباط  عامل هم در خصوص      چهار   و (  𝑪𝐸،𝒇𝐸)   انرژی  عامل در 

𝐋𝛽،𝐋𝜙،B  ،𝒇𝑛𝑒)   اقتصاد   بقیه   ویژگی
𝑀 (  برای استفاده    د.نگردروابط آنها معرفی می  ، که در ادامهاست

پولی   و عرضه  به جدول مصرف  نیاز  این روش،  واحد  از  در  )ارزشی( و جدول مصرف وعرضه 

 باشد.فیزیکی می

 ستانده پولی )ارزشی(  -تجزیه و تحلیل داده .4-1

داده  جذب)  -جدول  ماتریس  دو  از  استفاده  با  )iju=[U[ستانده  ساخت  ماتریس  و   )]ijv=[V  تهیه  )

محصول    𝑢𝑖𝑗شود.  می مقدار  ماتریس جذب،   عناصر    ،i    بخش توسط  که  استفاده    jاست  مورد 

را نشان    iتوسط بخش   jنیز عناصر ماتریس ساخت است که مقدار تولید محصول    𝑣𝑖𝑗گیرد.  قرارمی

 دهد. می

باشد، ماتریس ضرایب     jتولید کل محصول      𝑞𝑗، و     i  ستانده کل بخش   𝑥𝑖که   با فرض این

 آید:   فنی با استفاده از روابط زیر به دست می

    (1 ) 
1-  (x�̂�   )= 𝐔𝑀 𝐁𝑀                          

    (2 ) 
1-    (q�̂�  ) 𝐕𝑀 =   𝐃𝑀 
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[𝑏𝑖𝑗]  =  𝐁𝑀  دهد که برای تولید هر  ، ماتریس ضرایب فنی جدول جذب است. عناصر آن نشان می

گیری متغیرها  نشان دهنده اندازه   Mمورد نیاز است.     iواحد از کالای      j   ،  𝑏𝑖𝑗  واحد کالا در بخش  

، ماتریس سهم بازاراست که عناصر آن سهم بخش    𝐃𝑀  =    [𝑑𝑖𝑗]با واحدهای پولی و ارزشی است.  

i  در بازار تولید کالایj  دهد.  را نشان می 

بازار، ماتریس ضرایب فنی جدول   از ماتریس ضرایب فنی جذب و ماتریس سهم  استفاده  با 

    شود:( نشان داده می3گردد که با استفاده از رابطه )حاصل می 1متقارن کالا در کالا

  =[𝑎𝑖𝑗]   𝐀𝑀  ماتریس ضرایب فنی جدول متقارن کالا در کالا است که عناصر آن میزان کالای  i  

 دهد.  را نشان می  jمورد نیاز در تولید هر واحد کالای  

  (4 ) 
1-  (𝐀𝑀 -I  )= �̈�𝑀                          

[𝑙𝑖𝑗]   =  �̈�𝑀     معکوس ماتریس لئونتیف است که یک ماتریس کالا در کالا با ابعادp×p  باشد.  می

را نشان     jبرای تولید یک واحدکالای نهایی    iمستقیم تولید کالای  عناصر آن میزان نیاز مستقیم و غیر 

 دهد. می

    (5 ) 
1-  (𝐀𝑀 -I    )𝐃𝑀   =  �̇�𝑀        

های آن مقدار تولیدات مورد نیاز  که درایه است    k×Pیک ماتریس بخش درکالا با ابعاد     �̇�𝑀ماتریس 

 دهد.  های مختلف به ازای هر واحد تقاضای نهایی از یک کالا را نشان میبخش

 ستانده فیزیکی   –تجزیه و تحلیل داده  .4-2

 شود:  ده می( به صورت زیر بسط دا7( و )6( روابط انرژی )2( و)1همانند روابط پولی )

(6 ) 
1-     (x�̂�   )𝐔𝑒

𝐸  =     𝐁𝐸  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  متقارن  جدول   از  است  لازم  شده   معرفی  جدید  مدل   از  استفاده   دلیل  به  رشدمشاغل سبز  شاخص  و  انتشار  محاسبه  برای  .1

 جدا کرد.  ثانویه از  را اولیه انرژی بتوان  تا شود استفاده  درکالا کالا

 (3 ) 
  𝐀𝑀=𝐁𝑀𝐃𝑀 
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(7 ) 
1-    (𝑞�̂�     )𝑽𝐸  =   𝐃𝐸      

[𝑏𝑖𝑗
𝑒 ]  = 𝐁𝐸    ( ماتریس ضرایب فنی جدول جذب انرژی است که عنصر آن𝑏𝑖𝑗

𝑒دهنده  مقدار  ( نشان

انرژی   تولید هر واحد کالای انرژی در بخش    iکالای  برای  نیاز  از   eو    E  .  است   jمورد  حاکی 

با واحدهای فیزیکی)واحد انرژی( می اندازه  𝑑𝑖𝑗]باشند. عناصر ماتریس    گیری متغیرها 
𝑒 ]    =  𝐃𝐸 

 دهد.      را نشان می  jدر بازار تولید انرژی  i سهم بخش انرژی

 شود:( محاسبه می 8ماتریس ضرایب فنی انرژی از رابطه ) 

(8                      )                       𝐴𝐸  = 𝐵𝐸   𝐷𝐸 

 =[𝑎𝑖𝑗
𝑒 ]   𝐀𝐸     انرژی ماتریس ضرایب فنی جدول متقارن کالادر کالا است که عناصر آن میزان  i    مورد

 دهد. را نشان می  jنیاز در تولید هر واحد انرژی 

 (9 ) 
1- ( 𝐀𝐸-I )= �̈�𝐸       

𝑙𝑖𝑗است. عناصر آن    �́�     ×�́�، یک ماتریس کالا در کالا با ابعاد  �̈�𝐸معکوس ماتریس لئونتیف انرژی
𝐸 ،

را نشان    jبرای تولید یک واحد کالای نهایی از انرژی  iمیزان نیاز مستقیم و غیرمستقیم تولید انرژی  

 دهد.   می

فرایند  ثانویه  اولیه و  انرژی  نیازهای  به کل  را  نهایی  انرژی مستقیم و  تقاضای  های  این عامل، 

بنابراین، ساختار و کارایی فرایندشود، مرتبط میمیتولیدی که در بخش انرژی انجام   های  سازد. 

های تبدیل انرژی اولیه به ثانویه توصیف  تبدیل انرژی اولیه به ثانویه در اقتصاد را بر اساس نوع فناوری 

های حرارتی برای تولید یک کیلو وات تولید  کند. به عنوان مثال، گاز طبیعی مورد نیاز نیروگاه می

 دهد. نشان میبرق را 

( استفاده  10های انرژی، از رابطه )برای مرتبط ساختن محصولات نهایی انرژی به تولیدات بخش 

 شود:می

 (10 ) 
1- ( 𝐀𝐸  -I  )𝐃𝐸   =   �̇�𝐸     
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  هرواحد  ازای  که به  دهد می  نشان  باشد، می   �́�    ×�́�کالا با ابعاد   در  بخش  ماتریس  که  �̇�𝐄ماتریس 

 مورد نیاز است.    انرژی   مختلف   های انرژی تولیدی بخش   از   مقدار   انرژی، چه   نهایی   تقاضای 

𝐔𝑛𝑒  های غیرانرژی در جدول انرژی با ماتریس  بخش
𝐸 = [𝑢𝑖𝑗]شود که عناصر آن  نشان داده می

𝑢𝑖𝑗    مقدار محصول انرژیi    است که توسط بخش غیرانرژیj  گیرد.  بنابراین از  مورد استفاده قرارمی

𝐔𝑛𝑒های جمع ستون
𝐸     ابعاد با  انرژی مستقیم  تقاضای  بردار   ،�́� − �́�)×)1  با  حاصل می     𝒓,𝐸شود که 

𝐔neبا تقسیم هر عنصر ماتریس    شود.نشان داده می
E( ماتریس  11، بر تقاضای انرژی مستقیم در رابطه ،)

 گردد:میتقاضای انرژی مستقیم محاسبه 

  (11 ) 
1-  (𝒓�̂�  )𝐔𝑛𝑒

𝐸   =   𝐂𝐸 

𝑪𝐸        ماتریس تقاضای انرژی مستقیم با ابعاد�́� − �́�)   × )�́�    است.  این عامل، ترکیب استفاده مستقیم

انرژی توسط بخش  نشان میاز  𝑐𝑖𝑗دهد که عناصر آن  های غیرانرژی را 
𝐸 انرژی بخش       تقاضای   ،

 شود.  می تأمین  iاست که توسط بخش انرژی   j غیرانرژی

ر ماتریس  ضرب ماتریس بقیه اقتصاد دستانده بخش انرژی با بقیه اقتصاد با پس   -ارتباط مدل داده 

( نشان داده شده  12شود که در رابطه )بخش انرژی، از طریق محاسبه شدت انرژی مستقیم حاصل می

 است:

(12) 
1-  (𝒙𝑀  )𝒓�̂�    = 𝐓𝐸 

𝐓𝑬      ماتریس شدت انرژی مستقیم است که یک ماتریس قطری با ابعاد�́� − �́�)  × )�́� − �́�)باشد.  ( می

آن  𝑡𝑗𝑗عناصر 
𝐸  مصرف مقدار  در  ،  ستانده  واحد  هر  ازای  به  فیزیکی  واحدهای  در  انرژی  مستقیم 

ستانده انرژی، به عنوان    -دهدکه در اکثر مطالعات داده  را نشان می   jهای پولی بخش غیرانرژیواحد 

بردار ستونی ستانده کل بخش غیرانرژی در جدول    𝒙𝑀شود.  شاخص کارایی انرژی در نظر گرفته می

 آید:دست می( به 13است که با استفاده از رابطه ) ( p-m)×1پولی با ابعاد  

  (13                                                                                                                            )                                                                                       𝒇𝑛𝑒
𝑀 𝐋𝑆  = 𝒙𝑀 
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    𝐋𝑆های بخش انرژی در آن حذف شده  باشد که سطرها و ستون ماتریس معکوس کل اقتصاد می

𝒇𝑛𝑒باشد.  (  می×(p-m) )p-mاست. ابعاد این ماتریس  
𝑀     بردارتقاضای نهایی غیر انرژی با ابعادp-m)×1 )  

 است.  

برای محاسبه  های انرژی و غیرانرژی مشخص شده است.  (، کل نیازهای انرژی بخش9دررابطه )

های انرژی  های غیرانرژی بخش کل انرژی باید ارتباط با بقیه اقتصاد نیز در نظر گرفته شود. یعنی نیاز

حاصل  (5)ها که از رابطه  و غیرانرژی نیز لحاظ گردد.  بنابراین، ماتریس تولیدات مورد نیاز بخش

 شود:  شده است، به چهار زیر ماتریس تقسیم می

    (14 ) [
𝐋𝛼 𝐋𝛱

𝐋𝛽 𝐋𝜙
] =  �̇�𝑀 

   𝐋𝛼    زیرماتریس کل انرژی مورد نیاز )اولیه و ثانویه( بخش انرژی به ازای هر واحد تقاضای نهایی

نهایی    𝐋𝛱انرژی، تقاضای  واحد  هر  ازای  به  غیرانرژی  بخش  نیاز  مورد  انرژی  کل  زیرماتریس 

 𝐋𝜙حد تقاضای نهایی انرژی، زیرماتریس کل نیاز غیرانرژی بخش انرژی به ازای هر وا  𝐋𝛽غیرانرژی،  

 زیرماتریس کل نیاز غیرانرژی بخش غیرانرژی به ازای هر واحد تقاضای نهایی غیرانرژی است. 

نیاز غیرانرژی)   نیاز در واحد  𝐋𝛽،𝐋𝜙با در نظر گرفتن  ثانویه( مورد  (، بردار کل انرژی)اولیه و 

 آید: ( به دست می15با استفاده از رابطه )  ، �́�×  1( با ابعاد 𝒒𝐸انرژی ) 

(15)   𝒇𝐸  (�̈�𝐸𝐂𝐸𝐓𝐸 𝐋𝛽B  +�̈�𝐸 ) +𝒇𝑛𝑒
𝑀 𝐋𝜙 𝐓𝐸   𝐂𝐸  �̈�𝐸    =𝒒𝐸    

𝒇𝑛𝑒
𝑀  1بردار تقاضای نهایی غیرانرژی بر حسب واحد پولی با ابعاد  ×p-m) )  ،𝒇𝐸     بردارتقاضای نهایی

متوسط قیمت انرژی در اقتصاد است. قسمت اول     Bو       �́�×  1انرژی بر حسب واحد انرژی با ابعاد  

(، مقدار انرژی مورد نیاز به ازای تقاضای نهایی غیرانرژی و قسمت دوم این رابطه، مقدار  15رابطه )

  در اکثر موارد نسبتاً   𝐋𝛽 . با این حال،  دهدانرژی مورد نیاز به ازای تقاضای نهایی انرژی را نشان می

می باعث  و  است  مقدار    کوچک  بی     �̈�𝐸𝐂𝐸𝐓𝐸 𝐋𝛽Bشود  و  و  ناچیز  شود)گوارا  اهمیت 

 (.2017دومینگوس،
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 ضرایب محاسبه .4-3

  واحد   یک  تغییر   از  ناشی  محیطی  و   اقتصادی  هایشاخص  سایر  و   انرژی   مصرف  اثرات   ضرایب

 . دهندمی نشان  را خاص  محصول  یک برای نهایی  تقاضای

 پذیرضریب مصرف انرژی اولیه و تجدید  .4-3-1

دهد که با استفاده از بردار  (، هر دو جریان انرژی اولیه و ثانویه را نشان می  𝒒𝐸) بردار انرژی کل          

(  با  PECبه این ترتیب، مصرف انرژی اولیه)   شوند.دیگر جدا می ( از یک  𝑘𝑝ضرایب انرژی اولیه) 

 گردد:  ( محاسبه می   16استفاده از رابطه) 

(16) �̅�𝑬     (�̈�𝑬 + �̈�𝑬𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩  )𝑘𝑝     +𝒇𝑛𝑒
𝑚   𝐋𝜙 𝐓𝐸   𝐂𝐸   �̈�𝐸   𝑘𝑝  = PEC 

�̅�𝑬    نهایی تقاضای  از  صادرات  مقدار  کردن  کم  با  که  است  داخلی  نهایی    تقاضای 

( ex-  𝒇𝐸  =   �̅�𝑬  محاسبه می )  .شود 

، افزایش مصرف انرژی اولیه در اثر یک واحد تغییر در تقاضای نهایی را نشان  PECضرایب  

(، برای تقاضای نهایی غیرانرژی  𝑃𝐸𝐶𝑛𝑒(،  ضرایب مصرف انرژی اولیه)  16دهد. با توجه به رابطه )می

 است:  (  نشان داده شده a16با از استفاده رابطه ) 

 (a16 ) 𝐋𝜙 𝐓𝐸   𝐂𝐸  �̈�𝐸 𝑘𝑝  =   (𝑃𝐸𝐶𝑛𝑒    )μ   

های  (، انرژی 16در رابطه )  𝑘𝑝با    𝑘𝑟پذیر است. با جایگزینی  ضریب انرژی تجدید  𝑘𝑟به طور مشابه،  

 آید:  دست میپذیر به تجدید 

(17        )  �̅�𝑬     (�̈�𝑬 + �̈�𝑬𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩  )𝑘𝑟    +𝒇𝑛𝑒
𝑚  𝐋𝜙 𝐓𝐸   𝐂𝐸  �̈�𝐸    𝑘𝑟 =  REC 

 دهد:  ( برای تقاضای نهایی غیرانرژی را نشان می 𝑅𝐸𝐶𝑛𝑒پذیر )  ( ضرایب انرژی تجدید a17رابطه)

(a17)                                                                      𝐋𝜙 𝐓𝐸  𝐂𝐸   �̈�𝐸   𝑘𝑟 =  (𝑅𝐸𝐶𝑛𝑒 )μ 
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 از انرژی اولیه  2COضریب انتشار  .2-3-4

از جریان  2COاز آنجایی که   انتشار  ناشی  به طور غیرمستقیم در  ثانویه  انرژی  از    2COهای  حاصل 

از    2COگیرد، برای جلوگیری از احتساب مضاعف،  انتشار  های اولیه مورد محاسبه قرار میجریان

نمیجریان محاسبه  ثانویه  انرژی  پیش های  با  بلکه  انتشار درشود.  عوامل  بردار  ) ضرب  (،  16رابطه 

 شود:  ای ناشی از انرژی محاسبه میهای گلخانه مجموع گاز

(18 ) 
 

�̅�𝑬
 (�̈�𝑬𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩  +�̈�𝐸     ) 𝑘𝑝 𝑘𝐶𝑂2   +𝒇𝑛𝑒

𝑚
 𝑳𝜙  𝑻𝐸

 𝑪𝐸
 �̈�𝐸

  𝑘𝑝 𝑘𝐶𝑂2 =  𝐶𝑂2 

ازای یک واحد افزایش در تقاضای نهایی    ای به کل تغییرات در انتشار گازهای گلخانه   CO2ضرایب   

 دهد: برای تقاضای نهایی غیرانرژی را نشان می  CO2( ضریب  a18کند. رابطه)گیری میرا اندازه 

 (a 18                                   ) 

 

                     𝐋𝜙 𝐓𝐸   𝐂𝐸  �̈�𝐸   𝑘𝑝 𝑘𝐶𝑂2  =  (𝐶𝑂2
𝑛𝑒    )μ 

 ضرایب مشاغل انرژی  .4-3-3

)تری ژول / مشاغل( محاسبه     𝑘𝑗( تعداد کل مشاغل را با استفاده از بردار ضرایب اشتغال  19رابطه)

𝐸( ضرایب اشتغال انرژی برای تقاضای غیرانرژی) )   a19کند. رابطه )می − 𝑗𝑜𝑏𝑠𝑛𝑒     )μ    را نشان)

 دهد:می

 (19) 𝒇𝐸      (𝑪𝑬𝑻𝑬 𝑳𝜷𝑩  �̇�𝐸   +�̇�𝐸  ) 𝑘𝑗   +𝒇𝑛𝑒
𝑀 𝑳𝜙 𝑻𝐸   𝑪𝐸 �̇�𝐸 𝑘𝑗 = E-jobs 

(a 19  ) 𝑳𝜙 𝑻𝐸   𝑪𝐸 �̇�𝐸 𝑘𝑗 =  (E − jobsne  )μ 

 (20)                                                           μ𝐶𝑂2

𝜇(E−jobs)
  =GJGI 

دهد که به ازای هر واحد شغل انرژی ایجاد  را نشان می  )شاخص رشد مشاغل سبز(  GJGIشاخص  

 گردد. منتشر می 2COشده، چه مقدار 

 منابع آماری .4-4

جدول  یعنی  دسترس،  در  اطلاعات  آخرین  از  پولی،  واحد  در  جدول  نیاز  مورد   اطلاعات 

گردد. که توسط بانک مرکزی ایران ارایه شده است، استفاده می  1395ستانده آماری سال    -داده 
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ترازنامه هیدوکربوری سال   از  مربوطه  اطلاعات  انرژی،  استخراج شده    1395برای ساخت جدول 

، آمار مصرف انرژی صنعت به صورت  1395که در ترازنامه هیدروکربوری سال  است. از آنجایی  

نفر کارکن و بیشتر مرکز   10های صنعتی  ارقام کلی ارایه شده است، از نتایج طرح آمارگیری کارگاه 

هم  و  بهره آمار  درحال  معادن  از  آمارگیری  نتایج طرح  ایران    1395برداری سال  چنین  آمار  مرکز 

 ت.  استفاده شده اس

بین  هیئت  از دستورالعمل  اولیه  انرژی  از مصرف  ناشی  انتشار دی اکسیدکربن  الدول  ضرایب 

)مرکز   1395گرفته شده است. آمار اشتغال از نتایج سرشماری نفوس و مسکن سال    1تغییر آب وهوا 

گزارش و  ایران(  اطلاعات  2016)2تجدیدپذیر   های انرژی  جهانی  وضعیت   آمار  است.  اخذشده   )

وزارت نیرو اخذ گردیده است. معادل    1395های فسیلی هم از ترازنامه انرژی سال  سوختقیمت  

جریان برای  اولیه  باتاکاریاانرژی  فیزیکی  محتوی  روش  با  تجدیدپذیر  برای  2011)3های  و   )

 برآورد شده است. های انرژی ثانویه وارداتی با فرض تکنولوژی داخلی جریان

 پژوهش های یافته. 5

دهد که محصولات کانی غیرفلزی رتبه نخست را از نظر بیشترین ضریب  ( نشان می1نتایج جدول )

که یک تریلیون ریال افزایش در تقاضای  است. به طوری   به خود اختصاص داده   4مصرف انرژی اولیه 

تری ژول افزایش در مصرف انرژی اولیه شده    2573نهایی برای محصولات کانی غیرفلزی، سبب  

،     1980. خدمات حمل ونقل )ریلی، دریایی و هوایی و فضایی( با ضریب مصرف انرژی اولیه  است

گری مالی دارای کمترین در رتبه بعدی قرار دارد. در مقابل، خدمات بهداشتی و خدمات واسطه

می اولیه  انرژی  مصرف  این  ضرایب  برای  نهایی  تقاضای  در  افزایش  ریال  تریلیون  یک  باشند. 

 .گرددتری ژول افزایش در مصرف انرژی اولیه می 246ه طور برابر، سبب محصولات، ب

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Intergovernmental Panel on Climate Change(IPCC) 

https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-04/documents/ghg-emission-factors-hub.pdf 

2. Renewables Global Status Report(REN) 

3. Bhattacharyya 

  جامد  زیست  هایسوخت  بیوگاز،  باد،  انرژی  آب،  انرژی  ای،هسته  انرژی  طبیعی،  گاز  خام،  نفت  سنگ،  زغال   .4

 . باشند می پژوهش دراین استفاده  مورد  اولیه هایانرژی
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  محاسبه   ( a17)  رابطه   از  استفاده   با   غیرانرژی   محصولات   برای  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  ضریب

  مربوط   تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  پتانسیل  بیشترین  تجدیدپذیر،  انرژی  مصرف  لحاظ  از.  است  شده 

کانی    به استمحصولات  تریلیون   کهطوریبه .  غیرفلزی    نهایی  تقاضای   در   افزایش  ریال  یک 

غیرفلزی  کانی  .  شودمی  تجدیدپذیر   انرژی  مصرف  در   افزایش  ژول   تری  1/7  سبب   محصولات 

 قرار  بعدی  هایرتبه   محصولات زراعی و باغی، دامی، جنگلداری وماهیگیری در  محصولات معدنی،

ی  طورهمان  .است  ونقل  حمل  خدمات  به  مربوط  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  پتانسیل  کمترین  دارند.

دهد، ضرایب مصرف انرژی تجدیدپذیر در محصولات مختلف  های این پژوهش نشان میکه یافته 

بودن این ضرایب نشان  پایین  تولید  اندک است.  انرژی تجدیدپذیر در  اندک مصرف  دهنده سهم 

 باشد. محصولات مختلف می

 

 ستانده انرژی چند عاملی برای محصولات غیر انرژی  -ضرایب  داده .1 جدول

شماره  

 محصول

مصرف انرژی   محصول

 اولیه 

مصرف انرژی  

 تجدیدپذیر 

 2/4 605 محصولات زراعی و باغی 1

 2/4 605 محصولات دامی  2

 2/4 605 محصولات جنگلداری  3

 2/4 605 ماهی و محصولات ماهیگیری  4

 7/4 1014 محصولات معدنی  5

 7/2 381 آب 6

 4/3 688 موادغذایی و آشامیدنی ها  7

 6/1 420 انواع سیگار و سایر محصولات از توتون و تنباکو 8

 7/3 692 انواع نخ و محصولات نساجی  9

 1/1 276 چرم ومحصولات چرمی  10

 3/2 578 انواع کاغذ، محصولات کاغذی، محصولات چاپی ...  11

 3/2 976 محصولات شیمیایی اساسی  12

 6/3 1183 محصولات از لاستیک و پلاستیک  13

 1/7 2573 سایر محصولات کانی غیر فلزی   14

 6/1 473 انواع مبلمان سایر مصنوعات  15

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
qj

er
p.

31
.1

05
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                            19 / 28

http://dx.doi.org/10.52547/qjerp.31.105.8
https://qjerp.ir/article-1-3317-fa.html


 1402بهار ، 105 شماره، 31 سال /های اقتصادی ها و سیاستپژوهشنشریه علمی )فصلنامه(    232

 
شماره  

 محصول

مصرف انرژی   محصول

 اولیه 

مصرف انرژی  

 تجدیدپذیر 

 6/1 904 فلزات اساسی  16

 1/2 825 کشاورزی، ماشین ابزار و ... انواع ماشین آلات  17

 5/1 531 سایر ماشین آلات و تجهیزات  18

 6/2 972 ساختمان  19

 6/2 255 خدمات عمده فروشی و خرده فروشی   20

 7/2 353 خدمات هتل و رستوران  21

 8/0 1969 خدمات حمل ونقل جاده ای   22

 7/0 1980 خدمات حمل ونقل ریلی  23

 7/0 1825 انتقال از طریق خط لوله خدمات  24

 7/0 1980 خدمات حمل و نقل دریایی  25

 7/0 1980 خدمات حمل  و نقل هوایی و فضایی  26

 8/0 1962 خدمات پشتیبانی حمل و نقل   27

 6/2 248 خدمات پست و پیک  28

 6/2 246 خدمات واسطه گری مالی  29

 6/2 256 خدمات مسکونی و اجاره ای  30

 6/2 352 خدمات کسب و کار  31

 6/2 246 خدمات بهداشتی  32

 5/2 273 خدمات اداری و عمومی  33

 6/2 247 خدمات آموزشی  34

 6/2 249 سایر خدمات  35

 تحقیق های یافته مأخذ:

 

 کانی  محصولات   به  مربوط  2CO  انتشار  ضریب   (، بیشترین2براساس نتایج حاصل در جدول )

 تن 141954   سبب   غیرفلزی  کانی   محصولات   برای   تقاضا   افزایش  ریال   تریلیون یک.  است  غیرفلزی

  و   معدنی  درمحصولات  انتشار  میزان   برابر  دو   از   بیش   انتشار   میزان  این .  شودمی  2CO  انتشار  در  افزایش

  به   انتشار  میزان  کمترین  مقابل،  در.  است  اساسی  فلزات  درمحصولات  انتشار  میزان  برابر  سه  تقریبا
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  افزایش   تریلیون ریال    یک.  دارد  اختصاص  مالی  گریواسطه   خدمات  و   بهداشتی  خدمات  محصولات

 . گرددمی 2CO انتشار  در افزایش تن14172 سبب محصولات، این از  هریک برای تقاضا

 

 مشاغل انرژی()تن/نفر(  /2COشاخص رشد مشاغل سبز) میزان انتشار  .2 جدول

شماره  

 محصول

 2COانتشار

 )تن( 

 مشاغل انرژی 

 )نفر( 

 مشاغل انرژی   CO/2انتشار 
(GJGI) 

 )تن/نفر( 

 رتبه

1 34961 11 3140 1 

2 34961 11 3140 1 

3 34961 11 3140 1 

4 34961 11 3140 1 

5 60317 16 3887 14 

6 21180 6 3633 9 

7 39685 11 3666 10 

8 23838 6 3943 16 

9 38230 12 3322 2 

10 16246 3 4228 19 

11 23253 8 3995 17 

12 52075 14 3762 13 

13 70428 15 4580 21 

14 141954 35 4004 18 

15 28060 5 4580 21 

16 52178 11 4962 24 

17 47765 11 4566 20 

18 31886 7 4895 23 

19 57219 12 4672 22 

20 14690 4 3575 7 

21 19948 5 3702 12 

22 129798 17 7799 27 

23 130556 17 7808 28 

24 120286 15 7793 25 

25 130556 17 7808 28 

26 130556 17 7808 28 
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شماره  

 محصول

 2COانتشار

 )تن( 

 مشاغل انرژی 

 )نفر( 

 مشاغل انرژی   CO/2انتشار 
(GJGI) 

 )تن/نفر( 

 رتبه

27 129340 17 7795 26 

28 14267 4 3538 5 

29 14172 4 3524 3 

30 14830 4 3621 8 

31 19032 5 3934 15 

32 14172 4 3524 3 

33 15805 4 3681 11 

34 14208 4 3529 4 

35 14356 4 3554 6 

 تحقیق های  یافته مأخذ:   

 

با  .  است انرژی بخش در  شغل ایجاد  برای بیشتر پتانسیل  دهنده نشان  انرژی  مشاغل بالاتر ضریب

( جدول  نتایج  به  در2توجه    برای   انرژی  مشاغل  ضریب  بیشترین   غیرانرژی،  محصولات  بین  (، 

  تقاضای   افزایش ریال  یک تریلیون دیگر عبارت  به .  باشدمی شغل  نفر 35 محصولات کانی غیرفلزی

  انرژی  مختلف  هایدربخش   نفر   35سبب ایجاد اشتغال برای    غیرفلزی،  کانیمحصولات   برای   نهایی

حمل  .شودمی درخدمات  معدنی  محصولات  مقابل،.  دارند  قرار  بعدی  هایرتبه   ونقل،  یک    در 

چرم    تقاضا  افزایش  ریال  تریلیون چرمی، در  محصولات  اش  سبب  و  برای  ایجاد   تغال 

 . باشدمی شغلی ضریب کمترین که  شودمی انرژی در بخش نفر 3
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 / مشاغل انرژی()تن/ نفر(  2COشاخص رشد مشاغل سبز)انتشار . 1 نمودار 

 

 

)یافته جدول  در  ) 2ها  نمودار  و  می1(  نشان  به  (  مربوط  سبز  مشاغل  پتانسیل  بیشترین  دهد، 

محصولات   و  ماهی  و  جنگلداری  محصولات  دامی،  محصولات  باغی،  و  زراعی  محصولات 
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تن انتشار به    3140( این محصولات به صورت مشابه برابر  GJGIماهیگیری است. شاخص رشد سبز )

شد.  به عبارت دیگر، این  باازای هر نفر شغل است که نسبت به محصولات دیگر کمترین مقدار می

انتشار  میزان  کمترین  می  2COمحصولات  دارا  انرژی  شغل  هرواحد  ازای  به  نخ  را  انواع  باشند. 

های بعدی قرار دارند. با  گری مالی و خدمات بهداشتی در رتبه ومحصولات نساجی، خدمات واسطه

یافته  به  )توجه  جدول  کل  1های  مصرف  از  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  سهم  این  (،  اولیه  انرژی 

 محصولات، نسبت به محصولات دیگر بیشتر است.  

چنین هر یک  قرار دارند هم   19چرم محصولات چرمی از نظر پتانسیل ایجاد مشاغل سبز در رتبه  

ایجاد    باعث  مصنوعات  وسایر  مبل  درانواع  نهایی  تقاضا  افزایش  ریال  در     5تریلیون  شغل  نفر 

  21ن درحالی است که از نظر پتانسیل ایجاد شغل سبز دررتبهای  ،شودهای مختلف انرژی میبخش

چنین  پتانسیل ایجاد شغل سبز دراین نوع  دهد پتانسیل ایجاد شغل، همها نشان می گیرد. یافتهقرار می

 از محصولات بسیار پایین است. 

حاظ  محصولات کانی غیرفلزی رتبه اول را از لحاظ ایجاد شغل در بخش انرژی دارند. اما از ل

که رتبه دوم را از  گیرند. خدمات حمل ونقل با وجود این سبز در رتبه هجده قرار میپتانسیل مشاغل

باشد. این  لحاظ ایجاد اشتغال به خود اختصاص داده است، کمترین پتانسیل مشاغل سبز را دارا می

باشند، اما  ر میمحصولات اگرچه از نظر ایجاد اشتغال در بخش انرژی، از پتانسیل بالایی برخوردا

، اشتغال ایجاد شده در آنها، جزء  2COدهد، به دلیل انتشار بالای  ( نشان می1ی که جدول)طورهمان

نمی ونقل)ریلی،  مشاغل سبز محسوب  برای خدمات حمل  نهایی  تقاضای  ریال  تریلیون  شوند. هر 

شود که از این لحاظ، در رتبه دوم قرار می  2COتن انتشار 130566دریایی و فضایی(، باعث افزایش 

دارند. سهم مصرف انرژی تجدیدپذیر از مصرف کل انرژی اولیه برای این محصولات در مقایسه با  

تواند یکی از دلایل پایین بودن پتانسیل مشاغل سبز در  محصولات دیگر، کمتر است. این عامل می

 این محصولات باشد. 
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 گیری نتیجه. 6

ناشی از مصرف    2COاولیه و تجدیدپذیر، مشاغل انرژی و انتشار  این پژوهش ضرایب مصرف انرژی  

ستانده انرژی چند عاملی برآورد کرده است. با تعیین میزان  -انرژی اولیه را با استفاده از روش داده  

بخش  2COانتشار   در  سبز  مشاغل  ایجاد  پتانسیل  انرژی،  مشاغل  واحد  هر  ازای  غیبه  رانرژی  های 

المللی  های  بین مشخص شده است. شاخص مورد استفاده در این پؤوهش با توجه به توصیف  سازمان

 ( از مشاغل سبز که درادبیات نظری اشاره شده تعیین گردیده است.  2017پلاز) و  وانزیچ و تعریف 

را در   دهد، محصولات کانی غیرفلزی، بالاترین ضرایب ایجاد شغلنتایج این پژوهش نشان می

گیرند. در  های بعدی قرار میبخش انرژی دارد. خدمات حمل ونقل و محصولات معدنی در رتبه 

مقابل، کمترین ضریب ایجاد اشتغال در بخش انرژی مربوط به چرم ومحصولات چرمی است. از  

انتشار   میزان  به    2COلحاظ  است.  غیرفلزی  کانی  محصولات  آن  از  انتشار،  ضریب  بالاترین  نیز 

تن  141954که یک تریلیون ریال افزایش تقاضا نهایی برای این محصولات، سبب افزایش   طوری 

میزانمی  2CO انتشار   برابر  از  بیشتر  محصولات،  این  از   واحد  هر  انتشار   شود.    انتشار  میزان   دو 

ضرایب مصرف انرژی اولیه دراین محصولات نیز نسبت سایر محصولات   .است  معدنی  محصولات

است.   باغی، محصولات  بالاتر  و  تولید محصولات زراعی  به  پتانسیل مشاغل سبز مربوط  بیشترین 

جنگل محصولات  ماهی دامی،  محصولات  و  ماهی  و  این  داری  دیگر،  عبارت  به  است.  گیری 

انتشار میزان  کمترین  می  2COمحصولات  دارا  انرژی  شغل  واحد  هر  ازای  به  انواع را    نخ   باشند. 

  .  دارند  قرار  بعدی  هایرتبه   در  بهداشتی  خدمات  و   مالی  گریواسطه  خدمات  نساجی،  ومحصولات

فعالیت گذار میسیاست با توسعه  تخفیف تواند  و درنظرگرفتن  یارانه  پرداخت  این  ها،  مالیاتی  های 

  خود   به  اشتغال  ایجاد  لحاظ  از  را  دوم  ها را مورد حمایت قرار دهد. خدمات حمل ونقل رتبهبخش

کانی  هم   .باشد می   دارا  را   سبز  مشاغل  پتانسیل   کمترین  اما   است،   داده   اختصاص چنین محصولات 

اما مشاغل ایجاد شده    ، غیرفلزی و محصولات معدنی، اگرچه دارای پتانسیل بالا در ایجاد شغل هستند

ها، با  باشند. به دلیل اهمیت  اشتغال درکشور، توسعه این بخش دراین بخش، جزء مشاغل سبز نمی

محیطی   زیست  اهداف  از  دور شدن  موجب  که  بود  کربن همراه خواهد  اکسید  بالای دی  انتشار 

ها با سوخت  گزینی سوختها، استفاده از فناوری پیشرفته تولید و جایخواهد شد.  لذا برای این بخش 
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انرژی  سهم  افزایش  و   طبیعی  گاز  و  میالکتریکی  توصیه  تجدیدپذیر  بخش های  برای  های  شود. 

 گردد. های لازم، گسترش استفاده از خودروهای هیبرید پیشنهاد میونقل نیز با ایجاد زیر ساختحمل

 

 منابع 

فر، تهران: رجم زهره فنی و سعیده مرصعمشاغل سبز در توسعه پایدار. مت  .(1399)  برومیسا،آناماریا

 های کشور. ها و دهیاریانتشارات سازمان شهرداری 

 .(1395) انرژی و برق کلان  برنامه ریزی دفتر نیرو، وزارت ، انرژی ترازنامه 
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