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ایٗ ٔماِٝ تا تٕطوع تط زٚ ٔحطن تعضي تماضای ٘فت؛ لیٕت ٘فت ٚ پیكطفت فٙی یه تدعیٝ ٚ تحّیلُ خلأا اظ ضفرلاض    

 1980-2010٘فلت ایلطاٖ زض فانلّٝ ظٔلا٘ی      ٚاضزوٙٙسٜای ا٘طغی تط زض وكٛضٞای اضٚپایی تماضای ٘فت نٙایا واضذا٘ٝ

زاضی  تاتا ٞعیٙلٝ پاضأرطیله اؾلت ٚ ٔعٙلی    زٞس. اتعاض تدعیٝ ٚ تحّیُ زض ایٗ ٔغاِعٝ حؿاتساضی ضقس ٚ ترٕیٗ ٔی اضائٝ

ض زٞس ولٝ نلٙایا ٔلٛضز تطضؾلی ز    ٛز. ٘رایح ٘كاٖ ٔیق ٔیپاضأرطٞای تثسیُ یافرٝ ٔسَ تا اؾرفازٜ اظ تىٙیه زِرا تطضؾی 

ا٘س ٚ ایٗ پیكطفت فٙی تماضای ٘فت نٙایا ضا ولاٞف زازٜ اؾلت. ا٘ررلاض    عَٛ زٚضٜ ٔغاِعٝ پیكطفت فٙی ضا تدطتٝ وطزٜ

 تلثییط لیٕت ٘فت ٚ پیكلطفت فٙلی    واٞف یاتس. زاضی ٔعٙی تٝ عٛضٔی ضٚز تماضای ٘فت زض پاؾد تٝ افعایف لیٕت ٘فت 

ی لیٕرلی ٔرملاعا   ٞلا  فزاض٘س. ٕٞچٙیٗ، تلطوٚضز وكل   (ی ٘فتٚ تٙاتطایٗ واٞف تماضا) ٚضی ٔرٛؾظ ٘فتٔثثت تط تٟطٜ

ٛ٘س. قل  ٔلی ز٘ثاَ وٖ واٞف تماضای ٘فت، ٔٛاز ذاْ ٚ ؾطٔایٝ خا٘كیٗ ٘فت ٝ ٞٙسوٝ تا افعایف لیٕت ٘فت ٚ تز ٔی٘كاٖ 

 (ی ٘فلت ٚض تٟطٜاظ عطیك خا٘كیٙی تیٗ عأّی ٚ ) واٞف تماضای ٘فت نٙایا تحت تطضؾی زض ٘ریدٝ افعایف لیٕت ٘فت

ِٛ  یكطفت فٙی زلاِت تط ٔحسٚز قسٖ زضؤسٞای ٘فری ایطٚ پ اضاٖ تلط تٛؾلعٝ   ٌلص  یٗ ٚ ؾیاؾلت اٖ ٚ تٙاتطایٗ تٕطولع ٔؿلل

  ی ٘فری ٚ پرطٚقیٕی ٚ ٕٞچٙیٗ نازضات تطق ٚ ٌاظ عثیعی زاضز.ٞاٜ نازضات فطوٚضز
 

 JEL :C33, D24, L60, O30,Q41 تٙسیعثمٝ

 تماضای ٘فت، پیكطفت فٙی ٚ لیٕت ٘فت.تط، نٙایا اضٚپایی، ٚاغٌاٖ وّیسی: نٙایا ا٘طغی

  

                                                            
  :26/1/1396تاضید پصیطـ:    22/10/1395تاضید زضیافت 
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 هقذهِ .1

تا وغاظ ا٘ملاب نٙعری ٚ قىُ ٌطفرٗ نٙایا ٔاقیٙی، ا٘طغی تلٝ عٙلٛاٖ یىلی اظ عٛأللُ اِٚیللٝ ٚ      

ٌیطی ترف نٙعت ٚ ٔسض٘یعٜ قلسٖ وٖ، ا٘للطغی    تٝ تسضیح تا قىُ  .ٟٔلٓ تِٛیلس زض نٙایا قٙاذرٝ قس

تطضؾی تماضای ا٘لطغی زض ترلف نلٙعت تلٝ      .تٝ ایثات ضؾا٘ستلیف اظ پلیف إٞیلت ذٛز ضا زض نٙایا 

وٚضز تا عٛألُ ٔلریط تلط تماضلای      وٙٙسٌاٖ عٕسٜ ا٘طغی ایٗ أىاٖ ضا فطاٞٓ ٔی عٙٛاٖ یىی اظ ٔهطف

  ٝ ضیللعاٖ لطاضٌیطز.وٌللاٞی اظ ٔهللطف وتللی ا٘للطغی،    ا٘لللطغی قٙاؾللایی قللٛ٘س ٚ ٔلللٛضز تٛخللٝ تط٘ألل

لی اظ قاذم ٞلای تٛؾلعٝ الرهلازی وكلٛضٞا، افلعایف      یى .زیٍطواضتطز ٔغاِعٝ تماضای ا٘طغی اؾت

ؾلٟٓ نلٙعت زض تِٛیلس ٘اذلاِم ّٔلی اؾللت، تٙلاتطایٗ تلا تٛؾلعٝ الرهلازی ٚ نلٙعری قللسٖ تیكلرط،         

وٙٙلسٌاٖ   تلطیٗ ٔهلطف   ٔهطف ا٘طغی افعایف ذٛاٞس یافت ٚ اظ وٖ خا وٝ وكٛضٞای پیكطفرٝ عٕلسٜ 

ٙایا وٟ٘لا ٚ عٛألُ ٔلریط تلط وٖ ٞلٓ تلطای ایلٗ        ا٘طغی زض خٟاٖ ٞؿرٙس، تطضؾی تماضای ا٘لطغی زض نل  

 وٙٙسٌاٖ ا٘طغی وٟ٘ا ٔفیس ٚ حایع إٞیت ذٛاٞس تٛز.   وكٛضٞا )ذطیساضاٖ(ٚ ٞٓ تطای تثٔیٗ

ٚ تطضؾلی تماضلای ٘فلت وكلٛضٞای     تلٝ عٙلٛاٖ یىلی اظ ا٘لٛام ٟٔلٓ ا٘لطغی       ٔغاِعٝ تاظاض ٘فلت  

٘فلت زض وكلٛضٞای نلازضوٙٙسٜ     ٚاضزوٙٙسٜ ٘فت، یه ٘یاظ عٕسٜ تطای ٞسایت ٚ ضاٞثطز تاظاضیلاتی 

ٚ  70أطٚظٜ تیف اظ.اقست ٕیذأ ٘فت زضنلس   25تلا   15 زضنس ا٘طغی ٔٛضز ٘یاظ ا٘ؿاٖ ضا ٘فت ٌٚلاظ 

تلطای تِٛیلس تلطق ٘یلع تایلس اظ      . ٙلس و ٔلی زضنس وٖ ضا تطق ٚاتٓ تثٔیٗ  10ؾًٙ ٚ حسٚز وٖ ضا ظغاَ

ٞای حانلُ اظ ٘یلطٚی تلطق، اتلٓ ٚ      ا٘طغی. ی حانُ اظ ٘فت،ٌاظ،وب ٚ یا اتٓ اؾرفازٜ قٛزٞا ا٘طغی

حاَ و٘ىلٝ ٘فلت   . ٛ٘سق ٔیی حطاضتی،ٌطٔایی ٚ ٔىا٘یىی تثسیُ ٞا ا٘طغیؾًٙ ٔعٕٛلاً تٟٙا تٝ  ظغاَ

ی حطاضتی ٚ ٔىا٘یىی، لاتُ تثسیُ ٞا ا٘طغیتٝ عّت واضتطز ٚؾیا زض نٙایا ٔررّف، علاٜٚ تط تثٔیٗ 

 .ض قیٕی نٙعری ٘یع ٞؿتی ٔررّف قیٕیایی ٚ لاتُ اؾرفازٜ زٞاٜ تٝ فطوٚضز

زضنس شذایط ٘فرلی اٚپله پلؽ اظ     13زضنس شذایط ٘فری خٟاٖ ٚ  10ایطاٖ تا زض زؾت زاقرٗ 

زضنس ٘فت ایطاٖ تلٝ   60وكٛضٞای ٚ٘عٚئلا، عطتؿراٖ ؾعٛزی ٚ وا٘ازا زض خایٍاٜ چٟاضْ لطاض زاضز. 

ٛز. تماضای ق ٔیزضنس تٝ وكٛضٞای اضٚپایی نازض  40وكٛضٞای چیٗ، ٞٙس، غاپٗ، وطٜ خٙٛتی ٚ 

 ٞس. ز ٔی%اظ وُ تماضای خٟا٘ی ٘فت ضا تكىیُ 15٘فت وكٛضٞای اضٚپایی 
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لیٕت ٘فت ٚ پیكطفت فٙی تط تماضای ٘فت نلٙایا ا٘لطغی تلط زض     تثییطزض ایٗ ٔغاِعٝ تٝ تطضؾی 

ٛز. پیكطفت فٙی ٚ لیٕت ا٘طغی زٚ ٔحلطن  ق ٔی٘فت ایطاٖ پطزاذرٝ  ٚاضزوٙٙسٜوكٛضٞای اضٚپایی 

ٖ  2،1999؛ ضٚی ٚ ٕٞىاضا1،1973ٖاتطیح) تماضای ا٘طغی ٞؿرٙس عٕسٜ تغییط ، 3؛ فكلسیه ٚ ٕٞىلاضا

2014       ٚ ٖ  (. ؾٟٓ ایلٗ ٔماِلٝ زض ازتیلات الرهلاز ا٘لطغی، تؿلظ ٔلسَ ضٚی  اظ عطیلك  (1999)ٕٞىلاضا

 اؾت. ( یُ)تطق، ٌاظ عثیعی ٚ ٌاظٚئ "ٞا ا٘طغیؾایط "تفىیه ا٘طغی تٝ زٚ ٘ٛم ٟ٘ازٜ ا٘طغی؛ ٘فت ٚ 

قلٛز ٚ   ٚ ٔٛاز ذلاْ زض ٘رلط ٌطفرلٝ ٔلی     "ٞا ؾایط ا٘طغی"ظ ؾطٔایٝ، ٘یطٚی واض، ٘فت ٚ تِٛیس تاتعی ا

قٛز. اتعاض تدعیلٝ ٚ تحّیلُ زض ایلٗ     ؾاذرٝ ٔی4تا اؾرفازٜ اظ قاذم زیٛیػیا "ٞا ؾایط ا٘طغی"لیٕت ٟ٘ازٜ 

ظلاٞط ٘لا   ٔغاِعٝ حؿاتساضی ضقس ٚ ترٕیٗ تاتا ٞعیٙٝ پاضأرطیه اؾت. تا اؾرفازٜ اظ ضٚـ ضٌطؾلیٖٛ تلٝ   

قلٛز،   ٚضی تٝ عٛض ٕٞعٔاٖ تطوٚضز ٔی ؾیؿرٓ تماضای عٛأُ تِٛیس ٚ ٔعازِٝ ضقس تٟطٜ (SURE)5ٔطتثظ

 قٛز. زاضی پاضأرطٞای تثسیُ یافرٝ ٔسَ تا اؾرفازٜ اظ تىٙیه زِرا تطضؾی ٔی ٕٞچٙیٗ، ٔعٙی

٘فلت ایلطاٖ اؾلت؛ اتلطیف، تّػیله،       ٚاضزوٙٙلسٜ وكٛضٞای ٔٛضز تطضؾی زٜ وكلٛض اضٚپلایی   

ِٕاٖ، ایراِیا، فطا٘ؿٝ، پطتغاَ، اؾپا٘یا، ّٞٙس، ؾلٛئس ٚ اٍّ٘ؿلراٖ. نلٙایا ٔلٛضز تطضؾلی تِٛیلس فّلعات        و

تِٛیلس ؾلایط ٔحهلٛلات ولا٘ی      (،ٌطی فّلعات  حهٛلات اِٚیٝ وٞٗ ٚ فٛلاز، ضیررٝتِٛیس ٔ) اؾاؾی

 تٙسی ٘كسٜ زض خلای زیٍلط   ای، ٔحهٛلات وا٘ی غیطفّعی عثمٝٝ قیكٝ ٚ ٔحهٛلات قیك) غیطفّعی

تِٛیلس ٔلٛاز ٚ ٔحهلٛلات     ((،ٔحهٛلات ؾطأیىی غیط٘ؿٛظ، ٔحهٛلات ؾطأیىی ٘ؿٛظ ٚ ؾیٕاٖ)

تِٛیس (،ٔٛاز قیٕیایی اؾاؾی، تِٛیلس ؾلایط ٔحهلٛلات قلیٕیایی، تِٛیلس اِیلاف ٔهلٙٛعی       ) قیٕیایی

 اقس. ت ٔی 1980-2010واغص ٚ ٔحهٛلات واغصی ٚ زٚضٜ ظٔا٘ی ٔٛضز ٔغاِعٝ 

ٗ ؾرالات پػٚٞكی اؾت؛ اَٚ ایٙىٝ، ؾٟٓ پیكطفت فٙی زض ضقس ایٗ ٔماِٝ تٝ ز٘ثاَ خٛاب تٝ ای

ی ٘فلت  ٞلا ٝ تِٛیس ایٗ نٙایا چمسض اؾت؟ زْٚ، پیكطفت فٙی تٝ ِحاػ تاضیری تاعل  ولاٞف ٞعیٙل   

                                                            
1. Ethridge 

2. Roy et al.  
3. Fischedick et al.  
4. Divisia Index  
5. Seemingly Unrelated Regression Equations 
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پیكلطفت فٙلی ٚ    تلثییط ٞٙس؟ چٟلاضْ،  ز ٔیقسٜ اؾت؟ ؾْٛ، نٙایا چٍٛ٘ٝ تٝ تغییط لیٕت ٘فت پاؾد 

قٛز. ٔثا٘ی ٘رطی ٔٛضٛم ٔٝ، پیكیٙٝ پػٚٞف ٔغطح ٔیزض ازا ٚضی ٘فت چیؿت؟لیٕت ٘فت تط تٟطٜ

ٞا ٚ ترف پٙدٓ تٝ حؿاتساضی ضقس اذرهال زاضز. تلطوٚضز  ترف ؾْٛ اؾت. ترف چٟاضْ تٝ زازٜ

 قٛز.ٌیطی تٝ تطتیة زض ترف قكٓ ٚ ٞفرٓ اضائٝ ٔیٔسَ ٚ ٘ریدٝ

 

 پیشیٌِ پصٍّش .2

 ط ٔهلطف ا٘لطغی ٔرٕطولع قلس    ، حدٓ ٚؾیعی اظ ٔغاِعات ت1970ز٘ثاَ قٛن ٘فری زض ؾاَ ٝ ت

ٜ ایٗ واض اترساً ٔرٕطوع تط زضن اٍِٛٞای  (.2،1995؛ ؾاضواض ٚ ضٚی1،1992ضٚی)  ٔستثلٝ علٛض   وٛتلا

ی ٞلا ُ ٚیػٜ خا٘كیٙی تیٗ ؾٛذری ٚ تیٗ عأّی تٛز، أا تحّیلُ ضٚ٘لسٞای تّٙسٔلست تلٝ ا٘لساظٜ تحّیل      

 ٞاٜ ٚ یا تیكرط ٟٔٓ ٞؿرٙس. تٝ عٛض ٚیػٜ، اٍِٛٞای تّٙسٔست پیكطفت فٙی وٝ ٔهطف ٟ٘از ٔست وٛتاٜ

اٖ ا٘لطغی  ٌلصاض  ؾیاؾتتطای تحّیٍّطاٖ ٚ  ایٜ زٞس ٘رایح عٕسلطاض ٔی تثییطاظ خّٕٝ ا٘طغی ضا تحت 

زاضز. ایٗ ٚالعیت واٖ٘ٛ تٛخٝ وٖ زؾرٝ اظ تحّیٍّلطاٖ ا٘لطغی تلٛزٜ اؾلت ولٝ تلط تعضٌلی ٚ تفؿلیط         

 .ا٘سٜ سٞای ٔؿرمُ واٞف قست ا٘طغی ٔرٕطوع تٛزضٚ٘

ٚضی ٚ تٛؾعٝ ا٘س ٚ تٝ ٔٙرٛض تطضؾی تغییطات تٟطٜٞای ظیازی تٛؾعٝ یافرٝٞای اذیط ٔرسِٛغیزض زٞٝ

(ٔغلطح  1957) 3ا٘س. ضٞیافت اؾرا٘ساضز حؿاتساضی ضقس وٝ اترسا تٛؾظ ؾِٛٛتىِٙٛٛغیىی واضتطزی قسٜ

تٛا٘لس تلطای   (ٚ زیٍط ٔحممیٗ تٛؾعٝ یافرٝ اؾت ٔی1985، 1979، 1974)4ٌطزیس ٚ ؾپؽ تٛؾظ ز٘یؿٖٛ

ٔغاِعٝ ضٚ٘س تّٙسٔست ٔهطف ا٘طغی ٚ اضتثاعف تا ٔرغیطٞای الرهازی زیٍط تىلاض ضٚز. عللاٜٚ تلط ایلٗ،     

(، 1981) 7(، یٛضٌٙؿللٖٛ ٚ فطأٙللی1974)6(، ٞٛزؾللٖٛ ٚ یٛضٌٙؿلل1971ٖٛ)5وطیؿرٙؿللٗ ٚ یٛضٌٙؿللٖٛ

                                                            
1. Roy 

2. Sarkar & Roy 

3. Solow 

4. Denison 

5. Christensen & Jorgenson 

6. Hudson & Jorgenson 

7. Jorgenson & Fraumeni 
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ٞایی ضا تٝ ولاض تطز٘لس ولٝ أىلاٖ      (،ضٚـ1991)2ٖ ٚ یٛضٌٙؿٖٛ(ٚ ٌٞٛا1987)1یٛضٌٙؿٖٛ ٚ ٕٞىاضاٖ

ٚ  ٞلای ٘ؿلثی عٛألُ(    تدعیٝ ٚ تحّیُ اضتثاط ٔیاٖ ایطات خا٘كیٙی عٛأُ تِٛیس )ٔٙرح اظ تغییطات لیٕلت 

 وٚضز.  ٚضی ضا فطاٞٓ ٔیضٚ٘س ذاِم تٟطٜ

اضظـ ٔحهَٛ (، زضٔماِٝ ذٛز تٝ تدعیٝ ٚتحّیُ تغییطات فٙی ٚتٛظیا 1981یٛضٌٙؿٖٛ ٚ فطأٙی)

ٟٕٔرلطیٗ  . ا٘س (پطزاذر1948ٝ-1979ترف نٙعری الرهاز ؤطیىا زض عَٛ زٚضٜ لثُ اظ خًٙ) 36 تطای

ٞای تِٛیسی تٝ عٛض ٕٞعٔاٖ تلٝ   ٘ٛوٚضی ٔفٟٛٔی ایٗ تحمیك تعییٗ ٔیعاٖ تغییط فٙی ٚتٛظیعی ؾٟٓ ٟ٘ازٜ

ٓ    وٟ٘لا ٘كلاٖ زاز٘سولٝ    . تاقس ٞای ٘ؿثی ٔی عٙٛاٖ تٛاتعی اظ لیٕت ٞلای   تلثییطتغییطات فٙلی تلط ضٚی ؾلٟ

 .  ٞای ٘ؿثی تط ضٚی تغییطات فٙی اؾت تٛظیعی زلیماً ٕٞا٘ٙس تثییط لیٕت

ٜ اضتثاط ٔیاٖ ضقس (1991)ٌٞٛاٖ ٚ یٛضٌٙؿٖٛ ات تلثییط ی، تلٛضـ زض پیكلطفت فٙلی ٚ    ٚض تٟلط

 ٞلا  ـضا تطضؾی وطز٘س. وٟ٘ا زضیافرٙس وٝ ایٗ تٛض ؤطیىاؾیاؾت واٞف وطتٗ زض الرهاز  تّٙسٔست

ی افعایف لیٕت ٘ؿثی ٞا )ؾیاؾت ی واٞف وطتٗٞا ؾیاؾتی ٚض تٟطٜاٌطچٝ وٛچه ٞؿرٙس أا تط 

 ات خا٘ثی اؾاؾی تّٙسٔست زاض٘س.(تثییطا٘طغی

تطای ٘كاٖ زازٖ ٚاوٙف تماضای ٘فلت وكلٛضٞای پیكلطفرٝ ٘ؿلثت تلٝ تغییلطات       (1993)3ٌیرّی

ی لیٕری زض ٔلسَ ٚیٙكلاٖ   ٞا فوكی لیٕری پطزاذرٝ اؾت. ٔحاؾثٝ ٞا فلیٕت ٘فت تٝ ٔحاؾثٝ وك

ٝ زاز وٝ تغییطاتی وٝ زض اٍِٛی ٔهطف ا٘طغی ایٗ وكٛضٞا زض ا  یط افعایف قسیس لیٕت ٘فت زض زٞل

خلٛیی ٚ خلایٍعیٙی ا٘لٛام     ٞای نطفٝ ـٚخٛز ؤس، اظ خّٕٝ؛ افعایف واضایی ا٘طغی ٚ ضٚٝ ت 1970

 ی ٘فت، تٝ حاِت لثُ تطٍ٘كت. ٞا تا٘طغی پؽ اظ واٞف لیٕ

ٜ تٝ تطضؾلی ازتیلات ٔٛخلٛز زض ضقلس      (،1998)4ٚ ؾاتٟایٍٔٛ٘یا  ی ٚ تغییلطات فٙلی زض   ٚض تٟلط

ٞلسف ٔغاِعلٝ تكلریم ٔیلعاٖ     . طزاظ٘لس پ ٔلی  1947-1998 نٙایا ا٘طغی تط زض ٞٙس عی زٚضٜ ظٔا٘ی

ی ٚض تٟطٜی ضقس ٌیط ا٘ساظٜ .ترف نٙعت زض ٞٙس اؾت(AEEI) پاضأرط تٟثٛزواضایی ٔؿرمُ ا٘طغی

                                                            
1. Jorgenson et al. 
2. Hogan & Jorgenson  
3. Gately  
4. Mongia & Sathaye 
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ضٞیافت پاضأرطیله ٚ   (،قاذم وٙسضیه، ؾِٛٛ ٚتطا٘ؿّٛي) اعساز قاذماظ عطیك ؾٝ ضٞیافت 

ٞلای ٔٛخلٛز زض    زٞس تا تٛخٝ تٝ تفاٚت ٘رایح ٘كاٖ ٔی. صیطزپ ٔیضٞیافت ترٕیٗ تاتا ٞعیٙٝ نٛضت 

تط ٞٙس زقٛاض اؾت ٚ  ٚضی زض نٙایا ا٘طغی تٟطٜازتیات لضاٚت لغعی زض ٔٛضز عثیعت ٚ ٔیعاٖ ضقس 

قٙاؾی ٔكرطن، ٔٙثلا زازٜ ٔكلرطن، ٚ زٚضٜ ظٔلا٘ی     یاظٔٙس اؾرفازٜ اظ ضٚـٚضی ٘ تٟطٜتطوٚضز ضقس 

 اقس.ت ٔییىؿاٖ تطای ٕٞٝ نٙایا 

تا اؾلرفازٜ اظ ضٞیافلت حؿلاتساضی ضقلس ٚ ضٞیافلت الرهازؾلٙدی تلٝ        (1999) ضٚی ٚ ٕٞىاضاٖ

ز. پلطزاظ تلط زض الرهلاز ٞٙلس ٔلی     ٞا زض قف ترف ا٘طغیٚضی ٚ ضٚ٘س ٟ٘ازٜتدعیٝ ٚ تحّیُ ضقس تٟطٜ

زض ٞٙلس   ٞلا  ؾیاؾلت قٛز. زض ٕٞاٖ ظٔاٖ، ایٗ افعایف لیٕت ا٘طغی تاع  واٞف تماضای ا٘طغی ٔی

زاقرٝ تاقس. خا٘كلیٙی تلیٗ علأّی ضلعیف      ٞا ترفٚضی ایٗ تٛا٘س ایطات تّٙسٔست ٔٙفی زض تٟطٜٔی

ٔٙفی تلط ضقلس تركلی     ٔست وٛتاٜٚ  ٔست ٔیأٖٕىٗ اؾت ایطات  ٞا ؾیاؾتاؾت تٝ عٛضی وٝ ایٗ 

 رٝ تاقس.  زاق

تلط   زض نٙایا ا٘طغی 2پیكطفت فٙی ا٘ثاقت وٙٙسٜ ا٘طغی (، تٝ ترٕی2006ٗ) 1ؾا٘ؿراز ٚ ٕٞىاضاٖ

تطای ایلٗ ٔٙرلٛض اظ تلاتا ٞعیٙلٝ     . ٛزق ٔیٔمایؿٝ  ؤطیىاطزاظ٘س ٚ ٘رایح تا پ ٔیزض ٞٙس ٚ وطٜ خٙٛتی 

ی وّی ایٗ تحمیك تیلاٍ٘ط ٘لإٍٞٙی لاتلُ تٛخلٝ ٔیلاٖ نلٙایا       ٞاٝ یافر. تطا٘ؿّٛي اؾرفازٜ قسٜ اؾت

٘رلایح ٔغاِعلٝ   . ٞسز ٔیی ا٘طغی ضٚ٘س واٞكی ضا ٘كاٖ ٚض تٟطٜٚوكٛضٞا اؾت ٚ زض تعسازی اظ ٔٛاضز 

 زض ظٔیٙٝ ٔرسِٛغی ٚ ٔمایؿٝ ٔؿرمیٓ پاضأرطؾاظی اضظیاتی، تاتا ٔكرهات تىٙیىی ٞؿرٙس. 

 OECDفت فٙللی زض تماضللای ٘فللت وكللٛضٞای تللٝ تطضؾللی ٘مللف پیكللط (2010)3ٞللا٘ریٍٙرٖٛ

ٖ پطزاظز. اٚ ٘مف پیكطفت فٙی  ٔی ٚ پیكلطفت فٙلی ایدلاز قلسٜ زض ٘ریدلٝ لیٕلت ضا اظ زیٍلط         ظا تلطٚ

للطاض زٞٙلس، ٔرٕلایع     تلثییط فاورٛضٞای ٔطتثظ تا ظٔاٖ وٝ ٕٔىٗ اؾت ضقس تماضلای ٘فلت ضا تحلت    

                                                            
1. Sanstad et al. 

2. Energy-Augmenting Technological Change 

3. Huntington 
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وٙس أا تٟثٛزٞای ٔٙرح اظ لیٕت اؾاؾاً وٙس ٞط زٚ ٔٙثا پیكطفت فٙی عُٕ ٔیٔی تثییسٙس. ٘رایح و ٔی

 ٞؿرٙس.  تعضٌرط

تٝ  (1991)تا ٔغاِعٝ نٙایا ا٘طغی تط ٞٙس تا تؿظ ٔسَ ضٚی ٚ ٕٞىاضاٖ(2015)1زاؾٍٛپرا ٚ ضٚی

پیكلطفت فٙلی ضا ٕٞلطاٜ تلا ولاٞف ؾلٟٓ        1973-2012ضؾٙس وٝ ایٗ نٙایا زض فانلّٝ  ایٗ ٘ریدٝ ٔی

وٙٙس. افعایف لیٕت ا٘طغی ٔٙدط تٝ واٞف تماضای ا٘لطغی  تدطتٝ ٔی (ا٘ساظ ا٘طغیپؽ) ٞعیٙٝ ا٘طغی

قلٛز. ا٘لطغی ٚ ٔلٛاز ذلاْ خا٘كلیٗ ٞؿلرٙس. ضقلس        ٚ پیكطفت فٙی ا٘ثاقرٝ قلسٜ زض اوثلط نلٙایا ٔلی    

 قٛز.عٛض پیكطفت فٙی ایداز ٔیٚضی ا٘طغی تٛؾظ لیٕت ا٘طغی ٚ ٕٞیٗ تٟطٜ

ی ا٘داْ قسٜ اؾت ولٝ ایلٗ عٛألُ    زض ایطاٖ ٘یع ٔغاِعاتی زض ظٔیٙٝ عٛأُ ٔریط تط تماضای ا٘طغ

تیكرط ٔرٕطوع تط عٛأُ لیٕت ٚ زضؤس اؾت ٚ تٝ تطضؾلی ٘ملف پیكلطفت فٙلی تلط تماضلای ا٘لطغی        

تا تلطوٚضز تلاتا تماضلای ا٘لطغی اِىرطیىلی زض      (1385) پطزاذرٝ ٘كسٜ اؾت. وشضتایدا٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ

ٞٙلس ولٝ ا٘لطغی    ز ٔلی ٘كلاٖ   1346-1381زض فانلّٝ ظٔلا٘ی    ARDLترف نٙعت وكٛض تٝ ضٚـ 

 اؾت.  (٘ؿثت تٝ لیٕت) وكف ای تیٜ اِىرطیىی زض ترف نٙعت ٟ٘از

ٖ  ) تا تطضؾی تماضای ٘فت ٞٙسٚؾراٖ (1389) خٛاٞطی ٚ ضضایی  (یىی اظ ذطیساضاٖ ٘فلت ایلطا

ٖ          و ٔیعٙٛاٖ   ٙس وٝ لیٕت ٚ زضؤلس تلط تماضلای ٘فلت ایلٗ وكلٛض ٔلریط اؾلت. ؾلٛضی ٚ ٕٞىلاضا

٘فت ذاْ ٚ ضقس الرهازی زض وكلٛضٞای ذاٚضٔیا٘لٝ تلا اؾلرفازٜ اظ     تٝ تحّیُ ضاتغٝ تماضای  (1390)

ٞس وٝ ضقس الرهلازی ٟٕٔرلطیٗ عألُ ٔلریط تلط ضقلس       ز ٔی. ٘رایح ٘كاٖ ا٘سٝ ی تاتّٛیی پطزاذرٞاٜ زاز

فلت ذلاْ اظ ٘رلط لیٕرلی ٚ زضؤلسی      اقس، ٕٞچٙیٗ تماضای ٘ت ٔیٔهطف ٘فت ذاْ زض ایٗ وكٛضٞا 

 اؾت.  تعضٌرطفت ذاْ اظ وكف لیٕری وٖ اقس أا وكف زضؤسی ٘ت ٔیوكف  وٓ

ی ٔررّلف نلٙعت   ٞلا  ترلف تٝ تطضؾی عٛأُ ٔریط تلط تماضلای ا٘لطغی زض     (1391) پٛض حؿٗ

ی فؿلیّی زض تّٙسٔلست ٚ   ٞلا  ا٘لطغی ٔهلطف ٚ تماضلای   طزاظز. پل  ٔلی  1360-1388وكٛض زض فانّٝ 

ٞلای   تٛاٖ یاضا٘ٝ ٔی ٔست تاتعی اظ لیٕت ذٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘طغی تطق ٘ثٛزٜ ٚ عّت انّی وٖ ضا وٛتاٜ

                                                            
1. Dasgupta & Roy 
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پطزاذری تٛؾظ زِٚت ٚ پاییٗ ٍ٘ٝ زاقرٗ لیٕت ایٗ ٔحهٛلات ٘ؿثت تٝ اضظـ لیٕت ٚالعلی وٟ٘لا   

     ٜ ی فؿلیّی  ٞلا  ا٘لطغی ٔلست تلط تماضلای     زا٘ؿت. تٟٙا ٔرغیطی ولٝ ٞلٓ زض تّٙسٔلست ٚ ٞلٓ زض وٛتلا

   ی ٔررّف نٙعت ایطٌصاض تٛزٜ اؾت، اضظـ افعٚزٜ ترف الرهازی ٔٛضز ٘رط اؾت.ٞا ترف

ٞلای ا٘لطغی ٘ؿلثت تلٝ لیٕلت      ٜ ٞٙس وٝ تٕاْ ٟ٘ازز ٔی٘كاٖ  (1392) نسضظازٜ ٔمسْ ٚ ٕٞىاضاٖ

لیٕت  ٛ٘س وٝ ا٘طغی تاق ٔیقسٜ تاع   اضائٝی ا٘طغی ٚ ؾٛتؿیسٞای ٞاٝ وكف ٞؿرٙس. یاضا٘ ذٛز وٓ

چٙلسا٘ی تلط    تثییطی ا٘طغی ٞاُ وٙٙسٜ تطؾس. تٙاتطایٗ تغییط زض لیٕت حأ ٘ؿثراً اضظا٘ی تٝ زؾت ٔهطف

تؿلرٍی ٘ساقلرٝ ٚ تلٝ     ٞلا  تضٚی ٔهطف ا٘طغی تط ترف نٙعت ٘ساضز. تماضای ا٘طغی نطفاً تٝ لیٕل 

 ٚ ؾٛتؿیسٞای زِٚری زض ترف نٙعت ٘یع ٚاتؿرٝ اؾت.  ٞاٝ قطایظ ٔحیغیسیٍط تٝ ذهٛل یاضا٘

اتللطی ضللطایة لیٕللت وللٝ تیللاٍ٘ط  ٙٙللس فطضللیٝ تطو ٔللیعٙللٛاٖ  (1394) ٔٛؾللٛی ٚ ٕٞىللاضاٖ

تلٝ عٙلٛاٖ یله     OECDٙلس زض ٔٛضزوكلٛضٞای   و ٔلی وأُ تماضای ٘فلت ضا تیلاٖ    پصیطی تطٌكت

ٔهطف وٙٙسٜ ٘فت ضز قسٜ ٚ تغییطات لیٕت ٘فت زاضای ایلطات ٘أرملاضٖ تلط تماضلای وٖ      ٔدٕٛعٝ

ایطٌصاض تط تماضلای ٘فلت   ٞس وٝ ضٚ٘س ضٕٙی تٝ عٙٛاٖ یه عأُ ز ٔیاقس. ٕٞچٙیٗ ٘رایح ٘كاٖ ت ٔی

 اض اؾت.  ذغی ٚ ٕٞٛزاضای ٔاٞیت غیط

ٗ  (1394) ٟٔطوضا ٚ ٕٞىاضاٖ ٚ ضٚـ  (BMA) ٌیلطی ٔلسَ تیعیٙلی    تا اؾرفازٜ اظ ضٚـ ٔیلاٍ٘ی

ٔرغیط الرهازی ضا تلط تماضلای ا٘لطغی زاذلُ      16ایط (WALS) ٌیطی حسالُ ٔطتعات ٚظ٘ی ٔیاٍ٘یٗ

ٞٙس. ٘رلایح  ز ٔیٔٛضز تطضؾی لطاض  1338-1389زض فانّٝ ظٔا٘ی  (ضقس ٔهطف ٟ٘ایی ا٘طغی) وكٛض

رلی ٚ ضقلس تِٛیلس ٘اذلاِم زاذّلی غیط٘فرلی،       ٞس وٝ ٔرغیط ضقلس زضؤلس ٘ف  ز ٔیز تطضؾی ٘كاٖ ٔٛض

ی ٘ؿثی ا٘طغی حسالُ ٞا تضا تا علأت ٔثثت تط تماضای ا٘طغی وكٛض زاض٘س. تغییط لیٕ تثییطرطیٗ تیك

 .  ا٘سٝ زض عی زٚضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ایطات تا إٞیری تط ٔهطف ا٘طغی ٘ساقر
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 هباًی ًظری .3

چاضچٛب وّی تحّیّی وٝ زض ایٗ ٔماِٝ ز٘ثاَ قلسٜ اؾلت تلط پایلٝ تللٛضی ٘لٛولاؾلیه ضفرلاض        

  ُ ؛ 1975، 1تط٘لت ٚ ٚٚز )وٙلس وٙٙلسٜ ٞعیٙلٝ ضا تحّیلُ ٔلی     تِٛیسوٙٙسٜ اؾت وٝ پاؾد نلٙایا حلسال

 (.1991، 3؛ یٛضٌٙؿ1976ٖٛ، 2تّىطٚتی ٚ ضاؾُ

 حسابذاری رشذ .3-1

ٚضی ٟ٘لازٜ زض  تٝ اضتماء تٟطٜ ظا تطٖٚٝ پیكطفت فٙی زٞس وتلٛضی ٘لٛولاؾیىی ضقس پیكٟٙاز ٔی

حؿلاتساضی ضقلس، ضقلس تِٛیلس ضا تلٝ ضقلس ٟ٘لازٜ ٚ ضقلس          (.2001، 4اؾریطٚ)قٛزتّٙسٔست ٔٙدط ٔی

TFPGٚضی ٟ٘ازٜ اؾت وٝ تلٝ وٖ  وٙس، ضقس پؿٕا٘س ٔٙؿٛب تٝ ضقس تٟطٜ پؿٕا٘س تدعیٝ ٔی
ٌفرلٝ   5

 ٛز.ق ٔیٌطفرٝ  زض ٘رط(1)قٛز. تاتا تِٛیس تٝ نٛضت ضاتغٝٔی

( , , , )k l e mY AF X X X X  (1)  

Y ،تِٛیسkX ،ٝؾطٔایlX  ،٘یطٚی ولاضeX   ٚ ا٘لطغیmX     .ٔلٛاز ذلاْ اؾلتA   قلاذم

 اؾت.(2)نٛضت ضاتغٝتٝ (1)ٔٛلعیت تىِٙٛٛغی اؾت. قىُ تطا٘ؿّٛي ضاتغٝ

ln ln ln ln lnt t i it ij it jt

i i j

Y A X X X    
1
2  (2)  

lnتا زیفطا٘ؿیُ ٌطفرٗ اظ  tY ٖ٘ؿثت تٝ ظٔا 
lnln ln lnln ln ln ln ln ln

ln ln ln ln

ek l m

k l e m

XX X XY A Y Y Y Y

t t X t X t X t X t

       
    

           (3)  

 عثاضت اؾت اظ: (3)عثاضات وكف تِٛیسی زض ضاتغٝ (،2)تط حؿة تهطیح تطا٘ؿّٛي زض ضاتغٝ

ln
ln       i,j=k,l,e,m

ln
i ij it

jit

Y
X

X
 


 




 (4)  
                                                            
1. Berndt & Wood  
2. Blackroby & Russell 

3. Jorgenson  

4. Stiroh 
5. Total Factor Productivity Growth  
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ٛز وٝ وكف ق ٔیتحت فطٚو تاظزٞی یاتت ٘ؿثت تٝ ٔمیاؼ ٚ ٚخٛز تاظاضٞای ضلاتری ایثات 

   ٝ ٝ  (3)تِٛیسی تطاتط ؾٟٓ ٟ٘ازٜ زض ٞعیٙٝ اؾت. تا خا٘كیٙی ؾلٟٓ ٞعیٙلٝ زض ضاتغل ط تل (3)ٚ ٘ٛقلرٗ ضاتغل

 حؿة ٘طخ تغییط تىِٙٛٛغی زاضیٓ:

( )
ln ln ln( )        j=k,l,e,m

jt jt jtt t

jt t jt

S S XA Y

A Y X

  
    

      
      


1 11 1

2  (5)  

jtS ٟٞعیٙلٝ ٟ٘لازٜ   ؾ ٓj   .اْ اؾلتTFPG    (ٝ5تلٝ نلٛضت ضاتغل)   قلٛز. ٘لطخ تغییلط    ٔحاؾلثٝ ٔلی

ٝ   تىِٙٛٛغی تٝ نٛضت تفاٚت ٔیاٖ ضقس تِٛیس ٚ ضقس ٟ٘ازٜ قلاٖ ٚظٖ زازٜ قلسٜ    ایٞا وٝ تا ؾلٟٓ ٞعیٙل

 ٔٙفی تٝ عىؽ وٖ اقاضٜ زاضز. TFPGٔثثت تٝ پیكطفت فٙی ٚ  TFPG قٛز.٘كاٖ زازٜ ٔی ،اؾت

 تخویي تابع ّسیٌِ پاراهتریک .3-2

ٜ      TFPGزض حاِی وٝ  ٚضی ٟ٘لازٜ  یه ٍ٘اٜ وّی تٝ ٘طخ پیكلطفت فٙلی زاضز ولٝ زض ضقلس تٟلط

٘فلت ٚ  )ٔٙعىؽ قسٜ اؾت، أا زض اضتثاط تا ٔاٞیت ٚ عثیعت پیكطفت فٙی تا تٛخٝ تٝ ٔهطف ا٘طغی

ٞلای ضفرلاضی اِملاء قلسٜ     دٞای ا٘طغی ٚ غیطا٘طغی ٚ پاؾأىاٖ خا٘كیٙی ٔیاٖ ٟ٘ازٜ ٞا(، ا٘طغیزیٍط 

وٙس. ضٞیافت تلاتا ٞعیٙلٝ اتلعاضی تلطای تدعیلٝ ٚ تحّیلُ تماضلای ا٘لطغی         لیٕت اعلاعاتی اضائٝ ٕ٘ی

یله  (1975)ؾلٙدی اؾلت ولٝ تعلس اظ ٔغاِعلٝ تط٘لت ٚ ٚٚز      ت تا اؾلرفازٜ اظ ٔرلسِٚٛغی الرهاز  نٙع

راض تِٛیلسی تٍٙلاٜ   ضٞیافت ٔرساَٚ ٚ واضتطزی زض ازتیات الرهاز ا٘لطغی قلس. ایلٗ ضٞیافلت تلا ؾلاذ      

قلٛز؛ ؾلطٔایٝ،   ٟ٘ازٜ زض ٘رط ٌطفرٝ ٔلی  5ٛز وٝ زض ایٗ ٔغاِعٝ یه ٔحهَٛ تا ق ٔیٟ٘ازٜ قطٚم nتا

اؾلت.   ٌاظٚئیُ،تطق، ٌاظ عثیعی ٚ "ٞا ا٘طغیؾایط "ٚ ٔٛاز ذاْ.  "ٞا ا٘طغیؾایط "٘فت، ،٘یطٚی واض

 قٛز:زض ٘رط ٌطفرٝ ٔی(6)تاتا تِٛیس تٝ نٛضت ضاتغٝ

( , , , , , )Y F k l o oe m t  (6)  

k  ،ٝؾللطٔایl  ،٘یللطٚی وللاضo  ،٘فللتoe  تللطق، ٌللاظ عثیعللی ٚ )تللٝ غیللط اظ ٘فللت ٞللا ا٘للطغیؾللایط

ٔرغیط ظٔاٖ اؾت ٚ ترٕیٗ پیكطفت فٙلی ٚ تغییلط زض ضفرلاض ٔهلطف      tٔٛاز ذاْ اؾت.  mٚ ٌاظٚئیُ(
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ٙلس. تلا فلطو لضلیٝ زٌٚلاٍ٘ی      وپصیط ٔیٟ٘ازٜ تٝ عٙٛاٖ ٘ریدٝ تغییط زض ٔٛلعیت تىِٙٛٛغی ضا أىاٖ

 (.1971، 2زیٛضت) قٛزاؾررطاج ٔی(7)، تاتا ٞعیٙٝ وُ حسالُ تٛؾظ ضاتغ1ٝقفاضز

. ( , , , , , )k l o oe mC Y G P P P P P t  (7)  

C  ،حسالُ ٞعیٙٝ تِٛیسG     ٚ تلاتا ٞعیٙلٝ ٚاحلسPi    ٜلیٕلت ٟ٘لازi    اٞلساف  اْ اؾلت. زض خٟلت

پللصیط، تمطیللة ٔطتثللٝ زْٚ تللاتا ٞعیٙللٝ، تللطای تمطیللة        ترٕللیٗ، یلله قللىُ تثعللی ا٘عغللاف    

( , , , , , )k l o oe mG P P P P P t پلصیط ٔرفلاٚتی ٚخلٛز     ضٚز. اٌط چٝ، اقىاَ تثعی ا٘عغلاف  تٝ واض ٔی

زاضز اظ یه تهطیح تطا٘ؿلّٛي ولٝ تلٝ خٟلت ؾلازٌی ٚ ؾلِٟٛت ولاضتطز فطاٚا٘لی زاضز اؾلرفازٜ          

 تطا٘ؿّٛي تطای تاتا ٞعیٙٝ ٚاحس زاضیٓ: تا فطو تهطیح (.1973وطیؿرٙؿٗ ٚ ٕٞىاضاٖ، ) ٛزق ٔی

ln ln ln + t+ ln lnP + ln + t      i,j=k,l,o,oe,mi i v ij i j it it vt

i i j i

G P P P         21 1
2 2  (8)  

 وٝ

( ) 

( )          i j

(iii) 

( )       i j

(v)           i

i

i

ij ji

i j

it

i

ij ji

it ti

i

ii

iv



 



 

 



  



  

 



 



1

 
3lnٔغاتك تا ِٓ قفاضز

i

i

G
X

P





 زاضیٓ: 

ln
,        i,j=k,l,o,oe,m

ln

t i i i
i

i i j j

j

G P X PG
S

P P G X P

 
  

  
 (9)  

Si ٜؾٟٓ ٞعیٙٝ ٟ٘ازiٝٔعازِٝ ؾٟٓ ٞعیٙلٝ  زض وٖ، (9)ٌصاضی ضاتغٝ ٚ خای(8)اْ اؾت. تا ٔكرك اظ ضاتغ

 اْ عثاضتؿت اظ:iٟ٘ازٜ

                                                            
1. Shephard's Duality Theorem 

2. Diewert 

3. Shephard's Lemma 
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= + ln + t              i,j=k,l,o,oe,mi i ij j it

j

S P  
 (10)  

تطاتط اؾت تا ٔٙفی ٘لطخ تغییلط زض ٞعیٙلٝ ٚاحلس یلا ٔٙفلی        (v)ٚضی وُ عٛأُ٘طخ تغییط زض تٟطٜ

 یعٙی:(1999ضٚی ٚ ٕٞىاضاٖ، ) ضٚ٘س لیٕت

ln
ln                i,j=k,l,o,oe,m

G
tv P t

v it i vtt i

  


    
  (11)  

چٖٛ
i

i

S  زض ؾلٟٓ ؾلطٔایٝ   ، ٔعازِلٝ  1، تلطای اخرٙلاب اظ ٚضلعیت ٔٙحهلط تلٝ فلطز      اؾت 1

 پصیطی تا اؾرفازٜ اظ لیٛز ٍٕٞٙی، تماضٖ ٚ خٕا ؾطٔایٝپاضأرطٞای ٔعازِٝ . قٛز حصف ٔی (10)ضاتغٝ

ٚضی ٔعازِٝ ؾٟٓ عٛأُ تِٛیسی تٝ ٕٞطاٜ ٔعازِٝ ضقس تٟطٜ 4 قٛز. ٔحاؾثٝ ٔی (i-vی ٞا تٔحسٚزی)

 قٛ٘س.ٔكرطواً تطوٚضز ٔی (i-v)یٞا تتا ِحاػ ٔحسٚزی

ی ٞلا  فت تحمیك لاظْ اؾت تٝ تٛضیحاتی زض اضتثاط تا ٔحاؾثٝ وكؾرالازض ضاؾرای اٞساف ٚ 

ٜ لیٕت ٘فت ٚ پیكطفت فٙی تط  تثییط، 3ٚ ٔرماعا 2لیٕری ذٛزی ی ٘فلت پطزاذرلٝ قٛز.وكلف    ٚض تٟلط

تیلاٍ٘ط وٖ اؾلت ولٝ نلٙایا     پاضأرط ٟٕٔی زض ٔغاِعٝ ضفراض ٔهطف ا٘طغی نٙایا اؾت ٚ (Eij)لیٕری

تلا ترٕلیٗ وكلف ذلٛزی      وٙٙلس. ٞا تعلسیُ ٔلی  ٞایكاٖ ضا تا تغییط لیٕت ٟ٘ازٜچٍٛ٘ٝ ٔهطف ٟ٘ازٜ

 تٛاٖ ضفراض ٔهطف ٘فت نٙایا ضا زض ٘ریدلٝ افلعایف لیٕلت ٘فلت ٔغاِعلٝ ولطز.      ٔی Eooلیٕری ٘فت 

تغییلط لیٕلت ٘فلت اؾلت.     ٞا زض ٘ریدلٝ  تیاٍ٘ط ضاتغٝ ٔیاٖ ٘فت ٚ زیٍط ٟ٘ازEioٜوكف لیٕری ٔرماعا 

اٌط 
ioE  ٜتاقس وٍ٘اٜ ٘فت ٚ ٟ٘ازi اْ خا٘كیٗ ٞؿرٙس ٚ اٌط

ioE     ٜتاقس وٍ٘لاٜ ٘فلت ٚ ٟ٘لاز

i.اْ ٔىُٕ ٞؿرٙس 

ln

ln

i ii i i
ii

i i

X S S
E

P S

  
  


2

 (12)  

                                                            
1. Singularity  

2. Own Price Elasticity  

3. Cross Price Elasticity  
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log

log

ij i ji
ij

j i

S SX
E

P S

 
  
  (13)  

Eii  ٚ وكف لیٕری ذٛزیEij لیٕری ٔرماعا اؾت.وكف 

ی ٟ٘لللازٜ ٘فلللت زض ٘ریدلللٝ لیٕلللت ٘فلللت ٚ پیكلللطفت فٙلللی تلللٝ نلللٛضت  ٚض تٟلللطٜتغییلللط زض 

 قٛز. ٔحاؾثٝ ٔی(15)ٚ(14)ضٚاتظ

ln( )
ln

ln ln

o o
oo oo

o o

Y

X X
E

P P





    
   (14)  

ln( )

( )o ot
ot t

ot

Y

X
v

t S






  
  (15)  

o

Y

X
،1ی ٔرٛؾظ ٟ٘ازٜ ٘فتٚض تٟطٜ

oo ی ٔرٛؾظ ٘فت ٘ؿثت تلٝ لیٕلت ٘فلت ٚ    ٚض تٟطٜوكف
ot

 ی ٔرٛؾظ ٘فت ٘ؿثت تٝ پیكطفت فٙی اؾت.ٚض تٟطٜوكف 

ی واضایی ا٘لطغی، زض ٘ریدلٝ افلعایف ولاضایی ا٘لطغی تماضلای ا٘لطغی ضا        ٞا ؾیاؾتاظ و٘دا وٝ 

ایٗ واٞف لیٕت، ٕٔىلٗ   یاتس ٚ زض ٘ریدٝ زٞٙس، لیٕت ٚالعی ذسٔات ا٘طغی واٞف ٔی واٞف ٔی

ٚخلٛز   (RE)2اؾت تماضای ا٘طغی تِٛیسوٙٙسٌاٖ افعایف یاتس. تٝ عثاضتی زیٍط، یه ایط تاظٌكلری 

 (.2013، 3چاوطاٚاضتی) قٛزٔحاؾثٝ ٔی (16)زاضز وٝ تٝ نٛضت ضاتغٝ

RE= +Eee1  (16)  

Eee.وكف لیٕری تماضای ا٘طغی اؾت 

 

 دادُ .4

                                                            
1. Average Productivity Oil Input  

2. Rebound Effect  
3. Chakravarty 
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٘فلت ایلطاٖ ٞؿلرٙس؛ اتلطیف، تّػیله،       ٚاضزوٙٙلسٜ وكٛضٞای ٔٛضز ٔغاِعٝ، زٜ وكٛض اضٚپایی 

فطا٘ؿٝ، وِٕاٖ، ایراِیا، ّٞٙس، پطتغاَ، اؾپا٘یا، ؾٛئس ٚ اٍّ٘ؿراٖ. نٙایا ٔٛضز تطضؾی زض ایلٗ وكلٛضٞا   

ٝ تِٛیس ٔ) عثاضتٙس اظ: تِٛیس فّعات اؾاؾی ِٛیلس  ت (،ٌلطی فّلعات   حهٛلات اِٚیٝ وٞٗ ٚ فٛلاز، ضیررل

ای، ٔحهللٛلات وللا٘ی غیطفّللعی ٝ قیكللٝ ٚ ٔحهللٛلات قیكلل) ؾللایط ٔحهللٛلات وللا٘ی غیطفّللعی

ٔحهلٛلات ؾلطأیىی غیط٘ؿلٛظ، ٔحهلٛلات ؾلطأیىی ٘ؿلٛظ ٚ       ) تٙسی ٘كسٜ زض خای زیٍلط  عثمٝ

ٔٛاز قیٕیایی اؾاؾی، تِٛیس ؾایط ٔحهٛلات قیٕیایی، ) تِٛیس ٔٛاز ٚ ٔحهٛلات قیٕیایی ((،ؾیٕاٖ

تِٛیس واغص ٚ ٔحهٛلات واغصی. ایٗ نٙایا تٝ عٙٛاٖ نٙایا ا٘لطغی تلط زض    (،عیتِٛیس اِیاف ٔهٙٛ

 ٝ  قللٛ٘س وللٝ اؾللأی وٟ٘للا اظ ؾللایت   ای وكللٛضٞای اضٚپللایی قللٙاذرٝ ٔللی  ٔیللاٖ نللٙایا واضذا٘لل

U.S. Energy Information Administration  .ٌطفرٝ قسٜ اؾت 

% اظ وُ ا٘طغی ٔهطف قسٜ زض اضٚپلا ضا ٔهلطف   9/25لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ ایٗ نٙایا تمطیثاً 

ی ٞلا ٜ ایٗ ضلٓ تا زض ٘رط ٌطفرٗ نٙعت پالایف اؾت ِٚی تٝ زِیلُ زض زؾلرطؼ ٘ثلٛزٖ زاز   ) ٙٙسو ٔی

اؾلت.   1980-2010فانلّٝ ظٔلا٘ی ٔغاِعلٝ     (.ایٗ نٙعت زض ٔغاِعٝ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٍ٘طفرلٝ اؾلت  

وٚضی قلسٜ اؾلت ولٝ     خٕلا  EU KLEMS, Europa, OECDیٞلا  تٔٛضز ٘یاظ اظ ؾای یٞاٜ زاز

ی ذطیلس خلاضی، اضظـ   ٞلا  تی خاضی، اضظـ ا٘طغی زض لیٕل ٞا تعثاضتٙس اظ: تِٛیس ٘اذاِم زض لیٕ

ی ذطیس خاضی، پطزاذری تٝ ٘یطٚی واض، پطزاذرلی ؾلطٔایٝ، ٔملساض ا٘لطغی، ٔملساض      ٞا تٔٛاز زض لیٕ

سٔات ؾطٔایٝ، ٘طخ ضقس تِٛیس، ؾٟٓ ا٘طغی زض ضقس تِٛیس، ؾلٟٓ ٔلٛاز   ٔٛاز، ذسٔات ٘یطٚی واض، ذ

ؾلٟٓ ؾلطٔایٝ زض    ،ؾٟٓ ٘یطٚی واض زض ضقس تِٛیلس  ،ؾٟٓ ذسٔات زض ضقس تِٛیس ،ذاْ زض ضقس تِٛیس

 ضقس تِٛیس ٚ ؾٟٓ پیكطفت فٙی زض ضقس تِٛیس اؾت.  

ُ ٌاظٚتطق، ٌاظ عثیعلی،  ) ی ا٘طغیٞاُ اعلاعات ٔطتٛط تٝ ٔهطف ٚ لیٕت حأ اظ  (ٚ٘فلت  ئیل

ی لیٕلت ٘فلت اظ ؾلایت    ٞلا ٜ زاز) وٚضی ٌطزیسٜ اؾت تطای نٙایا خٕا Europaپایٍاٜ زازٜ ؾایت

OECDخساٌا٘ٝ تطای ٞط وكٛض ٚ ٞط نلٙعت   تٝ عٛضاظ و٘دا وٝ اعلاعات  (.قسٜ اؾت وٚضی خٕا

 ِصا اظ ضٚـ تّفیمی اعلاعلات ٔمغعلی ٚ ؾلطی ظٔلا٘ی     ،زض فانّٝ ظٔا٘ی ٔغاِعٝ اؾررطاج قسٜ اؾت

 ٛز.ق ٔیاؾرفازٜ  (ی پاُ٘ٞاٜ زاز)
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 325...      تأثیر قیمت نفت و پیشرفت فنی بر تقاضای نفت

 پیشرفت فٌی بِ عٌَاى هحرک رشذ تَلیذ: ًتایجی از حسابذاری رشذ .5

ْ  ؾطٔایٝ، ٘یطٚی واض، ا٘طغی) ٞا٘مف ٟ٘ازٜ زض  (TFPG)ٚ پیكلطفت فٙلی  (، ذسٔات ٚ ٔلٛاز ذلا

تللٝ نللٛضت ٔرٛؾللظ زض  1980-2010ضقللس تِٛیللس تللطای وللُ نللٙایا ا٘للطغی تللط زض فانللّٝ ظٔللا٘ی  

 ٌعاضـ قسٜ اؾت.(1)خسَٚ

 بر در کشورهای اروپایی ای انرشی همنابع رشد تولید در صنایع کارخان .1جدول

  انرژی مواد خام خدمات نیروی کار سرمایه TFP رشد تولید

 اتریش 06/0 85/0 24/0 -58/0 19/0 97/0 72/1

 بلصیک 07/0 75/0 55/0 -36/0 56/0 50/0 07/2

 فرانسه -11/0 40/0 29/0 -26/0 19/0 18/0 43/0

 آلمان -11/0 13/0 18/0 -78/0 17/0 69/0 28/0

 ایتالیا -07/0 17/1 53/0 -29/0 30/0 54/0 20/2

 هلند 06/0 76/0 37/0 -23/0 20/0 53/0 69/1

 پرتغال 09/0 22/1 -07/0 -13/0 41/0 -02/0 50/1

 اسپانیا 02/0 61/0 65/0 07/0 40/0 31/0 08/2

 سوئد 02/0 52/0 70/0 -01/0 69/0 36/0 28/2

 انگلستان -15/0 -31/0 -60/0 -03/1 15/0 78/0 -16/1

 EUKLEMS: پایٍاٜ زازٜ ٔثذص

ؾٟٓ ا٘طغی زض ضقس تِٛیس تطای ٕٞٝ وكٛضٞا تلٝ اؾلرثٙای وكلٛضٞای فطا٘ؿلٝ، ایراِیلا، وِٕلاٖ ٚ       

ٚضز وٝ ٘ملف ٚ  و ٔیاٍّ٘ؿراٖ ٔثثت ٌعاضـ قسٜ اؾت. تحّیُ حؿاتساضی ضقس ایٗ أىاٖ ضا فطاٞٓ 

پیكلطفت فٙلی زض    تلثییط ٚخٛز پیكطفت فٙی زض ضقس تِٛیس ضا ٘كاٖ زٞس. اظ ایٗ ضٚی لثُ اظ تطضؾلی  

ٞلیٓ. ٔغلاتك تلا    ز ٔلی ٞعیٙٝ ٘فت اترسا ٘مف وٖ ضا زض ضقس تِٛیلس تلط اؾلاؼ حؿلاتساضی ضقلس ٘كلاٖ       

ٜ زٞس وٝ پیكطفت فٙی وٝ تٝ ضقس تٟطٜحؿاتساضی ضقس ٘كاٖ ٔی(1)خسَٚ ٞلا اقلاضٜ زاضز   ٚضی ٟ٘لاز

ٔرٛؾظ تطای ٕٞلٝ وكلٛضٞا تلٝ خلع پطتغلاَ ٔثثلت اؾلت، تلٝ عثلاضتی           تٝ عٛضزض عَٛ زٚضٜ ٔغاِعٝ 

 زیٍطپیكطفت فٙی زض ضقس تِٛیس ٕٞٝ وكٛضٞا ٘مف زاقرٝ اؾت.  
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 11های اقتصادی  شماره  ها و سیاست فصلنامه پژوهش     233

 َ ٔرٛؾلظ ؾلٟٓ    تلطای ؾلٝ زٚضٜ ظٔلا٘ی،    (2)تا تٛخٝ تٝ تٕطوع ٔغاِعٝ تط پیكطفت فٙی زض خلسٚ

ٛز. ٔغاتك ق ٔیخساٌا٘ٝ تطای ٞط وكٛض ٌعاضـ  تٝ عٛضپیكطفت فٙی زض ضقس تِٛیس نٙایا ا٘طغی تط 

ٔمساض ؾٟٓ پیكطفت فٙی زض ضقس تِٛیس ٔثثت اؾت ٚ ایلٗ تیلاٍ٘ط ٘ملف     ٞا ؾاَزض اوثط  (2)تا خسَٚ

تلطای   1980-1990زض فانلّٝ ظٔلا٘ی   ٞاٜ پیكطفت فٙی زض ضقس تِٛیس اؾت. لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ زاز

 زٚ وكٛض ؾٛئس ٚ پطتغاَ ٔٛخٛز ٘ثٛز ٚ زض خسَٚ اعلاعاتی تطای وٟ٘ا ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت.

 

 بر در کشورهای اروپایی ای انرشی هسهم پیشرفت فنی در رشد تولید در صنایع کارخان .2جدول 

3313-3331 3333-1991 1993-1913  

 اتریش 15/1 54/0 28/1

 بلصیک 34/1 22/0 -03/0

 فرانسه 10/0 01/0 45/0

 آلمان 35/0 07/1 64/0

 ایتالیا 08/1 63/0 -18/0

 هلند 82/0 14/0 66/0

 پرتغال - 51/1 -40/0

 اسپانیا 05/1 -14/0 09/0

 سوئد - -30/0 69/0

 انگلستان 10/1 38/0 87/0

 EUKLEMS: پایٍاٜ زازٜ ٔثذص           
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 323...      تأثیر قیمت نفت و پیشرفت فنی بر تقاضای نفت

 سٌجی آى. هذل ٍ برآٍرد اقتصاد6

ٝ   5یه ؾیؿرٓ ٔسَ قأُ  ٘كلاٖ زازٜ قلسٜ اؾلت؛ ٔعازِلٝ ؾلٟٓ      (17)ٔعازِٝ اؾت ولٝ زض ضاتغل

ٜ   "ٞا ا٘طغیؾایط "ٞعیٙٝ ٘یطٚی واض، ٘فت، ٖ ٚضی. ٚ ٔٛاز ذاْ ٚ ٔعازِٝ ضقلس تٟلط ولٝ للثلاً    علٛض  ٕٞلا

∑چٖٛاقاضٜ ٌطزیس  ؾلٟٓ ؾلطٔایٝ   اؾت، تطای اخرٙاب اظ ٚضعیت ٔٙحهط تٝ فطز، ٔعازِلٝ   1    

jاظjPٚ تدای  قٛز حصف ٔی

k

P

P
 ٛز.ق ٔیاؾرفازٜ  

ln t+

ln t+

        

j

i i ij it i

j k

i
v it vt v

i k

P
S

P

P
V

P

   

   

  

   





 (17)  

lS ،ؾٟٓ ٘یطٚی واضoS ،ؾٟٓ ٘فتoeS  ٟٓٞا ا٘طغیؾایط "ؾ" ،mS  ،ْؾٟٓ ٔٛاز ذلاl

k

P
ln

P
 

oٍِاضیرٓ لیٕت ذسٔات ٘یطٚی واض تٝ لیٕت ذسٔات ؾطٔایٝ، 

k

P
ln

P
ٍِاضیرٓ لیٕت ٘فت تلٝ لیٕلت    

oe،ذسٔات ؾطٔایٝ

k

P
ln

P
m،تٝ لیٕت ذسٔات ؾطٔایٝ "ٞا ا٘طغیؾایط "ٍِاضیرٓ لیٕت  

k

P
ln

P
ٍِلاضیرٓ   

ی ولُ عٛألُ تِٛیلس    ٚض تٟطٜ٘طخ ضقس vٔرغیط ظٔاٖ tٚلیٕت ٔٛاز ذاْ تٝ لیٕت ذسٔات ؾطٔایٝ، 

ٚ زض ٘رط ٌطفرٗ ٘فلت تلٝ    ٞا ا٘طغیاقٙس. لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ تٝ ٔٙرٛض خسا وطزٖ ٘فت اظ تمیٝ ت ٔی

، تلا اؾلرفازٜ اظ   "ٞلا  ا٘لطغی ؾلایط  "تٝ عٙلٛاٖ ٟ٘لازٜ زیٍلط تلا عٙلٛاٖ       ٞا ا٘طغیعٙٛاٖ یه ٟ٘ازٜ ٚ تمیٝ 

 ٛز. ق ٔیزض ٔیاٖ ا٘ٛام ا٘طغی تٝ غیط اظ ٘فت یه قاذم لیٕت ؾاذرٝ  1قاذم زیٛیػیا

ٛز. زض قل  یٔل تهطیح قسٜ اؾت تلطوٚضز  (18)تسیٗ ٔٙرٛض ؾیؿرٓ تماضای ؾٛذت وٝ زض ضاتغٝ

ٛز.ؾپؽ تا اؾلرفازٜ اظ  ق ٔیتطای ٕٞٝ ا٘ٛام ا٘طغی تٝ خعء ٘فت ٔعازِٝ ؾٟٓ ٞعیٙٝ تعطیف  (18)ضاتغٝ

                                                            
1. Divisia Index 
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 11های اقتصادی  شماره  ها و سیاست فصلنامه پژوهش     231

ٝ   ijضللطایة  ٝ     (،18)تللطوٚضز قللسٜ زض ضاتغلل ٔحاؾللثٝ  (19)قللاذم زیٛیػیللا ٔغللاتك تللا ضاتغلل

 ٛز.ق ٔیتطوٚضز  SURE) ) تا ضٚـ ضٌطؾیٖٛ تٝ ظاٞط ٘أطتثظ (18)ضاتغٝ (.1977قٛز)فٛؼ،  ٔی

ln              i,j=Ng,Go,Eli i ij j

j

S P  
 (18)  

ln ln ln ln            i,j=Ng,Go,Eloe i i ij i j

i i j

P P P P   
1
2  (19)  

 Elق،تطGoٌُاظٚئی،Ngٌاظ عثیعی  ٚoeP.قاذم لیٕت زیٛیػیا اؾت  

زض  tٚ ٘یلع تلا زض ٘رلط ٌلطفرٗ لیلس تطاتلطی ضلطیة         (i-v)یٞا تتا تٛخٝ تٝ ٔحسٚزی (17)ضاتغٝ

lnؾٟٓ ٞعیٙٝ ٟ٘ازٜ ٚ ضطیة  ٔعازِٝ
j

k

P

P

ی، تٝ علٛض خساٌا٘لٝ تلطای ٞلط     ٚض تٟطٜزض ٔعازِٝ ٘طخ ضقس  

تطوٚضز ٚ ٘رایح ایٗ ترٕلیٗ ٕٞلطاٜ تلا ٔملازیط     ( SURE) وكٛض تٝ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ تٝ ظاٞط ٘أطتثظ

یا ضطیة تعییٗ ٞطیه اظ ٔعلازلات تلا عٙلاٚیٗ     2Rٛز.ق ٔیٌعاضـ (3)ذغای ٔعیاض وٟ٘ا زض خسَٚ

, , , ,v m oe o lR R R R R2 2 2 2 2زض ایٗ خسَٚ ٌعاضـ قسٜ اؾت. تعضی اظ 2
R     ٜٞلا ٔٙفلی ٌلعاضـ قلس

اؾلت ٚ ایلٗ ولٝ     تعضٌرلط اؾت وٝ اقاضٜ زاضز وٝ ٔدٕٛم ٔطتعات پؿٕا٘سٞا اظ ٔدٕٛم ٔطتعات وُ 

تلٝ ٔعازِلٝ ؾلٟٓ ؾلطٔایٝ تلا اؾلرفازٜ اظ        تیٙس. ضطایة ٔطتلٛط ٔسَ ٔرغیط ٚاتؿرٝ ضا یه عسز یاتت ٔی

 یس.و ٔیتسؾت (i-v)یٞا تٔحسٚزی
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 یور بهرهبرآورد پارامترهای سیستم تقاضای عوامل تولید و معادله رشد  .3جدول

kt
 km

 koe
 ko

 kk
 k  lt  lm

 loe
 lo

 lk
 ll

 l  
 کشور

003322/0 

(000658/0) 

004087/0 

(009509/0) 

0049/0- 

(00357/0) 

01313/0- 

(005875/0) 

030332/0 

(031262/0) 

90088/0- 

(051726/0) 

0031585/0- 

(0005999/0) 

00891/0- 

(013074/0) 

005676/0 

(0040957/0) 

00692/0 

(0058519/0) 

01639/0- 

(009876753/0) 

012704/0 

(0176144/0) 

381457/0 

(0686852/0) 
 اتریش

000803/0 

(001024/0) 

00288/0 

(011856/0) 

0047/0- 

(00367/0) 

007661/0 

(004722/0) 

00726/0- 

(028852/0) 

86079/0- 

(066903/0) 

000685/0- 

(0007691/0) 

0085/0- 

(0112669/0) 

003119/0 

(0028062/0) 

003717/0 

(0044282/0) 

007204/0 

(006899071/0) 

00544/0- 

(0113947/0) 

322569/0 

(0624265/0) 
 بلصیک

004136/0 

(000903/0) 

00738/0- 

(009514/0) 

0111/0- 

(004684/0) 

010712/0 

(004204/0) 

017344/0 

(019782/0) 

92388/0- 

(060556/0) 

0033613/0- 

(000592/0) 

014758/0 

(0071342/0) 

013287/0 

(0034158/0) 

01366/0- 

(0021367/0) 

00303/0 

(010979565/0) 

02065/0- 

(0196856/0) 

344021/0 

(0459975/0) 
 آلمان

00037/0- 

(000532/0) 

01888/0- 

(009885/0) 

001524/0 

(001211/0) 

00631/0- 

(004156/0) 

020643/0 

(03542/0) 

75782/0- 

(057459/0) 

0010871/0- 

(0008812/0) 

027626/0 

(0162812/0) 

00449/0- 

(0017571/0) 

00551/0- 

(0058287/0) 

00303/0 

(010979565/0) 

02065/0- 

(0196856/0) 

134443/0 

(0940922/0) 
 ایتالیا

00111/0- 

(002085/0) 

006461/0 

(019375/0) 

002471/0 

(012024/0) 

005011/0 

(009518/0) 

015473/0 

(040923/0) 

88009/0- 

(134085/0) 

0001433/0 

(0016857/0) 

00094/0- 

(0189151/0) 

042472/0 

(008993/0) 

01459/0- 

(008598/0) 

03142/0- 

(018350977/0) 

004469/0 

(0217256/0) 

374584/0 

(1229987/0) 
 فرانسه

07517/0- 

(034342/0) 

04789/0- 

(110547/0) 

025138/0 

(024516/0) 

0159/0 

(032459/0) 

027643/0 

(933192/0) 

010383/1 

(22649/1) 

0078223/0 

(0167512/0) 

028052/0 

(1129383/0) 

005684/0 

(0055942/0) 

02487/0- 

(0246159/0) 

0208/0- 

(073529165/0) 

011931/0 

(0913247/0) 

11582/0- 

(9052487/0) 
 پرتغال

00144/0- 

(000534/0) 

01823/0- 

(009681/0) 

00185/0- 

(001409/0) 

00494/0- 

(003474/0) 

021725/0 

(046053/0) 

70205/0- 

(053709/0) 

0023352/0 

(0009406/0) 

00815/0- 

(0204061/0) 

00437/0 

(0027355/0) 

003322/0 

(0062585/0) 

003293/0 

(007366408/0) 

00284/0- 

(0168299/0) 

262188/0 

(1129325/0) 
 اسپانیا

00613/0- 

(002354/0) 

00674/0 

(023329/0) 

02403/0- 

(009705/0) 

006255/0 

(003094/0) 

049626/0 

(041106/0) 

75392/0- 

(137785/0) 

0028131/0 

(001388/0) 

046057/0 

(0193855/0) 

016722/0 

(0047743/0) 

00087/0- 

(0042003/0) 

02511/0- 

(013846889/0) 

0368/0- 

(0189877/0) 

028342/0 

(1178974/0) 
 هلند

00273/0- 

(013733/0) 

060398/0 

(047282/0) 

05767/0- 

(016992/0) 

042638/0 

(045275/0) 

01391/0 

(103053/0) 

88744/0- 

(57043/0) 

0006936/0 

(0104238/0) 

03945/0- 

(0375576/0) 

044998/0 

(0112928/0) 

00696/0- 

(032891/0) 

05928/0- 

(03886018/0) 

060683/0 

(0452099/0) 

298766/0 

(3681182/0) 
 سوئد

00079/0- 

(002879/0) 

019/0- 

(017473/0) 

00039/0- 

(009736/0) 

00043/0- 

(006921/0) 

00303/0- 

(036929/0) 

79028/0- 

(103246/0) 

0012085/0- 

(0017587/0) 

06531/0- 

(0174003/0) 

012366/0 

(0065862/0) 

00672/0- 

(006567/0) 

022834/0 

(014096037/0) 

036832/0 

(0172085/0) 

749346/0 

(1063916/0) 
 انگلستان
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 ( 3)ادامه جدول

m  oet
 oem

 oeoe
 oe

 ot
 om

 ooe
 oo

 o  
 کشور

467263/0 

(082183/0) 

000255/0 

(0003052/0) 

001045/0 

(0043521/0) 

00667/0- 

(0023879/0) 

01184/0- 

(0252717/0) 

00245/0- 

(000907/0) 

005413/0 

(0086289/0) 

004843/0 

(0027416/0) 

00404/0- 

(0076516/0) 

063993/0 

(0438034/0) 

 اتریش

50504/0 

(1176573/0) 

000121/0 

(0010362/0) 

004706/0 

(0062802/0) 

00219/0- 

(0039466/0) 

01436/0- 

(0403206/0) 

000373/0 

(0007045/0) 

00094/0- 

(0056758/0) 

00093/0- 

(002519/0) 

00961/0- 

(0036957/0) 

047545/0 

(0330722/0) 

 بلصیک

600176/0 

(0946442/0) 

00016/0- 

(0006818/0) 

008398/0 

(0059684/0) 

00778/0- 

(0041806/0) 

03187/0- 

(0438267/0) 

000347/0 

(0004066/0) 

004031/0 

(0042085/0) 

0028/0- 

(002179/0) 

001738/0 

(0026972/0) 

001558/0 

(0288307/0) 

 آلمان

6613/0 

(1248/0) 

000417/0 

(0001319/0) 

00451/0 

(0022417/0) 

0012/0- 

(0003867/0) 

01713/0- 

(0131245/0) 

0008965/0- 

(0004259/0) 

015047/0 

(0074555/0) 

00034/0- 

(0010697/0) 

00288/0- 

(0040927/0) 

02262/0- 

(0424761/0) 

 ایتالیا

249855/0 

(1752023/0) 

0011725/0- 

(0011678/0) 

05065/0- 

(0092137/0) 

008974/0 

(0077571/0) 

329081/0 

(0654519/0) 

000414/0 

(000911/0) 

01768/0 

(0091857/0) 

00327/0- 

(0049848/0) 

00483/0- 

(0064025/0) 

07343/0- 

(0625373/0) 

 فرانسه

335988/0 

(351059/1) 

070322/0 

(0260992/0) 

00418/0 

(0068774/0) 

034/0- 

(0250353/0) 

4436/1- 

(5520963/0) 

0083/0- 

(0093206/0) 

00231/0 

(0318158/0) 

001/0- 

(0033543/0) 

007664/0 

(0127629/0) 

21304/0 

(3696606/0) 

 پرتغال

0368784/0 

(1772599/0) 

001245/0 

(0003272/0) 

00221/0- 

(0044703/0) 

00241/0- 

(0009056/0) 

012502/0 

(0257052/0) 

00082/0- 

(0004571/0) 

00183/0- 

(0081976/0) 

002096/0 

(0012571/0) 

001353/0 

(0031934/0) 

058577/0 

(045002/0) 

 اسپانیا

728409/0 

(1599122/0) 

00046/0- 

(0011766/0) 

008453/0 

(0070964/0) 

00115/0- 

(0055397/0) 

03416/0- 

(0451847/0) 

000309/0 

(0002738/0) 

00323/0- 

(0044671/0) 

00000456/0 

(0010214/0) 

00216/0- 

(0017241/0) 

031326/0 

(026991/0) 

 هلند

490853/0 

(4372867/0) 

01046/0 

(0050051/0) 

014636/0 

(0115369/0) 

004896/0 

(0077958/0) 

37316/0- 

(1692677/0) 

00673/0- 

(014136/0) 

04258/0- 

(0323155/0) 

0068608/0- 

(0153958/0) 

013756/0 

(0533966/0) 

470978/0 

(4727213/0) 

 سوئد

09754/0- 

(131654/0) 

0016/0- 

(0013884/0) 

01661/0- 

(0077688/0) 

000063/0 

(0063072/0) 

151328/0 

(0544765/0) 

00113/0- 

(0008791/0) 

009653/0 

(0072457/0) 

0045639/0 

(0036504/0) 

00708/0- 

(0049694/0) 

01285/0- 

(0480109/0) 

 انگلستان
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 (3ادامه جدول )

 vR 2  mR 2  oeR 2  oR 2  lR 2  vt  v  mt  mm  کشور 

0003/0  0413/0  1355/0  0400/0  34422/0  
00709/0-  

(0294142/0)  

97602/0-  

(4663296/0)  

002028/0  

(001104/0)  

00164/0-  

(0156459/0)  
 اتریش

0693/0  0180/0  1563/0-  1706/0  0687/0  
064536/0  

(0252891/0)  

34768/1-  

(3958583/0)  

00061/0-  

(0017171/0)  

007715/0  

(0209105/0)  
 بلصیک

0240/0  0671/0  0013/0  1000/0  3021/0  
02213/0-  

(0144073/0)  

35944/0-  

(2226329/0)  

00096/0-  

(0011378/0)  

01981/0-  

(0150553/0)  
 آلمان

1085/0  1311/0  1524/0  1055/0  1189/0  
062237/0  

(0181358/0)  

27638/1-  

(2786365/0)  

001932/0  

(0010183/0)  

0283/0-  

(0216543/0)  
 ایتالیا

0048/0  4479/0  5999/2-  0045/0  3620/0  
01709/0-  

(0361537/0)  

121993/0  

(745923/0)  

00201/0  

(0016316/0)  

025446/0  

(0266591/0)  
 فرانسه

4314/0  0879/0-  3761/129-  2222/1-  4743/0-  
184358/0  

(0577164/0  

0894/4-  

(252022/1)  

005323/0  

(0222628/0)  

013344/0  

(162421/0)  
 پرتغال

0634/0  0267/0  1520/0  0201/0  2640/0  
052853/0  

(0213662/0)  

84408/0-  

(3400216/0)  

00132/0-  

(0015648/0)  

030418/0  

(0321027/0)  
 اسپانیا

0056/0  1523/0  7687/0-  0580/0  1815/0  
014878/0  

(0206415/0)  

67025/0-  

(3312466/0)  

003469/0  

(0018924/0)  

04454/0-  

(0265354/0)  
 هلند

0194/0  2204/0  4285/1-  4006/0-  8715/0  
05991/0-  

(0949753/0)  

882295/0  

(051504/2)  

00169/0-  

(010658/0)  

006989/0  

(04838741/0)  
 سوئد

0022/0  0317/0-  0586/0  4477/0-  2278/0  
00797/0-  

(0228673/0)  

57838/0-  

(352948/0)  

004732/0  

(0020422/0)  

071276/0  

(0213879/0)  
 انگلستان

 ٞای تحمیكٔثذص: یافرٝ 
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 پیشرفت فٌی هستقل .6-1

٘لطخ   vٔرٛؾلظ ٘لطخ پیكلطفت فٙلی ٚ     v(،17)ی زض ضاتغٝٚض تٟطٜٔغاتك تا ٔعازِٝ ضقس 

ٞا ضا زض حاِری وٝ لیٕلت عٛألُ تِٛیلس یاتلت     ٚضی ٟ٘ازٜتغییط زض پیكطفت فٙی یا ٘طخ تغییط زض تٟطٜ

تیاٍ٘ط قراب زض ٘طخ پیكلطفت فٙلی اؾلت. ٔملازیط      vزاض زٞس. ٔمازیط ٔٙفی ٚ ٔعٙیاؾت ٘كاٖ ٔی

v,تطوٚضز قسٜ  v     َ ٜ  (3)ٕٞطا تا ذغلای ٔعیلاض زض خلسٚ زض ٕٞلٝ   vا٘لس. پلاضأرط   ٌلعاضـ قلس

تطای وكلٛضٞای   vوكٛضٞا تٝ اؾرثٙای ؾٛئس ٚ فطا٘ؿٝ ٔٙفی تطوٚضز قسٜ اؾت، اِثرٝ ٔمازیط ٔثثت 

تطای وكٛضٞای اتطیف، وِٕاٖ، فطا٘ؿٝ، ؾٛئس ٚ اٍّ٘ؿراٖ ٔٙفلی  vزاض ٘یؿت. فطا٘ؿٝ ٚ ؾٛئس ٔعٙی

ٜ  ٔعٙی پطتغاَ، اؾپا٘یا ٔثثت ٚ تی ٚ تطای وكٛضٞای تّػیه، ایراِیا، ّٞٙس، Rا٘لس. ٔملساض   تطوٚضز قلس
2 

 ا٘س.وٚضز قسٜٚضی تالا تطٔعازِٝ ضقس تٟطٜ

 1پیشرفت فٌی بر سْن ّسیٌِ ًفت .تأثیر6-2

زٞس ولٝ زض علَٛ زٚضٜ ٔغاِعلٝ پیكلطفت فٙلی زض ضقلس تِٛیلس زض ٕٞلٝ         حؿاتساضی ضقس ٘كاٖ ٔی

)itوكٛضٞا ٘مف زاقرٝ اؾت.  , , , , )mt oet ot kt lt      (ٝ17زض ٔعازِٝ ؾٟٓ ٞعیٙلٝ زض ضاتغل ،)

زٞلس.  ٞای عأُ یاتت اؾلت زض علَٛ ظٔلاٖ ٘كلاٖ ٔلی     اْ ضا ٚلری وٝ لیٕت iتغییط زض ؾٟٓ ٞعیٙٝ ٟ٘ازٜ 

kt تا تٛخٝ تٝ ٔحسٚزیت(ٞایi-vٔحاؾثٝ ٔی)  قٛز. اٌطit       تاقس تلساٖ ٔفٟلْٛ اؾلت ولٝ زض

ا٘لساظ  یاتلس، زض ایلٗ حاِلت ٟ٘لازٜ پلؽ     اْ ولاٞف ٔلی   iٖ ٕٞطاٜ تا پیكطفت فٙلی ٞعیٙلٝ ٟ٘لازٜ    عَٛ ظٔا

itٚ اٌط  2قٛز ٔی  3قٛزتاقس تیاٍ٘ط وٖ اؾت وٝ ٕٞطاٜ تا پیكطفت فٙی ٟ٘ازٜ ٔهطف ٔی  . 

,ٔمللازیط  , , ,mt oet ot kt lt     (3)خللسَٚتللطوٚضز قللسٜ ٕٞللطاٜ تللا ذغللای ٔعیللاض قللاٖ زض 

ٛیٓ، ٔملساض ایلٗ   قل  ٔلی ٔرٕطولع   otٌعاضـ قسٜ اؾت. زض ضاؾرای اٞساف ٚ ؾرالات تحمیلك تلط   

otٌعاضـ قسٜ اؾت. اٌط (4)ضطیة زض خسَٚ      ٖتاقس تساٖ ٔفْٟٛ اؾت ولٝ زض علَٛ ظٔلا

                                                            
1. Factor price bias of technological change 

2. Saving 

3. Using 
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یاتس ٚ اٌط ٕٞطاٜ تا پیكطفت فٙی ٞعیٙٝ ٘فت واٞف ٔی
ot  قلٛز زض علَٛ ظٔلاٖ    تاقس ٌفرٝ ٔی

 یاتس.  ؾٟٓ ٞعیٙٝ ٘فت افعایف ٔی

 

 پیشرفت فنی بر سهم هسینه نفت . تأثیر4جدول

 کشور اتریش بلژیک آلمان ایتالیا فرانسه پرتغال اسپانیا هلند سوئد انگلستان

0011/0- 

(0008/0) 

0067/0- 

(0141/0) 

0003/0 

(0003/0) 

0008/0- 

(0004/0) 

0083/0- 

(009/0) 

0004/0 

(0009/0) 

0008/0- 

(0004/0) 

0003/0 

(0004/0) 

0003/0 

(0007/0) 

0024/0- 

(0009/0) ot
 

 ٞای تحمیك: یافرٝٔثذص

 

ot      ٙٔ ٖفلی ٚ تلطای ؾلایط    تطای وكٛضٞای اتلطیف، ایراِیلا، پطتغلاَ، اؾلپا٘یا، ؾلٛئس ٚ اٍّ٘ؿلرا

 ٔعٙی تطوٚضز قسٜ اؾت. وكٛضٞا ٔثثت ٚ تی

 قیوت ًفت بر تقاضای عَاهل تَلیذی . تأثیر6-3

ٛز. قل  ٔلی تلطوٚضز  (12)وكف لیٕری ذٛزی تماضای ٘فت زض نٙایا ٔٛضز تطضؾی تٛؾظ ضاتغٝ

 ی لیٕریٞا فٌعاضـ قسٜ اؾت. اظ و٘دا وٝ وك(5)ایٗ ٔمازیط ٕٞطاٜ تا ذغای ٔعیاض وٟ٘ا زض خسَٚ

ٛ٘س ٚ تٝ عثاضتی زیٍط پلاضأرط تثلسیُ یافرلٝ    ق ٔیتماضای ٘فت تط اؾاؼ ضطایة تطوٚضز قسٜ ؾاذرٝ 

ْ س، ذغای ٔعیاض وٟ٘ا زض ذطٚخلی  ٞؿرٙ لاتلُ اؾلررطاج ٘یؿلت ٚ تایلس وٖ ضا تلا اؾلرفازٜ اظ        افلعاض  ٘لط

 (.زض پیٛؾت زض ٔٛضز ایٗ ضٚـ تٛضیح زازٜ قسٜ اؾت) تىٙیه زِرا ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛز

 

 انرشی بر اروپایی ای هدر صنایع کارخان(Eoo)ش قیمتی تقاضای نفتکش. 5 جدول

 کشور اتریش بلژیک آلمان ایتالیا فرانسه پرتغال اسپانیا هلند سوئد نانگلستا

82/1- 

(054/0) 

67/0- 

(237/0) 

117/1- 

(049/0) 

92/0- 

(013/0) 

81/0- 

(015/0) 

08/1- 

(016/0) 

008/1- 

(032/0) 

90/0- 

(018/0) 

207/1- 

(018/0) 

017/1- 

(0324/0) 
Eoo 

 ٞای تحمیك: یافرٝٔثذص
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تطتلطای ٕٞلٝ وكلٛضٞا     لیٕری تماضای ٘فت زض نلٙایا ا٘لطغی   ٔمازیط وكف (5)ٔغاتك تا خسَٚ

ا٘س. ٔمازیط ٔٙفی وكف تساٖ ٔفْٟٛ اؾت وٝ ا٘رراض ٔلی ضٚز افلعایف   زاض ٌعاضـ قسٜٔٙفی ٚ ٔعٙی

تلط ولاٞف زٞلس. ٔملازیط      ای ا٘طغیٝ تماضای ٘فت ضا زض نٙایا واضذا٘ زاضی تٝ عٛضٔعٙیلیٕت ٘فت 

اظ یه ٔحاؾثٝ قلسٜ اؾلت، تلٝ     تعضٌرطوكف تطای تطذی وكٛضٞا وٛچىرط اظ یه ٚ تطذی زیٍط 

 ٛز.ق ٔیاظ یه اظ وظٖٔٛ فطضیٝ وكف ٚاحس اؾرفازٜ  ٞا فاذرلاف وك زاضی ٔعٙیٔٙرٛض تطضؾی 

اظ یله ٔحاؾلثٝ قلسٜ اؾلت      تعضٌرلط ی ولٝ وكلف   فطضیٝ ٔماتُ تطای ایلٗ وظٔلٖٛ زض ٔلٛاضز   

وكلف  "ٚ زض ٔٛاضزی وٝ وكف ولٛچىرط اظ یله ٔحاؾلثٝ قلسٜ اؾلت       "اظ یه تعضٌرطوكف "

تلطای   زاضی تلٝ علٛضٔعٙی  ٛز. ٔملساض وكلف تماضلای ٘فلت     ق ٔیزض ٘رط ٌطفرٝ  "اظ یه تط وٛچه

اظ یه اؾت. ٔمساض وكف لیٕری تماضای ٘فت  تط وٛچهوكٛضٞای وِٕاٖ، اؾپا٘یا،پطتغاَ ٚ ؾٛئس 

اظ یله اؾلت ِٚلی     تعضٌرلط تطای وكٛضٞای تّػیله، فطا٘ؿلٝ، ّٞٙلس ٚ اٍّ٘ؿلراٖ      زاضی تٝ عٛضٔعٙی

تٙلاتطایٗ ا٘ررلاض ٔلی ضٚز     اقس.ت ٕیزاض ٘ زضوكٛضٞای اتطیف ٚ ایراِیا ٔعٙی اظ یه تعضٌرطی ٞا فوك

وكلٛض ٔلٛضز ٔغاِعلٝ     10وكلٛض اظ   4زض تٟٙلا   زاضی تلٝ علٛضٔعٙی  زضنس افعایف لیٕلت ٘فلت    1ٞط 

 تیٙلی  پلیف وكلٛض ٔلٛضز ٔغاِعلٝ     10وكلٛض اظ   4زضنسواٞف زٞلس. زض   1تماضای ٘فت ضا تیف اظ 

وكلٛض تلٝ ٕٞلاٖ     2زضنس ٚ زض  1زضنس افعایف لیٕت ٘فت تماضای ٘فت ضا وٕرط اظ  1ٛز ٞط ق ٔی

 ا٘ساظٜ واٞف زٞس.

ٞای لیٕری ذٛزی ٘فلت  ٟا تا اؾرفازٜ اظ وكفتحّیُ ضفراض نٙعت زض پاؾد تٝ تغییط لیٕت ٘فت تٙ

تٝ ِحاػ تاضیری نلٙایا   زٞٙس وٝ ٞای لیٕری ذٛزی ٔٙفی ٘كاٖ ٔیقٛز. زض حاِی وٝ وكف ا٘داْ ٕ٘ی

ا٘س، ایٗ ٔٛضٛم ٟٔٓ ٞؿت وٝ افعایف لیٕلت ٘فلت   تا افعایف لیٕت ٘فت تماضای ٘فت ضا واٞف زازٜ

  ٜ ٞلا ٚ ٔلٛاز    ؾلطٔایٝ، ٘یلطٚی ولاض، ٘فلت، ؾلایط ا٘لطغی      ٞلا ) چٝ تثییطی تط تماضای نٙایا اظ ؾلایط ٟ٘لاز

 قٛز.   (اؾرفازٜ ٔیCPEذاْ(زاضز. تٝ ٔٙرٛض ؾٙدف ایٗ تثییط اظ وكف لیٕری ٔرماعا )
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وكللف خا٘كللیٙی  (،MES)2ی خا٘كللیٙی ٔٛضیكللیٕا ٞللا فتللا ٔمایؿللٝ وكلل (2004) 1فط٘للسَٚ

ای اٞلساف  ی لیٕرلی ٔرملاعا تلط   ٞلا  فٙس ولٝ وكل  و ٔیٚ وكف لیٕری ٔرماعا عٙٛاٖ  (AES)3وِٗ

ٛز. ٔملساض وكلف لیٕرلی ٔرملاعا تماضلای عٛألُ زض       قل  ٔیواضتطزی تٝ زیٍط ٔعیاضٞا تطخیح زازٜ 

ایٗ ٔمازیط ٕٞلطاٜ تلا ذغلای ٔعیلاض      ٛز.ق ٔیتطوٚضز  (13)پاؾد تٝ افعایف لیٕت ٘فت ٔغاتك تا ضاتغٝ

زاذلُ  ٞا تطاؾاؼ تىٙیه زِرا ٔحاؾلثٝ ٚ  ٌعاضـ قسٜ اؾت. ذغای ٔعیاض وكف (6)وٟ٘ا زض خسَٚ

 پطا٘رط ٘ٛقرٝ قسٜ اؾت.

 

 کشش قیمتی متقاطع و پاسخ تقاضای عوامل تولیدی صنایع به افسایش قیمت نفت. 6جدول

 کشور اتریش بلژیک آلمان ایتالیا فرانسه پرتغال اسپانیا هلند سوئد انگلستان

4357/0- 

(0183/0) 

1670/0 

(108/0) 

3366/0 

(015/0) 

1647/0- 

(020/0) 

2231/0 

(117/0) 

1598/0 

(03/0) 

1888/0- 

(0215/0) 

0979/0- 

(009/0) 

3593/0 

(014/0) 

4238/0 

(019/0) 
Elo 

0611/0 

(062/0) 

9846/0 

(315/0) 

0465/0 

(021/0) 

3930/0 

(020/0) 

5311/0 

(211/0) 

007/0- 

(084/0) 

5295/0 

(0348/0) 

2431/0 

(0365/0) 

339/0 

(336/0) 

0896/0- 

(0399/0) 
Eko 

6152/1 

(015/0) 

3669/0- 

(068/0) 

4693/0 

(008/0) 

5874/0 

(0159/0) 

3379/0 

(057/0) 

8507/0 

(016/0) 

6254/0 

(0136/0) 

013/1 

(008/0) 

5189/0 

(010/0) 

5817/0 

(0178/0) 
Emo 

1042/0 

(076/0) 

1903/0- 

(575/0) 

0163/0 

(040/0) 

1389/0 

(059/0) 

0009/0 

(1917/0) 

22/0- 

(401/0) 

0226/0 

(085/0) 

031/0- 

(044/0) 

024/0- 

(1721/0) 

3974/0 

(1935/0) 
Eoeo 

 ٞای تحمیك: یافرٝٔثذص

 

تؿرٍی تٝ اضتثاط زٚ ٟ٘ازٜ تا یىلسیٍط زاضز. زض نلٛضتی ولٝ     لیٕری ٔرماعای ٞا فوكعلأت 

. ٔغاتك تلا تلطوٚضز   ٔثثت ٚ اٌط ٔىُٕ تاقٙس ٔٙفی اؾت لیٕری ٔرماعازٚ ٟ٘ازٜ خا٘كیٗ تاقٙسوكف 

وكلٛض، ؾلطٔایٝ    9زض پاؾد تٝ افعایف لیٕت ٘فت، ٔٛاز ذاْ زض  (،CPE) ی لیٕری ٔرماعاٞا فوك

وٝ لثلاً ٌفرٝ  عٛض ٕٞاٖٛ٘س. ق ٔیوكٛض خا٘كیٗ ٘فت  6زض  ٞا ا٘طغیوكٛض، ٘یطٚی واض ٚ ؾایط  8زض 

ٞؿرٙس. ٔغاِعات تدطتی خا٘كیٙی ا٘طغی  ٌاظٚئیُزض تطٌیط٘سٜ تطق، ٌاظ عثیعی ٚ  ٞا ا٘طغیقس ؾایط 

                                                            
1. Frondel 

2. Morishima Elasticity of Substitution 

3. Allen Elasticity of Substitution 
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، 2؛ پیٙلسایه 1976، 1ٌلطیفیٗ ٚ ٌطیٍلٛضی  ) .ا٘لس ٜ یلع ا٘لطغی ٚ ؾلطٔایٝ ضا ٘كلاٖ زاز    ٚ ٔٛاز ذاْ ٚ ٘

 ( 1995، 3؛ ٞؿٙا٘یه ٚ ویط1979

 ٍری ًفتقیوت ًفت ٍ پیشرفت فٌی بر بْرُ .تأثیر6-4

ٜ  (15)ٚ(14)تللا اؾللرفازٜ اظ ضٚاتللظ   ٚضی ٘فللت ٘ؿللثت تللٝ لیٕللت ٘فللت  وكللف ٔرٛؾللظ تٟللط

(oo)  ٚضی ٘فت ٘ؿثت تٝ پیكطفت فٙیٔرٛؾظ تٟطٜٚوكف(ot) قلٛز.  تطوٚضز ٔلی
o

Y

X
ٔرٛؾلظ   

  ٌعاضـ قسٜ اؾت. (7)ٛز. ٘رایح زض خسَٚق ٔیی ٟ٘ازٜ ٘فت تعطیف ٚض تٟطٜ

                                                            
1. Griffin & Gregory 

2. Pindyck 

3. Hasnanik & Kyer 
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 333     ... تأثیر قیمت نفت و پیشرفت فنی بر تقاضای نفت

 وری نفتقیمت نفت و پیشرفت فنی بر بهره . تأثیر7جدول

 کشور اتریش بلژیک آلمان ایتالیا فرانسه پرتغال اسپانیا هلند سوئد انگلستان

82/1 

(054/0) 

67/0 

(237/0) 

117/1 

(049/0) 

92/0 

(013/0) 

81/0 

(015/0) 

08/1 

(016/0) 

008/1 

(032/0) 

90/0 

(018/0) 

207/1 

(018/0) 

017/1 

(0032/0) oo  

9113/0 

(0095/0) 

4931/0 

(062/0) 

3345/0 

(0021/0) 

1079/0 

(0022/0) 

5152/0 

(036/0) 

5567/0 

(0046/0) 

6758/0 

(0019/0) 

167/0 

(0025/0) 

488/0 

(0035/0) 

016/1 

(0038) ot 

 ٞای تحمیك: یافرٝٔثذص

 

 تلثییط تطای ٕٞٝ وكٛضٞا ٔثثت ٔحاؾثٝ قلسٜ اؾلت ٚ حلاوی اظ     oo(7)ٔغاتك تا اعساز خسَٚ

تیاٍ٘ط وٖ اؾت وٝ پیكطفت فٙی  otی ٔرٛؾظ ٘فت اؾت. ٔمازیط ٔثثتٚض تٟطٜٔثثت لیٕت ٘فت تط 

ضا حٕایلت   (2010)1تح  ٌِٛساض ٞای تحمیكی ٘فت قسٜ اؾت. یافرٝٚض تٟطٜتاع  افعایف ٔرٛؾظ 

ٔطتٛط تٝ پاؾد تٝ لیٕلت ٚالعلی    ٚضی ٟ٘ازٜ ا٘طغی تا حسیزٞس وٝ ٔٙافا زض تٟطٜوٙس ٚ ٘كاٖ ٔیٔی

لیٕلت   تلثییط ٞلس ولٝ   ز ٔلی ٘كاٖ  oo  ٚotا٘طغی ٚ تا حسی ٔطتٛط تٝ پیكطفت فٙی اؾت. ٔمایؿٝ 

اؾلت. ا٘ررلاض    تعضٌرلط ی ٘فت ٚض تٟطٜپیكطفت فٙی تط ٔرٛؾظ  تثییطی ٘فت اظ ٚض تٟطٜ٘فت تط ٔرٛؾظ 

طحللاَ، ضٚی ٚ ٞ ی ٘فللت تماضللا تللطای ٘فللت وللاٞف یاتللس. تللٝٚض تٟللطٜفللعایف ٔرٛؾللظ ضٚز تللا ا ٔللی

زٞٙس وٝ اٌطچٝ افعایف واضایی ا٘طغی زضولاٞف تماضلای ا٘لطغی ٘ملف     ٘كاٖ ٔی (2013)ٕٞىاضاٖ

تٝ وٖ ا٘ساظٜ ٘یؿت وٝ ضقس ٔهطف ا٘طغی زض ٘ریدٝ تؿظ ٚ ٌؿرطقرِٛیس/ فعاِیلت   تثییطأا ایٗ  ،زاضز

 ٔهطف ا٘طغی ضا ذٙثی وٙس.

 اثرات بازگشتی. 6-5

ٛز. اظ و٘دا وٝ زض ایٗ ٔغاِعٝ ٟ٘ازٜ ا٘طغی تلٝ  ق ٔیٔحاؾثٝ  (16)ایطات تاظٌكری تط اؾاؼ ضاتغٝ

ری تلطای ٞلط زٚ ٟ٘لازٜ ٔحاؾلثٝ     ٛز ایلطات تاظٌكل  قل  ٔلی تمؿلیٓ   "ٞلا  ا٘لطغی ؾلایط  "زٚ ٟ٘ازٜ ٘فت ٚ 

تللط اؾللاؼ زٚ ٟ٘للازٜ ا٘للطغی؛ ٘فللت ٚ      (RE) ٛز.ٔمازیط تللطوٚضز قللسٜ ایللطات تاظٌكللری   قلل ٔللی

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. (8)زض خسَٚ "ٞا ا٘طغیؾایط"

  

                                                            
1. Goldar 
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 ( بر حسب درصد) اثرات بازگشتی. 8 جدول

 کشور اتریش بلژیک آلمان ایتالیا فرانسه پرتغال اسپانیا هلند سوئد انگلستان

82- 

(054/0) 

33 

(237/0) 

7/11- 

(049/0) 

8 

(013/0) 

19 

(015/0) 

8- 

(016/0) 

8/0- 

(032/0) 

10 

(018/0) 

7/20- 

(018/0) 

7/1- 

(0324/0) 
REo 

8/4 

(028/0) 

20 

(046/0) 

9/1- 

(189/0) 

9- 

(034/0) 

192- 

(006/0) 

4/73 

(018/0) 

8- 

(069/0) 

9/10- 

(03/0) 

5/13- 

(03/0) 

6/45- 

(02/0) 
REoe 

 ٞای تحمیك: یافرٝٔثذص

 

زض ) تٝ ٚضعیری اقاضٜ زاضز ولٝ افلعایف ٔهلطف ا٘لطغی     %100اظ  تعضٌرطایط تاظٌكری ٔثثت ٚ 

تیف اظ واٞف تماضای ا٘طغی زض ٘ریدلٝ اخلطای ؾیاؾلت ولاضایی      (٘ریدٝ واٞف لیٕت ٔریط ا٘طغی

 افلعایف ٔهلطف ا٘لطغی   % اقاضٜ تٝ ٚضعیری زاضز ولٝ زض وٖ  100. ایط تاظٌكری تطاتط تا 1ا٘طغی اؾت

تلٝ ا٘لساظٞىاٞف تماضلای ا٘لطغی زض ٘ریدلٝ اخلطای ؾیاؾلت         (زض ٘ریدٝ واٞف لیٕت ٔریط ا٘طغی)

%تیاٍ٘ط وٖ اؾت وٝ افلعایف ٔهلطف   100اظ  تط وٛچه. ایط تاظٌكری ٔثثت ٚ 2واضایی ا٘طغی اؾت

ای وٕرلط اظ ولاٞف تماضلای ا٘لطغی زض ٘ریدلٝ اخلط       (زض ٘ریدٝ ولاٞف لیٕلت ٔلریط ا٘لطغی    ) ا٘طغی

. ایط تاظٌكری نفط تساٖ ٔفْٟٛ اؾلت ولٝ ؾیاؾلت ولاضایی ا٘لطغی تلٝ       3ؾیاؾت واضایی ا٘طغی اؾت

 .  4ٛ٘سق ٔیعٛض وأُ ٔحمك 

ٔٛلعی وٝ اتراش ؾیاؾت واضایی ا٘طغی ٔهطف ا٘طغی ضا تیف اظ وٖ چلٝ ولٝ اظ اخلطای      ؾطا٘داْ،

ٞلای   قٛز ؾیاؾت ٌفرٝ ٔی ٚ زض ایٗ حاِت 5ؾیاؾت ا٘رراض ٔی ضٚز واٞف زٞس ایط تاظٌكری ٔٙفی اؾت

 10وكلٛض اظ   6قٛ٘س. ایطات تاظٌكری تط اؾلاؼ ٟ٘لازٜ ٘فلت تلطای      واضایی ا٘طغی تیف اظ حس ٔحمك ٔی

 تیٙلی  وكلٛض ٔٙفلی اؾلت، تٙلاتطایٗ پلیف      10وكلٛض اظ   7تلطای   "ٞا ؾایط ا٘طغی"وكٛض ٚ تط اؾاؼ ٟ٘ازٜ 

 قٛز.حفاظت اظ ٔٙاتا  ٞای واضایی ا٘طغی زض غاِة وكٛضٞا ٔٙدط تٝ ٚضعیت قٛز ؾیاؾت ٔی

  

                                                            
1. Backfire 

2. Full Rebound 

3. Partial Rebound  

4. No Rebound  
5. Superconservation 
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 گیری .ًتیج7ِ

لیٕت ٘فت ٚ پیكلطفت فٙلی تلٝ عٙلٛاٖ زٚ ٔحلطن عٕلسٜ تغییلط         تثییطزض ایٗ ٔغاِعٝ تٝ تطضؾی 

٘فت ایطاٖ پطزاذرٝ  ٚاضزوٙٙسٜتط زض وكٛضٞای اضٚپایی  تط تماضای ٘فت نٙایا ا٘طغی تماضای ا٘طغی

%اظ وُ ا٘طغی ٔهلطف  9/25ا٘طغی تط زض وكٛضٞای اضٚپایی ٘عزیه تٝ  ایٝ ٛز. نٙایا واضذا٘ق ٔی

% اظ ولُ تماضلای خٟلا٘ی    15ٙٙس. تماضای ٘فلت وكلٛضٞای اضٚپلایی    و ٔیقسٜ زض اضٚپا ضا ٔهطف 

ٝ    3ٛز. یه تدعیٝ ٚ تحّیلُ  ق ٔی٘فت ضا قأُ  تلط زض وكلٛضٞای    ا٘لطغی ای زٞلٝ اظ نلٙایا واضذا٘ل

زٞسوٝ پیكطفت فٙی ٚ افعایف لیٕت ٘فت تماضای ٘فت ایٗ  ٔی٘فت ایطاٖ ٘كاٖ  ٚاضزوٙٙسٜاضٚپایی 

 ٞٙس. ز ٔینٙایا ضا واٞف 

ا٘طغی زض ضقس تِٛیلس تلطای ٕٞلٝ وكلٛضٞا تلٝ اؾلرثٙای        تثییطٞس وٝ ز ٔیحؿاتساضی ضقس ٘كاٖ 

ٔرٛؾلظ ٔثثلت ٌلعاضـ قلسٜ اؾلت. ٕٞچٙلیٗ،        تٝ عٛضوكٛضٞای فطا٘ؿٝ، ایراِیا، وِٕاٖ ٚ اٍّ٘ؿراٖ 

ٞس وٝ پیكطفت فٙی ٘مف ٔثثری زض زؾریاتی تٝ ضقس تِٛیلس زض ایلٗ   ز ٔیقس ٘كاٖ تحّیُ حؿاتساضی ض

نٙایا تاظی وطزٜ اؾت. ؾٟٓ پیكطفت فٙی، ٔیاٖ نٙایا وكٛضٞای ٔررّف ٔرفاٚت اؾت. پیكلطفت  

ٜ فٙی وٝ تٝ ضقس تٟطٜ ٔرٛؾلظ تلطای ٕٞلٝ     تلٝ علٛض  ٞلا اقلاضٜ زاضز زض علَٛ زٚضٜ ٔغاِعلٝ     ٚضی ٟ٘لاز

ی ضٌطؾلیٖٛ، وكلٛضٞای اتلطیف، وِٕلاٖ،     ٞلا ُ ثثت اؾت. ٔغلاتك تلا تحّیل   وكٛضٞا تٝ خع پطتغاَ ٔ

فطا٘ؿٝ، ؾٛئس ٚ اٍّ٘ؿراٖ قراب ٔثثت ٚ ؾایط وكٛضٞا؛ تّػیه، ایراِیا، ّٞٙس، پطتغاَ ٚ اؾپا٘یا قلراب  

 ٙٙس. و ٔیٔعٙی ضا زض ٘طخ پیكطفت فٙی تدطتٝ  ٔٙفی ِٚی تی

    ٛ ِیللس ضا زض نلٙایا ا٘للطغی تللط زض  ٕٞچٙلیٗ، پیكللطفت فٙلی زض عللَٛ ظٔلاٖ ؾللٟٓ ٞعیٙللٝ ٘فلت زض ت

وكٛضٞای اتطیف، ایراِیا، پطتغاَ، اؾپا٘یا، ؾٛئس ٚ اٍّ٘ؿراٖ واٞف زازٜ اؾت. تطای ؾایط وكلٛضٞا ولٝ   

زاضی ؤلاضی ٘لساضز. تٙلاتطایٗ ا٘ررلاض      ایٗ تثییط واٞكی زیسٜ ٘كسٜ اؾت، تثییط افعایكی إٞیلت ٚ ٔعٙلی  

 ٙس وٝ ؾٟٓ ٔراضج ٘فت ضا واٞف زٞٙس.  ضٚز ضٚ٘س تاضیری پیكطفت فٙی تٝ نٙایا وٕه ؤی

ٔمازیط ٔٙفی وكف لیٕری تماضای ٘فت تیاٍ٘ط وٖ اؾلت ولٝ نلٙایا تلا افلعایف لیٕلت ٘فلت،        

تلطای   زاضی تلٝ علٛضٔعٙی  زٞٙلس. ٔملساض وكلف تماضلای ٘فلت      تماضایكاٖ ضا تطای ٘فت واٞف ٔلی 

اظ یله ٚ تلطای وكلٛضٞای تّػیله، فطا٘ؿلٝ،       تط وٛچهوكٛضٞای وِٕاٖ، پطتغاَ، اؾپا٘یا ٚ ؾٛئس 
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زٞس وٝ پاؾد ٔهطف ٘فت تلٝ تغییلط   اظ یه اؾت. تٙاتطایٗ ٔغاِعٝ ٘كاٖ ٔی تعضٌرطّٞٙس ٚ اٍّ٘ؿراٖ 

قلٛز. ٔغلاتك تلا    ی لیٕلت ٔحلٛض ٔلی   ٞلا  ؾیاؾتتركی زاض اؾت وٝ ٔٙدط تٝ ایطزض لیٕت ٘فت ٔعٙی

ٜ  قلٛز  تیٙی ٔی پیفطفت فٙی ی ٘فت ٘ؿثت تٝ لیٕت ٘فت ٚ پیكٚض تٟطٜی ٞا فتطوٚضز وك ی ٚض تٟلط

٘فت زض عَٛ ظٔاٖ ٕٞطاٜ تا افعایف لیٕت ٘فت ٚ پیكطفت فٙی افعایف یاتس ٚ تٙاتطایٗ تماضای ٘فلت  

ی ٞلا  ؾیاؾلت واٞف یاتس. ایطات تاظٌكری تطوٚضز قسٜ، حىایت اظ وٖ زاضز وٝ زض غاِة وكلٛضٞا  

 ٞلا  ؾیاؾتضا تیف اظ و٘چٝ وٝ اظ تحمك وأُ  ٞا( ا٘طغی٘فت ٚ ؾایط ) واضایی ا٘طغی، ٔهطف ا٘طغی

 ا٘رراض ٔی ضٚز واٞف زٞس.  

زض پایاٖ، تایس عٙٛاٖ وطز وٝ ا٘رراض ٔی ضٚز زض عَٛ ظٔلاٖ ٕٞلطاٜ تلا پیكلطفت فٙلی ٚ افلعایف       

اظ عطیلك پیكلطفت فٙلی، خا٘كلیٙی تلیٗ علأّی ٚ       ) تط اضٚپایی لیٕت ٘فت تماضای ٘فت نٙایا ا٘طغی

ٖ زضؤسٞای ٘فری حانُ اظ فطٚـ ٘فت تٝ ایلٗ وكلٛضٞا ٔحلسٚز قلٛز.     ٚ تٝ تثا و (ی ٘فتٚض تٟطٜ

تلط   .وٙٙسٜ ٘فت ایٗ وكٛضٞا حائع إٞیلت تاقلس   تطای وكٛض ایطاٖ تٝ عٙٛاٖ تثٔیٗ ٛا٘ست ٔیایٗ ٘ریدٝ 

ز٘ثاَ تٛؾلعٝ  ٝ ت (ذاْ فطٚقی) ٛز ایطاٖ تٝ خای تٕطوع تط نازضات ٘فت ذاْق ٔیایٗ اؾاؼ تٛنیٝ 

ی ٘فلت ذلاْ ٚ پرطٚقلیٕی ٚ ٘یلع تٛؾلعٝ نلازضات ٌلاظ        ٞلا ٜ ات فطوٚضزضاٞىاضٞایی ٕٞچٖٛ نازض

زضنس ظطفیت پالایكی خٟاٖ  50ٚ اضٚپا تٝ تٟٙایی  ؤطیىاعثیعی ٚ تطق تاقس. خاِة تٛخٝ اؾت وٝ 

ضا زاضا ٞؿرٙس زض حاِی وٝ ایٗ ضلٓ زض ٔٙغمٝ ذاٚضٔیا٘ٝ تٝ عٙٛاٖ لغة انّی تِٛیس ٘فت خٟاٖ وٕرط 

تلا لیٕلت    ٞلا ٜ ٛز وٝ ایلٗ فلطوٚضز  ق ٔیفطوٚضزٜ تِٛیس  160اظ ٘فت ذاْ  زضنس اؾت. ٕٞچٙیٗ، 8اظ 

 ٛز.ق ٔی٘فت ذاْ فطٚذرٝ  تِٛیسوٙٙسٌٜطاٖ تٝ وكٛضٞای 
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 هٌابع

تطوٚضز تاتا تماضای ا٘لطغی اِىرطیىلی زض   "(. 1385) ساطعی ٍ هْسا آرربایجاًی، کرین؛ شریفی، علیوراد

 .133-166نم، 73، قٕاضٜ الرهازیٔدّٝ تحمیمات  ،"( 1346-81ترف نٙعت وكٛض )

ٞلای نلٙعری ایلطاٖ     تطضؾی عٛأُ ٔریط تط تماضای ا٘طغی فعاِیت"(. 1391) پَرحسي، هحوذ صادق

 ، زا٘كٍاٜ تٛ عّی ؾیٙا.پایاٖ ٘أٝ واضقٙاؾی اضقس الرهاز ،"1360-88ٞای  عی ؾاَ

حلاَ تٛؾلعٝ   تطضؾلی تماضلای ٘فلت وكلٛضٞای زض     "(.1389) رضاایی  اسعذ الِ ٍ جَاّری، بختیار

ٔست فلطٚـ ٘فلت ایلطاٖ تلٝ ایلٗ وكلٛض زٚضٜ        تیٙی فطٚـ وٛتاٜ )ٔغاِعٝ ٔٛضزی ٞٙسٚؾراٖ( ٚ پیف

 .51-68نم، 34، قٕاضٜ 17، ؾاَ ٔدّٝ زا٘ف ٚ تٛؾعٝ، "1970-2005ظٔا٘ی 

تحّیلُ ضاتغلٝ تماضلای    "(. 1390) عطااراى  ٍ جَاد سَری، اهیر رضا؛ هحوذ حسي، صبَری دیلوی

ٝ  ٘فت ذلاْ ٚ ضقلس الرهلاز    َ   ،"ی زض وكلٛضٞای ذاٚضٔیا٘ل ، 5، ؾلاَ  ؾلاظی الرهلازی   فهلّٙأٝ ٔلس

 .111-129نم، 2قٕاضٜ

ترٕلیٗ تلاتا تماضلای    "(. 1392) قذض الْی ٍ احوذ صذرزادُ هقذم، سعیذ؛ صادقی، زیي العابذیي

فهلّٙأٝ الرهلاز   ، "SURٞا زض ترف نٙعت: ضٌطؾیٖٛ تٝ ظلاٞط ٘لأط تلثظ     ا٘طغی ٚ خا٘كیٙی ٟ٘ازٜ
 .127-107نم، 6، ؾاَ زْٚ، قٕاضٜ ا٘طغیٔحیظ ظیؿت ٚ 

ِ  ٍ هعصَهِ هَسَی، هیر حسیي؛ بسازاى، فاطوِ؛ راغفر، حسیي اضظیلاتی  "(. 1394) ابراّیوی جاهخاًا

َ  OECDایطات ٘أرماضٖ تغییطا لیٕت ٘فت تط تماضای وٖ زض وكٛضٞای عضٛ ٞلای   تا اؾلرفازٜ اظ ٔلس

 . 27-60نم، 46قٕاضٜ  ،فهُ ٘أٝ ٔغاِعات الرهاز ا٘طغی ،"ؾاذراضی ؾطی ظٔا٘ی

ُ  هطْارُ الساادات   ٍ هْرآرا، هحسي؛ غضٌفری، آرزٍ تطضؾلی عٛألُ ٔلریط تلط     " ،(1394) هجاذزاد

 ،"ٞا ٔثرٙی تط ضٚیىلطز ٔیلاٖ ٌیلطی تیعیٙلی     تٙسی ؾٟٓ ٞط یه اظ وٖ تماضای ا٘طغی زض ایطاٖ ٚ ضتثٝ

 .125-152نم، 44قٕاضٜ  ،فهُ ٘أٝ ٔغاِعات الرهاز ا٘طغی
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 پیَست

ضٚـ زِرا تىٙیىی تطای تمطیلة ٌكلراٚضٞای تٛاتلا ٔرغیطٞلای تهلازفی اؾلت. ایلٗ ضٚـ زض        

ضٚز. ایٗ تىٙیله یله    الرهازؾٙدی تطای ترٕیٗ ذغای اؾرا٘ساضز پاضأرطٞای تثسیُ قسٜ تىاض ٔی

ٞسولٝ ٔعٕلٛلًا ایلٗ تؿلظ تلا تمطیلة یله        ز ٔیتاتا اظ ٔرغیط تهازفی ضا زض حسٚز ٔرٛؾظ اـ تؿظ 

 ٙس. و ٔیصیطز ٚ ؾپؽ ٚاضیا٘ؽ وٖ ضا ٔحاؾثٝ پ ٔیا٘داْ تیّٛض  ایٝ ٔطحّ

( ) ( ) ( ) ( )G x G mu x m G mu    

X ٗٔرغیط تهازفی تا ٔیاٍ٘یmu  .اؾت( )
dc

G
dx

 0.اؾت 

( ( )) ( )*[ ( )]Var G X Var X G mu 2

 
 اٌط تا تطزاضی اظ ٔرغیطٞا ؾط ٚ واض زاقرٝ تاقیٓ:

ar( ( )) ( ) ( )[ ( )]TV G X G mu Var X G mu   
 عٍّٕط تطا٘ؿپٛظ اؾت.   Tوٝ 
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