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 عرضه طرف مدل چارچوب در را اقتصادی رشد و برق مصرف بین بلندمدت و مدت کوتاه رابطه ، مقاله در این

 طی تقاضا طرف مدل چارچوب در را آن قیمت از اقتصادی رشد و برق مصرف تأثیرپذیری نحوه همچنین و
 رهیافت اقتصادسنجی تکنیک از طرواب این بررسی منظور به. است داده قرار مطالعه مورد )1351-1386( دوره

 رشد از طرفه یک مدت بلند رابطه وجود عرضه، طرف مدل از حاصل نتایج. است شده استفاده ها کرانه آزمون
 بین مثبت و دوطرفه رابطه وجود بر نیز مدت کوتاه نتایج. دهند می نشان منفی ضریب با را برق مصرف به اقتصادی
 بلندمدت رابطه وجود عدم بر نیز تقاضا طرف مدل از حاصل نتایج.  کند یم دلالت اقتصادی رشد و برق مصرف

 محرک عامل لزوماً برق مصرف افزایش،بنابراین. کند می دلالت اقتصادی رشد و آن مصرف با برق قیمت میان
 اقتصادی رشد کاهش موجب بلندمدت در آن قیمت آزادسازی سیاست و باشد نمی کشور در اقتصادی رشد

 سیاست است لازم مدت کوتاه در اقتصادی رشد بر برق مصرف مثبت تأثیر به توجه با البته. دش نخواهد
  .شود اجرا احتیاط با و تدریجی بصورت برق قیمت آزادسازی

   
  .JEL : Q43  C32 یبند طبقه

  .ها کرانه آزمون رهیافت ،اقتصادی رشد ،برق مصرف ،برق قیمت :های کلیدی واژه
  
  

                                                            
  18/4/1390 :تاریخ پذیرش     25/11/1389:  تاریخ دریافت
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 مقدمه. 1

 مسائل. باشدمی برق است، افزایش حال در نیز آن جهانی تقاضای که انرژی کننده تأمین ابعمن از یکی
 امروز جهان گیرگریبان مشکلات از یکی که فسیلی های سوخت بکارگیری از ناشی محیطی زیست
 سالمتر و کمتر آلایندگی با های سوخت از استفاده سمت به جهانی جامعه تمایل افزایش به منجر است

 و نشینی شهر گسترش صنعتی، تولیدات تکنولوژی، رشد به رو روند ،این بر علاوه. است شده برق انندم
  ).2009 اسمیت، و لین (است داده افزایش را برق برای تقاضا عمومی رفاه سطح افزایش
 برق اقتصادی، هایخشب زیر و هابخش اکثر در انرژی کننده تأمین منابع از یکی نیز ایران در

 در آن برای تقاضا اقتصادی هایفعالیت گسترش نیز و شهرنشینی و جمعیت رشد با همزمان که باشد می
 و آن بهینه غیر تخصیص به منجر ارزان قیمت با برق عرضه). 1385 انرژی، ترازنامه (است افزایش حال

   .گردد می انرژی هدردهنده هایتکنولوژی از استفاده اقتصادی توجیه
 همچنین و وری بهره افزایش انرژی، اتلاف از جلوگیری  توجه به ملاحظاتی از قبیلبا منظور ینا هب

 برق مصرف تأثیرپذیری رابطه متقابل رشد اقتصادی و مصرف برق و نحوه است ضروریرشد اقتصادی 
  .گیرد قرار مطالعه مورد بلندمدت و مدت کوتاه در آن قیمت افزایش از اقتصادی رشد و

 علاوه مطالعه این نخست اینکه. باشد می متمایز پیشین مطالعات به نسبت جهت چند از حاضر مقاله
 و آن مصرف بر برق قیمت تأثیرگذاری نحوه اقتصادی، رشد و برق مصرف بین علیت رابطه تعیین بر

 سیاستگذاری امر در وضوعم این بررسی که اهمیتی علیرغم. دهد می قرار بررسی مورد را اقتصادی رشد
 تکنیک ،همچنین. است نگرفته قرار توجه مورد پیشین مطالعات در دارد، برق بخش یزیر برنامه و

 در است شده ارائه) 2001 (همکاران و پسران توسط که 1ها کرانه آزمون رهیافت جدید سنجی اقتصاد
 های روش سایر با مقایسه در بسیاری های مزیت از تکنیک این. گیرد می قرار استفاده مورد مقاله این

 به دهد می ارائه را اعتمادتری قابل نتایج و است برخوردار همجمعی روابط بررسی برای موجود
 رابطه مجدد بررسی به تکنیک این از استفاده با بسیاری خارجی مطالعات اخیر سال چند طی که طوری
 یک عنوان به را تکنیک این از استفاده نوعی به و اند پرداخته اقتصادی رشد و انرژی مصرف بین علیت

 همکاران، و چاندران ؛2010 گوندر، و بارتلت ،2009 ، گوش واودیمامبو (اند کرده مطرح ضرورت
و  1390 سعیدپور، و حیدری ؛2011 اکاراوچی، و ازترک ؛2010 آودراگو، ؛2010 رافل، ؛2010

 کلان متغیرهای در ساختاری شکست وجود که ییآنجا از ،علاوه بر این). 1390 همکاران، و حیدری
 جهت است ممکن اینکه بر علاوه شکست نقاط این گرفتن نظر در باشد، می محتمل بسیار اقتصادی

                                                            
1. Bounds Test 
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 جلوگیری کاذب های رگرسیون ایجاد از سازگارتری هایتخمین ارائه با دهد، تغییر را علیت رابطه
 و بای در شده معرفی های آزمون مجموعه از تحقیق این در ،منظور ینا هب. )2005 چانگ، و لی (کند می

 آزمون همچنین و آزماید می را متغیرها در زا درون ساختاری شکست پنج حداکثر که) 2003 (پرون
  .است شده استفاده) 2003 (استرازیسیچ و لی زای درون ساختاری شکست دو لحاظ با واحد ریشه

 بخشدر  ،تجربی مطالعات پیشینه سوم بخشدر  نظری؛ مبانی دوم بخش در مقاله این ادامه در
 شکست و مانایی نتایج شامل که تحقیق نتایجپنجم  بخشدر  تحقیق، انجام روش و مدل معرفی چهارم

 شده برآورد معادلات پایداری آزمون و مدت وکوتاه بلندمدت روابط ها، کرانه آزمون ساختاری،
  .        است گردیده ارائه گیری نتیجه و خلاصه ششم بخش در نهایت در و باشد می
 
  نظری مبانی. 2
 های مدل به نیز انرژی نهاده سرمایه و کار نیروی نهاده دو بر علاوه رشد، جدید های تئوری تحلیل در

 در نهاده این حضور اهمیت و نقش با ارتباط در دانانداقتصا وجود این با اما ،است شده اضافه رشد
 بوم و نئوکلاسیکی نظریه دو قالب در کلیطور به ها دیدگاه اختلاف این. ندارند نظر اتفاق تولید فرایند

  .یابند می تجلی دارند، همراه به نیز را متفاوتی سیاستی هایدلالت که ١شناختی
 تولید عوامل میان جانشینی امکان به اشاره با نئوکلاسیک دانانداقتصا از نقل به) 1974 (استیگلتز

 به نیاز کار نیروی و سرمایه در وریبهره افزایش طریق از تکنولوژی و دانش پیشرفت که کند می بیان
 وجود با اقتصادی تولید و رشد فرایند رو، این از. داد خواهد کاهش را تولید فرایند در انرژی مصرف

 صورت به تولیدی تابع) 1979 (وود و برنت رابطه این در. است پذیرامکان انرژی ذخایر در محدودیت
  :   کردند ارائهرا  زیر

  
[ ]LE),G(K,Q =  

  

کنند انرژی پس  ا بیان میهآن. باشند کار می نیروی: Lانرژی و : Eسرمایه، : Kتولید، : Q ،که در آن
که  رود به طوری کار در فرایند تولید بکار می  و به همراه نیرویGاز ترکیب با سرمایه به عنوان نهاده 

گیرد  ارگیری سرمایه در فرایند تولید مورد استفاده قرار میای و به منظور بک انرژی بعنوان نهاده واسطه
 انرژی ،بنابراین. یابد وری در سرمایه و رشد تکنولوژی نیاز به نهاده انرژی کاهش می که با افزایش بهره

             کار دارد و به عنوان یک عامل مؤثر و ضروری در  پذیری با نیروی رابطه ضعیف و تفکیک

                                                            
1. Ecological 

)1( 
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ها انرژی عامل محرک رشد اقتصادی   از دیدگاه نئوکلاسیک،رو ازاین. گردد مطرح نمیرشد اقتصادی 
های  بدین جهت سیاست. کند باشد، بلکه رشد اقتصادی میزان تقاضا و مصرف انرژی را تعیین می نمی

  .گردد کننده مصرف انرژی بعنوان عامل بازدارنده رشد اقتصادی محسوب نمی تحدید
 مصرف به آن نگهداری و سرمایه تشکیل برای اینکه بیان با شناختی بوم اناقتصاددان ،مقابل در
 انرژی دیگر شکلی به شکلی از ماده تبدیل مزمکانی در همچنین و است نیاز ماده و انرژی وانافر مقادیر
 در آنها. دارند اشاره کالا تولید فرایند در انرژی نقش اهمیت به است، لازم ضروری نهاده یک بعنوان

 ایجاد و رود نمی بین از است، ثابت انرژی اینکه بر مبنی ترمودینامیک قوانین به خود نظریات ائهار
 استرن ،همچنین). 2008 اسکویل، (کنند می استناد شود می تبدیل دیگر شکل به شکلی از بلکه شود نمی
 به انرژی و تکنولوژی میان جانشینی امکان بر مبنی ها نئوکلاسیک ادعای به پاسخ در) 2004 (کلیویلند و

 همچنان سرمایه و کار نیروی های نهاده در وری بهره بهبود وجود با دارند می اظهار تولید هاینهاده عنوان
 و دانش پیشرفت که چرا باشد می انرژی صرف نیازمند تولید فرایند در نهاده دو این بکارگیری
 ،بنابراین. باشد می تولیدی های نهاده سایر یانم تولید در کننده شرکت های نهاده از یکیتنها  تکنولوژی

 ها، نئوکلاسیک دیدگاه برخلاف و باشد می اقتصادی رشد محرک عامل انرژی شناختان، بوم نظریه اساس بر
  .    باشد می مطرح اقتصادی رشد رندهاد باز عامل بعنوان انرژی مصرف کننده تحدید های سیاست
 تولید بر انرژی قیمت گذاری اثر نحوه است، معتقد) 1979 (پیندیک شده مطرح نظریات کنار در

 ای واسطه نهاده عنوان به انرژی که صنایعی در ،رو این از. دارد بستگی تولید ساختار در انرژی نقش به
 دارد همراه به را مصرف در کاهش خود دنبال به که انرژی قیمت افزایش گیرد، می قرار استفاده مورد
  .شد خواهد تولید میزان کاهش به منجر تولید ترکیبات و اناتامک تغییر کانال از

  
  تجربی مطالعات  پیشینه. 3

 و شد جلب انرژی اقتصاد پیرامون مباحث به دانانداقتصا توجه 1970 دهه نفتی های شوک وقوع از پس
 اقتصادی رشد و انرژی مصرف بین علیتی رابطه تعیین خصوص در وانیافر تجربی مطالعات آن پی در

 از خارج و داخل در گرفته صورت مطالعات از رخیب به بخش این در که است گرفته صورت تاکنون
  .گردد می اشاره کشور

 داخلی ناخالص تولید بین رابطه مطالعه به برداری خودرگرسیونی مدل از استفاده با ،)1993 (استرن
 متغیره چند الگوی یک البق در )1947-1990( زمانی دوره طی مریکاآ کشور برای انرژی مصرف و

 مریکا آداخلی ناخالص تولید به انرژی مصرف از طرفهک یعلیتی رابطه دهند می نشان نتایج. پرداخت
  .دارد وجود

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

je
rp

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
06

 ]
 

                             4 / 26

https://qjerp.ir/article-1-200-en.html


 179 ...بررسی بین رابطه بین مصرف برق، قیمت برق                                                                                                    

 مصرف و داخلی ناخالص تولید بین رابطه گرنجری علیت آزمون بکارگیری با) 2000 (یانگ
 وی نتایج. داد قرار مطالعه مورد )1954-1997( زمانی دوره طی تایوان کشور برای را انرژی های حامل
  .دهدمی نشان داخلی ناخالص تولید و برق مصرف برای را دوطرفه علیتی رابطه

 طی کره کشور برای اقتصادی رشد و انرژی مصرف میان رابطه بررسی منظور به) 2004 (لی و اوه
. کردند استفاده ١)ECM( خطا تصحیح الگوی و گرنجری علیت آزمون از )1970-1990( زمانی دوره
 رابطه که دهند می نشان نتایج. نمودند استفاده تقاضا طرف و عرضه طرف های مدل از مطالعه این در آنها

  .دارد وجود انرژی مصرف به داخلی ناخالص تولید از طرفه ک یعلیتی
 گرفتن درنظر با را اقتصادی رشد و انرژی مصرف میان رابطه) 2004 (کاراگول و آلتینای

 با و )1950-2000( زمانی دوره طی ترکیه کشور برای متغیرها در موجود ساختاری های شکست
 درجه تعیین منظور به آنها. دادند قرار مطالعه مورد هیسائو آزمون و گرنجری علیت روش گیری بکار

. دکردن استفاده اندریوز و زیوت واحد ریشه آزمون از زا درون شکست دو لحاظ با متغیرها همجمعی
  .ندارد وجود مطالعه مورد متغیرهای بین علیتی رابطه نوع هیچ که دهند می نشان نتایج

 برای برق مصرف و داخلی ناخالص تولید بین علیتی رابطه بررسی به) 2005 (اسمیت و نارایان
 گرنجری علیت آزمون و متغیره چند مدل یک از استفاده با )1966-1999( دوره در استرالیا کشور
 برق مصرف به داخلی ناخالص تولید از طرفهک یعلیتی رابطه وجود بیانگر آنها نتایج. تندپرداخ
  .باشد می

 بررسی به برداری خطای تصحیح الگوی و هاکرانه آزمون رهیافت بکارگیری با) 2009 (گوش
 وی نتایج. است پرداخته )1970-2006( دوره در هند کشور برای اقتصادی رشد و برق عرضه بین رابطه
  .دهدمی نشان را برق یعرضه به اقتصادی رشد از طرفهک یعلیتی رابطه وجود

 خود الگوی و همجمعی به هاکرانه آزمون رهیافت از استفاده با) 2010 (همکاران و چاندران
 به بررسی رابطه علی بین مصرف برق و رشد اقتصادی  و ARDL)2 ( توزیعی های وقفه با رگرسیونی

 برای )1971-2003(مدت آنها در چارچوب مدل طرف تقاضا طی دوره زمانی بلندبرآورد ضرایب 
آنها به دلیل در اختیار نداشتن قیمت برق مصرفی از شاخص قیمت . کشور مالزی پرداختند

مدت از مصرف دهند که رابطه بلند نتایج نشان می. کننده بعنوان متغیر جایگزین استفاده کردند مصرف
  . دی وجود داردبرق به رشد اقتصا

                                                            
1. Error Correction Model 
2. Autoregressive Distributed Lag 
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 رابطه گرنجری علیت آزمون و هاکرانه آزمون رهیافت از استفاده با نیز) 2010 (گوندر و بارتلت
 بررسی مورد )1960-2004( زمانی دوره طی نیوزیلند کشور برای را اقتصادی رشد و انرژی مصرف بین
 انرژی، مصرف داخلی، ناخالص دتولی متغیرهای با تولید طرف مدل از خود مطالعه در آنها. دادند قرار

 ناخالص تولید متغیرهای با تقاضا طرف مدل همچنین و کار نیروی و ناخالص ثابت سرمایه تشکیل
 تولید از طرفهک یعلیتی رابطه از حاکی آنها نتایج. کردند استفاده انرژی قیمت و انرژی مصرف داخلی،
  .باشدمی انرژی مصرف به داخلی ناخالص

 بررسی به ARDL الگوی و هاکرانه آزمون رهیافت بکارگیری با) 2011 (وچیاکارا و ازترک
 و خاورمیانه منتخب کشور 11 برای اقتصادی رشد و برق مصرف بین مدتکوتاه و مدتبلند رابطه

 آنها نتایج. پرداختند )1971-2006( زمانی دوره طی باشدمی آنها شامل نیز ایران که شمالی آفریقای
 این البته. دهدمی گزارش ایران برای را اقتصادی رشد و برق مصرف بین مدتبلند طهراب وجود عدم

 کردن اضافه تولید عوامل میان جانشینی امکان به توجه با اولاً که طوری به باشدمی نواقصی دارای مطالعه
 و مدتبلند ضرایب از اعتماد قابل و سازگار برآوردهای به دستیابی جهت مدل به کار نیروی و سرمایه
 مقاله در ازترک که است حالی در این. است نشده لحاظ مطالعه این در که دارد ضرورت مدتکوتاه

 و انرژی مصرف بین رابطه بررسی در متغیره چند هایمدل از استفاده لزوم و اهمیت به) 2010 (دیگری
 با که است نشده لحاظ لمد در ساختاری شکست مقاله این در اً،ثانی. است کرده اشاره اقتصادی رشد
 شکست نقاط این گرفتن نظر در اقتصادی کلان متغیرهای در ساختاری شکست وجود امکان به توجه
  .  دهد ارائه نیز را سازگارتری هایتخمین علیت رابطه جهت یریتغ بر علاوه است ممکن

 و انرژی های حامل میان علیتی رابطه بررسی به کشور داخل در بسیاری مطالعات که ییآنجا از
 رابطه به مربوط نتایج و مطالعات مرور به تنها بخش این در اختصار جهت به اند پرداخته اقتصادی رشد
  .گرددمی اکتفا برق مصرف و اقتصادی رشد بین

 اقتصادی های بخش افزوده ارزش و انرژی های حامل میان علیتی رابطه) 1383 (محسنی و نجارزاده
 رابطه وجود نتایج. دادند قرار مطالعه مورد هیسائو آزمون از استفاده با )1350-1381( زمانی دوره طی را

 و برق مصرف به) خدمات و کشاورزی صنعت، (اقتصادی های بخش افزوده ارزش از طرفهک یعلیتی
  .دهند می نشان را خدمات بخش فزودها ارزش به برق مصرف از دیگری علیتی رابطه همچنین

 بین علیتی رابطه ،VECM1 الگوی و تودایاماموتو روش بکارگیری با) 1384 (زارع و آرمن
 قرار بررسی مورد )1346-1381( دوره طی اقتصادی رشد با را آن هایحامل و انرژی کل مصرف

                                                            
1. Vector  Error Correction Model 
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 نتایج و اقتصادی رشد به برق مصرف از طرفهیک رابطه وجود تودایاماموتو روش از حاصل نتایج. دادند
 نشان را اقتصادی رشد و برق مصرف میان طرفهدو رابطه برداری ایخط تصحیح الگوی از حاصل

  .دهند می
-1381( دوره طی را اقتصادی رشد و برق مصرف بین رابطه خود مطالعه در) 1385 (پور مصطفی

 و بلندمدت در دهدکه می نشان وی نتایج. است کرده بررسی خطا تصحیح الگوی از استفاده با )1357
  .دارد وجود اقتصادی رشد و برق مصرف بین طرفه دو رابطه مدت کوتاه

 و کشاورزی های بخش افزوده ارزش و داخلی ناخالص تولید میان رابطه بررسی به) 2006 (زمانی
 حاصل نتایج. است پرداخته ایران برای )1967-2003( زمانی دروه در انرژی های حامل انواع با صنعت

 بخش افزوده ارزش بین که دهند می نشان مطالعه این در هاستفاد مورد برداری خطای تصحیح الگوی از
 به صنعت بخش افزوده ارزش از ایطرفه یک رابطه همچنین و طرفهدو رابطه برق ومصرف کشاورزی
  .دارد وجود برق مصرف

 برق مصرف بین رابطه بررسی به تابلویی های داده الگوی از استفاده با نیز) 1388 (تجویدی و زاده فضل
 )1373-1385( زمانی دوره طی کارکن نفر 10 تا 49 با کوچک صنایع در شده ایجاد افزوده زشار و

  شده ایجاد افزوده ارزش و برق مصرف بین را مثبت و دوطرفه علیتی رابطه وجود آنها نتایج. است پرداخته
  .دهندمی نشان کوچک صنایع در

 بخش سیاستگذاری در اقتصادی رشد و برق مصرف بین علی رابطه تعیین اهمیت به توجه با
 چند های مدل بکارگیری و ها کرانه آزمون رهیافت از استفاده با شده تلاش مقاله این در کشور انرژی
 ایرادات معادلات در موجود ساختاری های شکست نمودن لحاظ همچنین و تقاضا و تولید طرف متغیره
  .گردد ارائه اعتمادی قابل و سازگار ایجنت و کرده رفع امکان حد تا را قبلی مطالعات در موجود

  
  معرفی مدل و روش تحقیق. 4
  معرفی مدل. 4-1

 )2009( پاین ،)2004(به منظور دستیابی به اهداف تحقیق و به پیروی از مطالعات قبلی انجام شده مانند اوه و لی 
  . شوداز دو مدل طرف تولید و طرف تقاضا استفاده می) 2010(و بارتلت و گوندر 
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  :شونداین دو مدل به تأسی از مطالعات فوق به صورت زیر تصریح می
  :مدل طرف تولید

2tt3t2t1ot

1tt3210t
εLTLFβLGFKβLGDPβfLELC

εLTLFαLGFKtαLELCααLGP
++++=

++++=  

  
  :مدل طرف تقاضا

  

1tt2t10t eLREPµLELCµµLGDP +++=  
2tt2t10 eLREPθLGDPθθLELCt +++=  

  
 تشکیل :LGFKt کل مصرف برق، :LELCt تولید ناخالص داخلی واقعی،:LGDPt،که در آن

 قیمت واقعی مصرف برق :LREP کل جمعیت فعال و :LTLFtابت ناخالص داخلی واقعی، سرمایه ث
مدل طرف تولید برای بررسی . گیرندمتغیرها به شکل لگاریتمی مورد استفاده قرار می تمام. باشند می

موجود در رابطه بلندمدت میان مصرف برق و رشد اقتصادی در نظر گرفته شده است و سایر متغیرهای 
های سازگار و قابل اتکاء به مدل اضافه این مدل به منظور لحاظ نمودن اثر جانشینی و دستیابی به تخمین

مدل طرف تقاضا نیز به . اند که در برخی از مطالعات انجام شده داخلی به این مهم توجه نشده استشده
  .پردازد اثرگذاری قیمت برق بر مصرف آن و رشد اقتصادی می بررسی نحوه

  
  تحقیق روش. 4-2

 در آماری هایداده هایویژگی با متناسب و مداکار سنجی اقتصاد های روش انتخاب که ییازآنجا
 این مراحل تمام انجام در است، برخوردار خاصی اهمیت از اعتماد قابل و سازگار نتایج به دستیابی
 آماری جامعه هایویژگی و شرایط با بمناس که سنجی اقتصاد معیارهای و هاروش از شده سعی تحقیق
  .گردد استفاده باشندمی محدود حجم با سالانه هایداده که مطالعه مورد

 آزمون رهیافت سنجی اقتصاد تکنیک از مطالعه مورد متغیرهای میان مدتبلند رابطه بررسی برای
 استفاده است، شده ارئه) 2001 (همکاران و پسران توسط که ARDL الگوی و همجمعی به هاکرانه
 های روش سایر در موجود هایمحدودیت که است برخوردار امتیازاتی از ها کرانه آزمون. گردد می
 و گرنجر انگل مانند همجمعی هایروش اولاً، که طوری به. کندمی رفع را قبلی مطالعات در رفته بکار

 حجم با ییهانمونه برای هاکرانه زمونآ رهیافت اما نیستند، مناسب کم حجم با هاینمونه برای یوهانسن

)2( 

)3( 

)4( 

)5( 
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 بررسی برای موجود هایروش سایر در اًثانی). 2001 سیدیکی، و گاتک(باشدمی مناسب بسیار نیز کم
 ها کرانه آزمون رهیافت اما باشند مشابهی درجه از انباشته متغیرها تمام باید یوهانسن مانند همجمعی

 دتم بلند در و است تفاوت بی I(0) صفر ا یI(1) یک رجهد از متغیرها بودن انباشته هم به نسبت
 نتایج که است دلیل این به مسئله این اهمیت. دهدمی ارائه را کمتری تورش با و سازگار های تخمین
 و دهند ارائه متغیرها برای را متفاوتی انباشتگی های درجه است ممکن واحد ریشه مختلف هایآزمون
 درجه تعیین در ،رواین از. ندارد وجود ،کند تعیین را متغیرها انباشتگی رجهد قطعیت با که آزمونی هیچ

 است کرده حل را مشکل این هاکرانه آزمون رهیافت که دارد وجود نااطمینانی متغیرها انباشتگی
 و باشد مشابه متغیرها تمام بهینه وقفه طول باید یوهانسن روش در ،همچنین). 2001 همکاران، و پسران(
 طول بودن مشابه به نیازی روش این در اما است، حساس شده انتخاب وقفه به نسبت آن از حاصل یجنتا

 همجمعی آزمون در اینکه، نهایت در و) 2005 همکاران، و پهلوانی (نیست متغیرها برای بهینه وقفه
 بهینه وقفه ولط انتخاب و زا درون و زا برون متغیرهای انتخاب مانند زیادی هایانتخاب باید وهانسنی

 آزمون رهیافت دراما  است حساس هاانتخاب این به نسبت نیزبه دست آمده  نتایج و پذیرد صورت
  ).  2005 همکاران، و پهلوانی(ندارند وجود مشکلات این هاکرانه

 قابل باشند 2 درجه از همجمع متغیرها که شرایطی در هاکرانه آزمون رهیافت که آنجایی از
 نباشند، 2 درجه از انباشته متغیرها از هیچکدام که مسئله این از اطمینان جهت به ابتدا در نیست استفاده
 وجود اقتصادی کلان متغیرهای در بعلاوه،. شودمی انجام یافته تعمیم فولر  - دیکی واحد ریشه آزمون
 است ممکن اینکه بر علاوه شکست نقاط این گرفتن نظر در و شدبامی محتمل امری ساختاری شکست
 هایرگرسیون ایجاد از و داده ارائه را سازگارتری هایتخمین دهد، تغییر را علیت رابطه جهت

 سری هایداده در واحد ریشه وجود ،همچنین) . 2005 چانگ، و لی (کند می جلوگیری ساختگی
). 1989 ،پرون (باشد متغیرها این روند در ساختاری شکست نگرفتن نظر در دلیل به است ممکن زمانی

 شکست 5 حداکثر که) 2003 (پرون و بای در شده معرفی های آزمون مجموعه از ه این منظور،ب
 زای درون ساختاری شکست دو لحاظ با واحد ریشه آزمون همچنین و آزماید می را زا درون ساختاری

  .است شده استفاده) 2003 (استرازیسیچ و لی
 رابطه وجود عدم یا وجود متغیرها، در ختاریسا هایشکست لحاظ با مانایی بررسی ازپس 
 همکاران و پسران توسط که حالتی پنج میان از ،منظور این به. گرددمی بررسی متغیرهای میان بلندمدت

 و دارند سازگاری اقتصادی واقعیات با بیشتر که پنجم و چهارم سوم، های حالت شده ارائه) 2001(
  .شوندمی بررسی اند،شده توصیه) 2001 (همکاران و پسران توسط
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  : با عرض از مبدأ نامقید و بدون روندسومحالت 
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  : با عرض از مبدأ نامقید و روند محدودچهارمحالت 
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  :با عرض از مبدأ نامقید و روند نامحدود  پنجمحالت
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 در ساختاری شکست لحاظ جهت که است موهومی متغیر بیانگر DU1 هاحالت این از یک هر در

 و لی آزمون از که متفاوتی شکست نقاط موهومی متغیر بهترین تعیین منظور به. اند شده وارد مدل
 مورد ARDL الگوی از متعددی هایتخمین طی اندشده تعیین زا درون بصورت) 2003 (استرازیسیچ

 و مدل بهتر هرچه تصریح به و شده ردامعنا که شکستی نقاط آنها میان از و گیرندمی قرار بررسی
 الگوی آوردن دست به منظور به. شوندمی اضافه نهایی مدل به کنندمی کمک رگرسیونی مدل پایداری

 بودن محدود و سالانه به توجه با شوند،می مطرح ادامه در که هاییروش سایر و هاحالت این در بهینه
 پسران(رددگ  می استفاده وقفه دو حداکثر با 1)SBC( ینزبی رتزشوا معیار از استفاده مورد هایداده تعداد

 از رگرسیونی مدل پایداری و بلندمدت ضرایب ثبات بررسی منظور به همچنین). 1998 واسمیت،
  .شوداستفاده می CUSUM 3 و 2CUSUM هایآزمون

 همجمعی اربرد وجود عدم بر که صفر فرضیه همجمعی، بردار وجود بررسی برای هاحالت این در
 بودن صفر برای F آماره مقدار صفر، فرضیه آزمون برای. گیردمی قرار آزمون مورد کندمی دلالت
 ارائه بحرانی مقادیر با شده محاسبه F آماره. شودمی محاسبه وقفه یک با متغیرها تمام ضرایب مقدار
 ،شده محاسبه) داده 80 از ترکم هاینمونه (کم حجم با های نمونه برای که) 2005 (نارایان توسط شده

                                                            
1. Schwarz Bayesian Criterion 
2. Camulative Sum 
3. Cumulative Sum of Squares 
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 اینکه فرض با بالا کرانه بحرانی مقدار .است شده ارائه بحرانی مقدار دو ،منظور ینه اب .شودمی مقایسه
 متغیرها تمام اینکه فرض با پایین کرانه بحرانی مقدار دیگری و باشند I(1) درجه از انباشته متغیرها تمام

 فرضیه باشد، بالا کرانه از بزرگتر شده محاسبه F آماره مقدار که رتیصو در. باشند I(0) درجه از انباشته
 شده محاسبه F آماره اگر اما ،کند می دلالت متغیرها میان مدتبلند رابطه وجود بر که شودمی رد صفر
 در اما ،شود نمی رد همجمعی بردار وجود عدم بر مبنی صفر فرضیه گیرد قرار پایین کرانه از تر پایین
 تعیین به قادر ها کرانه آزمون رهیافت گیرد، قرار کرانه دو این بین شده محاسبه F آماره که طیشرای

  .باشدنمی متغیرها میان همجمعی بردار وجود عدم یا وجود
 ,ARDL(q1, q2 مدل ک یمتغیرها میان مدتبلند رابطه وجود تأیید صورت در ،بعد مرحله در

q3, q4)  بهینه براساس معیارSBCشود که با استفاده از آن مدل  تخاب می انARDL منظور به شرطی 
  :گرددمی تصریح زیر صورت به که شود می زده تخمین مدتبلند ضرایب به دستیابی
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مدت الگوی  به منظور به دست آوردن ضریب سرعت تعدیل انحراف از تعادل بلند،در نهایت
ECM گرددگیرد که به صورت زیر تصریح میمورد بررسی قرار می:  
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  تخمینی نتایج و هاداده معرفی. 5
  آن هایویژگی و هاداده. 5-1
 1376 سال ثابت قیمت پایه بر واقعی داخلی ناخالص تولید لگاریتم متغیرهای از مطالعه این در

(LGDPt)ساعت کیلووات میلیون حسب بر برق مصرف کل لگاریتم ؛ (LELECt)قیمت لگاریتم ؛ 
 ثابت سرمایه تشکیل لگاریتم ؛)LREPt (1376 سال فروشی خرده قیمت شاخص اساس بر برق واقعی

 نفر ارهز حسب بر فعال جمعیت کل لگاریتم و) LGFKt (1376 سال ثابت قیمت پایه بر ناخالص
)LTLFt (از نیاز مورد آمارهای از رخیب به دسترسی در محدودیت سبب به تحقیق این در. باشند می 

 به مربوط آمارهای. است شده استفاده )1351-1386( زمانی دوره طی سالانه زمانی سری هایداده
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 استخراج مختلف های سال در نیرو وزارت از ه شدمنتشر انرژی هایترازنامه از برق مصرف و قیمت
  .   اندآمده دست به مرکزی بانک از نیز متغیرها سایر به مربوط های داده. است شده

 همچنین و نفتی هایشوک دلیل به )1351 – 1368( های سال فاصله در داخلی ناخالص تولید
 یافتن پایان از پس اما است، هبود همراه هایی نوسان با اقتصادی هایتحریم و تحمیلی جنگ های سال

 سیر یک مطالعه مورد دوره طی برق مصرف. است کرده طی را صعودی روند ک یتحمیلی جنگ
 و داشته نزولی روند یک 1374 سال تا برق واقعی قیمت. است داشته ملایمی رشد آهنگ با صعودی

 مورد دوره طی ثابت سرمایه تشکیل حرکتی روند. است کرده آغاز را خود صعودی سیر آن از پس
 افزایشی به رو مسیر یک نیز فعال جمعیت و بوده داخلی ناخالص تولید تغییرات با همسو تقریباً مطالعه
  .است داشته

 در. است شده ارائه) 1 (جدول در مطالعه مورد متغیرهای به مربوط توصیفی هایآماره از برخی
 رد نرمال توزیع بر مبنی صفر فرضیه که دهد می نشان متغیرها تمام برای 1برا-جارگ آماره جدول این
  .  برخوردارند نرمال توزیع از متغیرها تمام لذا شود، نمی

 
  

  مطالعه مورد زمانی هایسری توصیفی هایآماره خلاصه. 1 جدول
ITLFt  IGFKt  IREPt  IELECt IGDPt   

 میانگین 433/12 559/10 188/4 332/11 558/9

 میانه 386/12 656/10 052/4  319/11 556/9

 بیشینه 120/13 937/11 846/4 106/12 068/10

 کمینه 998/11 652/8 386/3 756/10 063/9

 انحراف معیار 303/0 916/0 426/0 367/0 298/0

 چولگی 673/0 -314/0 063/0 512/0 085/0

 کشیدگی 512/2 022/2 019/2 349/2 887/1

 برا-جارگ 080/3 027/2 467/1 214/2 899/1

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

 اقتصادی، هایتحریم تحمیلی، جنگ ،1357 سال اسلامی انقلاب مانند رخدادهایی به توجه با
 داده قرار تأثیر تحت را ایران اقتصاد که نفتی هایشوک و 1372 سال در ارز نرخ سازی یکسان سیاست

                                                            
1. Jarque-Bera 
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 مقاله در ،رو این  از. است لمحتم بسیار ایران زمانی سری های داده در ساختاری شکست وجود است،
 شکست 5 حداکثر وجود) 2003 (پرون و بای در شده معرفی هایآزمون مجموعه از استفاده با حاضر

 نتایج. است شده گزارش) 2 (جدول در آن نتایج که شده بررسی متغیرها در زا درون ساختاری
 آزمون. دهد می نشان متغیرها تمام برای را شکست یک حداقل وجود WDmaxو UDmax های آزمون

BIC ی متغیرها در نیز،IGDPt،IELECt،IREPt ،IGFKt ،ITLFt شکست 5 و 5،1 ،5 ،3 به ترتیب وجود 
، IGDPt،IELECt،IREPt ،ترتیب به را شکست 5 و 1 ،4 ،4 ،2 وجود نیز LWZ آزمون. دهد می نشان را

IGFKt ،ITLFt هایآزمون نتایج. دهد می نشان متغیرها در و SupF
t  وsupF را متفاوتی نتایج نیز شرطی 

 بسیار مطالعه مورد هایداده در ساختاری شکست وجود که کرد بیان توانمی ،مجموع در. دهند می ارائه
 همجموع اساس بر شکست نقاط دقیق تاریخ و تعداد با رابطه در کلی گیری نتیجه یک اما است، محتمل
  .است نشده حاصل) 2003 (پرون و بای هایآزمون

  )2003 (پرون و بای ساختاری شکست آزمون. 2 دولج
tlTLF  tlGFK  tlREP  tlELEC  tlGDP   آماره 

021/0 857/5  163/0 227/0 085/0 )1(sup TF  

810/0 001/6 *020/7 008/1 707/4 )2(sup TF  
069/2 ***931/10 **308/7 487/3 ***363/8 )3(sup TF  

*410/4 ***333/9 ***650/7 ***355/6 ***446/7 )4(sup TF  
***947/7 ***321/7 ***394/189 ***190/11 ***098/6 )5(sup TF  

*947/7 **931/10 ***394/189 **190/11 *363/8 
maxUD  

***893/19 ***530/18 ***064/474 ***010/28 ***264/15 
maxWD  

445/0 355/1 572/1 597/0 ***471/19 )1/2(sup F  
836/1 829/0 243/7 631/2 110/1 )2/3(supF  
731/0 228/1 ***582/37 631/2 210/0 )3/4(supF  
- 142/0 - - 068/0 )4/5(supF  

5 1 5 5 3 
حداکثر نقاط شکست 

 BICبر اساس آماره 

5  1 4 4 2 
حداکثر نقاط شکست 

  LWZبر اساس آماره 
  .دهند را نشان میدرصد  5 و 1داری در اح معنسط** و *** 
  نتایج تحقیق: مأخذ
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 به مربوط نتایج منظور این برای و شودمی بررسی مطالعه مورد متغیرهای مانایی ویژگی ،ادامه در
 با مدل همچنین و روند بدون و مبدأ از عرض با مدل در یافته تعمیم فولر -دیکی واحد ریشه آزمون
 مانا سطح در متغیرها تمام دهندمی نشان نتایج. است شده گزارش) 3 (جدول در ندرو و مبدأ از عرض
 ،بنابراین. اندشده مانا متغیرها تمام گیری تفاضل باریک از پس که باشند می واحد ریشه داری و نبوده
 جمعیهم به هاکرانه آزمون رهیافت از توانمی و نیستند I(2) درجه از انباشته متغیرها از  یکهیچ

  .کرد استفاده
  

 یافته فولر تعمیم - واحد دیکی نتایج آزمون ریشه. 3جدول 

  سطح متغیرها  تفاضل مرتبه اول
با عرض از مبدأ و   مرتبه انباشتگی

  روند
با عرض ازمبدأ و 

  بدون روند
با عرض از مبدأ 

  و روند
با عرض ازمبدأ 
  و بدون روند

  متغیر

I(1) **926/3-  ***641/3-  719/0-  848/0 lGDP 

I(1) **108/4-  ***359/6-  620/1-  073/2-  lELC 

I(1)  ***673/6-  ***662/6-  897/1-  005/2-  lREP 

I(1) ***174/5-  ***817/3-  440/2-  965/0-  lGFK 

I(1)  **922/3-  ***025/4-  270/1-  502/0  lTLF 
  .دهند را نشان میدرصد  5 و 1داری در اسطح معن** و *** 
  .یقنتایج تحق: مأخذ

  
 مطالعه مورد زمانی سری در واحد ریشه وجود که ییآنجا از شد، اشاره پیش از این که طور همان

 منظور به همچنین و باشد بوده آنها روند در ساختاری شکست وجود به توجه عدم سبب به است ممکن
 و لی زای درون ساختاری شکست دو وجود با واحد ریشه آزمون متغیرها، این در شکست نقاط تعیین

  1.گردد می مشاهده) 4 (جدول در آن به مربوط نتایج که گرفته قرار استفاده مورد) 2003 (استرازیسیچ
  
  
  

  
  

                                                            
 صورت به رای ساختار شکست دو تنها که است یواحد شهیر آزمون نیدتریجد) 2003 (چیسیاستراز و یل آزمون .1

 .کندیم لحاظ آزمون دنیفرا در زا درون
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  نتایج آزمون ریشه واحد لی و استرازیسیچ. 4جدول 
  متغیر  شکست اول  شکست دوم  وقفه tآماره 

***821/7-  3  1372  1361  lGDP  
**480/5-  6  1373  1363  lELC  

***344/6-  4  1375  1365  lREP  
**646/5-  8  1377  1365  lGFK  
*195/5-  8  1377  1369  lTLF  

داری در امعن* و ** ، . ***باشند  می-98/4 و-28/5 ، -82/5 درصد به ترتیب برابر10 و 5، 1مقادیر بحرانی در سطوح 
  .دهندرا نشان میدرصد  10 و 5، 1سطوح 
  .نتایج تحقیق: مأخذ

  
 مانا شدن تمام متغیرها پس از در نظر گرفتن دو شکست ساختاری به بربه دست آمده نتایج 

 )lREP( و قیمت واقعی برق )lGDP(متغیرهای تولید ناخالص داخلی . کنندزا دلالت می صورت درون
 و  درصد5 در سطح )lGFK( و تشکیل سرمایه ثابت )lELC(، متغیرهای مصرف برق  درصد1در سطح 

  .اند مانا شده درصد10ر سطح  د)lTLF(همچنین نیروی کار 
  
  نتایج تخمین مدل طرف تولید. 5-2
ای در معادله. نشان داده شده است) 5(ها برای مدل طرف تولید در جدول ج تخمین آزمون کرانهینتا

 محاسبه شده برای حالت سوم در Fکه متغیر تولید ناخالص داخلی متغیر وابسته است، مقدار آماره 
 بزرگتر از کرانه بحرانی بالا  درصد5های چهارم و پنجم در سطح حالت و برای  درصد1سطح 

مدت میان متغیرها رد  در این معادله فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلند،بنابراین. باشند می
 محاسبه شده برای Fدر معادله دیگر که مصرف برق متغیر وابسته است، مقدار آماره . شود می

 F باشند و در حالت پنجم، آماره بزرگتر از کرانه بالا می درصد5ارم در سطح های سوم و چه حالت
توان های سوم و چهارم می بر اساس نتایج حالت،بنابراین. گیردبین دو مقدار کرانه بالا و پایین قرار می
  .مدت میان متغیرها وجود داردبیان کرد که در این معادله نیز رابطه بلند
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  هاکرانه آزمون رهیافت نتایج. 5 جدول
 Fی آماره

  حالت سوم  حالت چهارم  حالت پنجم
  معادله

**049/6  **185/6  ***248/7  ),,/( lTLFlGFKlELClGDPFlGDP =  
469/4  **656/5  **567/6  ),,/( lTLFlGFKlGDPlELCFlELC =  

  .دهدرا نشان میدرصد  10 و 5، 1داری ابه ترتیب سطوح معن*  و ** ، ***
  .یقنتایج تحق: مأخذ

  
مدت و شده به تخمین ضرایب بلند مدت در هر دو معادله بررسیپس از تأیید وجود رابطه بلند

ابتدا . شودمدت پرداخته میبه منظور تعیین سرعت تعدیل انحراف از تعادل بلند ECMبرآورد الگوی 
مدت و ندبرای برآورد ضرایب بل. گردد متغیر وابسته است، بررسی میlGDPای که در آن معادله

 ,ARDL (1، مدل )2(مدت مربوط به معادله همچنین برآورد ضریب جزء تصحیح خطا و ضرایب کوتاه

نتایج حاصل از برآورد ضرایب .  انتخاب شده استSBC بعنوان مدل بهینه براساس معیار (0 ,0 ,1
  .ارائه شده است) 6(بلندمدت این مدل در جدول 

  
  lGDP متغیر وابسته .ARDL (1, 1, 0, 0) لمد مدتبلند ضرایب برآورد. 6 جدول

  متغیر  ضریب  انحراف استاندارد tآماره   احتمال
443/0  779/0-  184/0  143/0-  lELC  
0  142/8  050/0  411/0  lGFK  
226/0  240/1-  007/1  249/1-  lTLF  
047/0  083/2  571/9  940/19  C 
001/0  740/3-  032/0  121/0-  DUW 
084/0  794/1  037/0  066/0  Trend 

DUW:های جنگ ایران و عراق ،   متغیر موهومی سالC: عرض از مبدأ و Trend:باشند  متغیر روند می.  
  .نتایج تحقیق: مأخذ

  
 امعن  با علامت منفی بی)lELC(مشخص است ضریب مصرف برق ) 6(طور که در جدول  همان

این نتیجه . ت اشاره داردمدثیرگذاری مصرف برق بر رشد اقتصادی در بلندأشده است که بر عدم ت
باشد که باعث توجیه  تواند به واسطه عرضه داخلی برق با قیمت بسیار ارزان به واسطه یارانه زیاد آن می

با ضریب  lGFKمتغیر . مد و هدردهنده انرژی برق شده استاهای ناکاراقتصادی استفاده از تکنولوژی
گذار است که بیانگر اهمیت  اقتصادی تأثیر به شکل قابل توجهی بر رشد 41/0دار امثبت و معن
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 شده امعن نیز همانند مصرف برق با علامت منفی بی lTLFمتغیر . باشدگذاری در فرایند تولید می سرمایه
 و همچنین روند رو به رشد نیروی کار در کار وری نیرویتوان به پایین بودن بهرهدلیل آن را میو است 

 از نقاط شکست تعیین یهای متعدد پس از تخمین. اد شده نسبت دادهای شغلی ایجمقایسه با فرصت
های جنگ  در این معادله، وارد کردن متغیر موهومی برای سال) 2003(شده در آزمون لی و استرازیسیچ 

ایران و عراق نه تنها باعث تصریح بهتر مدل شده، بلکه به باثبات بودن ضرایب بلندمدت مدل 
به مدل نهایی اضافه شده و با علامت مورد DUW  متغیر ،از این رو. استرگرسیونی نیز کمک کرده 

کمک کرده و به مدل نهایی  SBC متغیر روند نیز به بهبود آماره ،در این معادله. دار شده استاانتظار معن
توان عنوان نمود آزادسازی قیمت برق با مدیریت صحیح و بکارگیری  می،بنابراین. اضافه شده است

. مد از آن منجر شوداتواند به تخصیص بهینه این حامل انرژی و استفاده کارهای مناسب میسیاست
های انرژی را که به  کاهش مصرف برق فرصت صادرات این حامل انرژی و دیگر حامل،علاوه بر این

زشمندی نماید که از این طریق منابع ارزی ارگیرند، فراهم میمنظور تولید برق مورد استفاده قرار می
تواند به رشد  های تولیدی میها و بخشتزریق این منابع ارزی به زیرساخت. گرددبرای کشور فراهم می

  .و توسعه اقتصادی کشور کمک نماید
  

   lGDPمتغیر وابسته و  ARDL (1, 1, 0, 0) مدل مدت کوتاه ضرایب برآورد. 7 جدول
  متغیر  ضریب  انحراف استاندارد  tآماره   احتمال

040/0  162/2  273/0  590/0  lELC∆   
0  193/5  045/0  234/0  lGFK∆   
221/0  251/1-  569/0  712/0-  lTLF∆   
050/0  048/2  553/5  373/11  C∆   
001/0  770/3-  018/0  069/0-  DUW∆  
086/0  779/1  021/0  038/0  Trend∆  
0  177/6-  092/0  570/0-  ecm (-1)  

04.2=DW     81.02 =R     76.0
2
=R    )000.0(39.19=F  

  .باشند  عرض از مبدأ می:Cهای جنگ ایران و عراق و   متغیر موهومی سال:DUW  تفاضل مرتبه اول،∆
  .نتایج تحقیق: مأخذ

  
خلاف نشان داده شده است، بر) 7(بر اساس نتایج حاصل از الگوی تصحیح خطا که در جدول 

. گذار است داری بر رشد اقتصادی تأثیرامدت مصرف برق با ضریب مثبت و معنبلندمدت در کوتاه
گذاری نیروی کار بر رشد   شده است که بر عدم تأثیرامدت با علامت منفی بی معنکار همانند بلند نیروی
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ضریب . انددار شدهاار معنسایر متغیرها با علامت مورد انتظ. کندمدت دلالت میاقتصادی حتی در کوتاه
این ضریب علاوه بر اینکه . دار شده استاجزء تصحیح خطا با علامت مورد انتظار در سطح بالایی معن

کند، سرعت مدت میان متغیرها در این معادله را تأیید میها مبنی بر وجود رابطه بلندنتایج آزمون کرانه
که در صورت انحراف از تعادل  دهد به طورین میمدت را نیز نشاتعدیل انحراف از تعادل بلند

  .شوداز آن جبران و به تعادل نزدیک میدرصد  57بلندمدت در این معادله در هر دوره به میزان 
ای مدت و برآورد ضریب جزء تصحیح خطای معادلهدر مرحله بعد، به منظور بررسی روابط بلند
 بعنوان مدل بهینه بر اساس آماره ARDL (1, 2, 2, 0)که در آن مصرف برق متغیر وابسته است، مدل 

SBC مدت این معادله در جداول نتایج حاصل از برآورد ضرایب بلندمدت و کوتاه. انتخاب شده است
  .ارائه شده است) 9(و ) 8(
  

  lELC متغیر وابسته وARDL (1, 2, 2, 0)  مدل مدتبلند ضرایب برآورد. 8 جدول
  متغیر  ضریب  تانداردانحراف اس tآماره   احتمال

022/0  449/2-  444/1  803/2-  lGDP 
074/0  869/1  544/0  017/1  lGFK  
0  278/10  334/0  434/3  lTLF  
833/0  213/0  774/6  445/1  C 
040/0  173/2  194/0  442/0  DU72 

DU72 :و 1372سازی نرخ ارز در سال   متغیر موهومی برای یکسانC:باشند عرض از مبدأ می.  
  .ایج تحقیقنت: مأخذ

  
این . داری بر مصرف برق اثرگذار استابا ضریب منفی و معندر بلندمدت  lGDP)(  اقتصادیرشد

باشد که مصرف برق با ضریب منفی هرچند کننده نتایج حاصل از معادله قبل می نتیجه به نوعی تأیید
گذاری در  و سرمایهبدیهی است با افزایش رشد اقتصادی . گذار بود  بر رشد اقتصادی تأثیرامعن بی

-های مدیریتی مناسب در جهت استفاده از تکنولوژیهای زیربنایی و صنعتی البته به همراه سیاست بخش

 و lGFKمتغیرهای . مد و مصرف بهینه انرژی، مصرف برق در کشور کاهش خواهد یافتاهای کار
lTLFاستفاده و بکارگیری این گذار هستند چراکه  داری بر مصرف برق تأثیراب مثبت و معنی با ضرا
در این مدل لحاظ کردن متغیر موهومی برای . باشد ها در فرایند تولید نیازمند مصرف انرژی می نهاده
این ضریب . کندکمک می SBCسازی نرخ ارز اجرا شده به بهبود آماره   که سیاست یکسان1372سال 

  .دار شده استانیز با ضریب مثبت معن
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  lELCمتغیر وابسته و ARDL (1, 2, 2, 0)   مدل مدتکوتاه ضرایب برآورد. 9 جدول
  

  متغیر  ضریب  انحراف استاندارد  tآماره   احتمال
014/0  637/2  071/0  189/0  lGDP∆   
001/0  877/3  075/0  292/0  GDP(-1)∆   
898/0  130/0  032/0  004/0  lGFK∆   
004/0  206/3-  028/0  090/0-  lGFK(-1)∆   
011/0  753/2  141/0  388/0  lTLF∆  
821/0  228/0  714/0  163/0  C∆  
007/0  932/2  016/0  047/0  DU72∆ 
011/0  755/2-  241/0  113/0-  ecm (-1)  

97.1=DW     81.02 =R     74.0
2
=R    )000.0(99.14=F  

  .باشند عرض از مبدأ می:C و 1372سازی نرخ ارز در سال   متغیر موهومی برای یکسان: DU72 تفاضل مرتبه اول،:∆
  .نتایج تحقیق: مأخذ

  
مدت در کوتاه. ارائه شده است) 9(نتایج حاصل از تخمین الگوی تصحیح خطا نیز در جدول 

ا که گذار است چر داری بر مصرف برق اثرابا یک وقفه و ضریب مثبت به صورت معن lGDPمتغیر
وری  های تولیدی و بهبود بهرهگذاری در ظرفیت برخلاف بلندمدت که افزایش تولید از طریق سرمایه

های تولید ایش نهادهزمدت افزایش تولید یک پدیده نهاده محور بوده و با اف پذیر است، در کوتاه امکان
قفه و با ضریب منفی گردد و متغیر تشکیل سرمایه ثابت ناخالص با یک و از جمله انرژی ممکن می

آنچه در . دار شده است امدت معن کار نیز با علامت منفی در کوتاه متغیر نیروی. دار شده استامعن
باشد که با علامت مورد  بیشتر مورد توجه است، ضریب جزء تصحیح خطا میECMبرآورد الگوی 

بنی بر وجود رابطه بین متغیرها در ها ماین ضریب نتایج مربوط به آزمون کرانه. دار شده استاانتظار معن
  .باشدمدت میانگر سرعت تعدیل انحراف از تعادل بلندیهمچنین ب. کنداین معادله را تأیید می

  
  نتایج تخمین مدل طرف تقاضا. 5-3

مدت میان متغیرهای مورد مطالعه با در این بخش نیز همانند بخش قبلی ابتدا به بررسی وجود رابطه بلند
ارائه شده ) 10(ها پراخته شده است که نتایج مربوط به آن در جدول ز رهیافت آزمون کرانهاستفاده ا

  .است
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  هاکرانه آزمون رهیافت نتایج. 10 جدول
 F آماره

  حالت سوم  حالت چهارم  حالت پنجم
  معادله

161/2  640/1  148/0  ),/( lREPlELClGDPFlGDP =  
138/2  555/2  341/2  ),/( LREPlGDPlELCFlELC =  

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

شده برای هر سه   محاسبهFای که تولید ناخالص داخلی متغیر وابسته است، مقادیر آماره در معادله
توان یبه این منظور نم. گیرندتر از مقدار بحرانی کرانه پایین قرار می پایین درصد10حالت در سطح 

ای که در معادله. تغیرها در این معادله را رد کردمدت میان مفرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلند
شده کمتر از مقدار کرانه پایین  محاسبه Fمصرف برق نیز متغیر وابسته است به طور مشابه هر سه مقدار 

 برآورد ضرایب ،بنابراین. مدت میان متغیرها وجود ندارد در این معادله نیز رابطه بلند،از این رو. هستند
توان گفت که بین قیمت برق و باشد و می میامعنجزء تصحیح خطا در این مدل بیبلندمدت و ضریب 

یر در قیمت برق مصرف آن و یمدت رابطه وجود ندارد و هرگونه تغمصرف آن و رشد اقتصادی در بلند
 .حتی رشد اقتصادی را تحت تأثیر قرار نخواهد داد

 
  آزمون پایداری. 5-4

های سری زمانی  نوان شد، امکان وجود شکست ساختاری در دادههای قبلی عطور که در بخش همان
. گردد های ساختگی می بسیار محتمل است و عدم توجه به این نقاط شکست باعث ایجاد رگرسیون

شدند در برآورد ضرایب بلندمدت و   میSBCبدین جهت بهترین نقاط شکستی که منجر به بهبود آماره 
با این وجود، به منظور اطمینان از پایدار بودن . مطالعه لحاظ شدند معادلات مورد یالگوی تصحیح خطا

 CUSUMSQ و CUSUMهای پایداری  آمده آزمون های برآوردشده و صحت نتایج به دست رگرسیون
ا مقادیر آماره برآورد شده در بین دو ه در این آزمون. های برآورد شده صورت گرفته استبرای مدل

توان  گردد و در صورتی که از این دو کرانه خارج نشود نمی  رسم میرصد د5مقدار بحرانی در سطح 
ها  نتایج حاصل از این آزمون. های برآورد شده را رد نمود فرضیه صفر مبنی بر پایدار بودن رگرسیون

گردد، پایدار بودن ضرایب برآورد شده در هردو  مشاهده می) 2(و ) 1(طور که در نمودارهای  همان
گرفتن نقاط  که اگر معادلات بررسی شده در این مقاله بدون درنظر حالی  در. دهد شان میمعادله را ن

طور که در نمودارهای  همانزیرا  ،شکست برآورد گردند نتایج حاصل از آنها قابل اعتماد نخواهند بود
 در CUSUMSQپایداری  آزمون اساس بر معادلات این از برآوردشده ضرایب گردد، می ملاحضه )4( و )3(

  .باشند  پایدار نمی درصد5سطح 
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   lGDPمتغیر وابسته و  با لحاظ شکست ARDL (1, 1, 0, 0)های پایداری مدل  آزمون. 1نمودار 

  
 

  
   lELCمتغیر وابسته و  با لحاظ شکست ARDL (1, 2, 2, 0)های پایداری مدل آزمون. 2نمودار 

  

 
  lGDPمتغیر وابسته و  بدون لحاظ شکست شکست ARDL (1, 1, 0, 0)های پایداری مدل  آزمون. 3 نمودار
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  lELCمتغیر وابسته و  بدون لحاظ شکست ARDL (1, 2, 2, 0)های پایداری مدل آزمون. 4نمودار 
  

  گیری خلاصه و نتیجه. 6
بررسی رابطه بین مصرف برق و رشد اقتصادی از مدل طرف تولید با متغیرهای تولید برای در این مقاله، 

 با اضافه ،همچنین. کار استفاده شده است اخالص داخلی، مصرف برق، تشکیل سرمایه ثابت و نیروین
 تأثیرگذاری قیمت برق بر نمودن متغیر قیمت واقعی برق به مصرف برق و تولید ناخالص داخلی، نحوه

به جهت دستیابی به . مصرف آن و رشد اقتصادی در چارچوب مدل طرف تقاضا بررسی شده است
های کاذب، متغیرهای موهومی مناسب و مربوط برآوردهای قابل اعتماد و جلوگیری از ایجاد رگرسیون

های زمانی مورد مطالعه به معادلات تحت بررسی اضافه شده های ساختاری موجود در سریبه شکست
 زای لی و  واحد با وجود دو شکست ساختاری دروندر تعیین نقاط شکست از آزمون ریشه. است

به منظور بررسی وجود رابطه . نماید، استفاده شده استها را نیز تعیین می استرازیسیچ که تاریخ شکست
سنجی  مدت آنها به ترتیب تکنیک اقتصادمدت میان متغیرهای مورد مطالعه و برآورد ضرایب بلندبلند

  . بکار رفته استARDLها به همجمعی و الگوی رهیافت آزمون کرانه
ای که رشد اقتصادی و دهد در هر دو معادله از تخمین مدل طرف تولید نشان مینتایج حاصل

مدت این دو نتایج برآورد ضرایب بلند. مدت وجود داردمصرف برق متغیر وابسته هستند، رابطه بلند
 شدن ضریب امعن معادله نیز حاکی از تأثیرگذاری رشد اقتصادی بر مصرف برق با ضریب منفی و بی

مدت بر  در کوتاه. باشند می،ای که تولید ناخالص داخلی متغیر وابسته است در معادلهمصرف برق
مدت، رابطه مثبت و دوطرفه بین مصرف برق و رشد اقتصادی وجود دارد که بر تأثیرگذاری خلاف بلند

ها در مدل نتایج حاصل از آزمون کرانه. کندمدت دلالت میمصرف برق بر رشد اقتصادی در کوتاه
 مصرف برق بعنوان ،بنابراین. دهد مدتی میان متغیرها را نشان نمیطرف تقاضا نیز هیچ نوع رابطه بلند
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کننده مصرف برق، کاهش رشد  های محدودگردد و سیاستعامل محرک رشد اقتصادی محسوب نمی
مدت همچنین، قیمت برق بر مصرف آن و رشد اقتصادی در بلند. اقتصادی را موجب نخواهند شد

  .باشداثرگذار نمی
توجه یارانه به مصرف برق از یک سو و عدم تأثیرپذیری رشد  با توجه به اختصاص مقدار قابل

توان بیان کرد سیاست آزادسازی قیمت برق نه مدت از سوی دیگر میاقتصادی از مصرف برق در بلند
گذاری و  لکه با سرمایهتنها در بلندمدت خللی در فرایند رشد اقتصادی کشور ایجاد نخواهد کرد، ب

های تولیدی و صنعتی کشور و مدیریت صحیح منابع مالی به دست آمده از این سیاست در بخش
مدت توان به رشد و توسعه اقتصادی کشور در بلندمدتر از این عامل انرژی میاهمچنین استفاده کار
-ر رابطه بین مصرف فرآوردهای را دنیز چنین نتیجه) 1390(حیدری و سعیدپور . کمک شایانی نماید

البته با توجه به تأثیر مثبت مصرف برق بر رشد . اندهای نفتی و رشد اقتصادی برای ایران نشان داده
شود سیاست آزادسازی قیمت برق بصورت تدریجی و با احتیاط  مدت پیشنهاد می اقتصادی در کوتاه

 .اجرا شود

     
  
  
  

  منابع
 در اقتصادی رشد و انرژی مصرف بین گرنجری علیت رابطه بررسی" ،)1384( زارع االله روح و سیدعزیز آرمن،
  .143-117 صص ،24 شماره ،ایران اقتصادی های پژوهش نامه فصل ،")1364-1381( های سال طی ایران

فصلنامه ، "های نفتی در ایران هایی بر آزادسازی قیمت فرآورده دلالت"، )1390( سعیدپور لسیان حیدری، حسن و
  .5-30 صص ،58، شماره های اقتصادی ها و سیاست شپژوه

:  تأثیر آموزش عالی بر رشد اقتصادی در ایران"، )1390(آبادی   سنگینبهرام و  دباغ، رحیم،حیدری، حسن
، سال هفدهم، شماره اول، فصلنامه پژوهش و برنامه ریزی در آموزش عالی، "ها کاربرد رهیافت آزمون کرانه

 . 136-115صص 

 بین علی رابطه: موردی مطالعه: ایران صنایع در انرژی مدیریت " ،)1387 (تجویدی  میناو علیرضا ه،زاد فضل
 انرژی، اقتصاد مطالعات فصلنامه ،")کارکن SSI) (49-10 (کوچک صنایع افزوده ارزش و مصرفی برق مقدار
  .147-162 صص ،19 شماره
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، پایانامه )1357-1381(شد اقتصادی در ایران بررسی رابطه مصرف برق و ر، )1384(پور، منوچهر  مصطفی
  کارشناسی ارشد دانشگاه شیراز

های اقتصادی در  های انرژی و رشد بخش رابطه بین مصرف حامل"، )1383( عباس محسن  اعظمنجارزاده، رضا و
  .81-61، صص 2،شماره فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی، "ایران

های  ریزی کلان برق و انرژی، ترازنامه انرژی سال ، دفتر برنامهوزارت نیرو، معاونت امور برق و انرژی
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