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بندی مشتریان حقوقی بانک کشاورزی بر حسب ریسک اعتباری به روش هدف اصلی این مقاله رتبه
ای از مناطق شرق گیری خوشه با استفاده از روش نمونهلعهدر این مطا. باشدها میتحلیل پوشش داده

 و پس گیرنده مورد بررسی قرار گرفته شرکت تسهیلات286و غرب بانک کشاورزی استان تهران، 
 ماهه با 24که با استفاده از عقد فروش اقساطی  شرکتی 75 تنها های نامناسباز خارج کردن داده

 مورد تسهیلات دریافت کرده بودند، برای تجزیه و تحلیل نهایی 1384ماه سررسید پایان اردیبهشت
های فنی محاسبه و ها، کاراییدرنهایت با استفاده از روش تحلیل پوششی داده. گرفتنداستفاده قرار

  درصد20معادل ( شرکت 15 کهندده ج به دست آمده نشان میینتا .بندی شدندها رتبهشرکت
ن یانگیمهمچنین . نداه کارا قلمداد شدلاً قرار داشته و کامییکارا مرزیرو) ی موردبررسیهاشرکت
 درصد 22 ،یموردبررس یها شرکت درمجموع معناکه این به است بوده درصد 78 معادل یفن ییکارا

 و دارای سودآوری د را مورد استفاده قرار دادهی تولعواملها و یوداز، وریزان مورد نیش از میب
 . باشندپایینی می

  
  .JEL: C45, G21 طبقه بندی

  .یها، بانک کشاورز دادهیپوششل ی، تحلیسک اعتباری، ریبندرتبه :یدی کلهای هواژ
 
 
 
                                                 

 8/8/1389: تاریخ پذیرش        12/4/1389: تاریخ دریافت 
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  مقدمه . 1
ه تجهیز منابع، تدارک لهای مختلف ازجم روشسیستم بانکی در ایران همچون سایر کشورها به

انداز و ایجاد گذاری و پسیان سرمایهه ابزار پرداخت، اعطای تسهیلات، ایجاد تعامل مئنقدینگی، ارا
ترین فعالیت سیستم  مهمدر واقع . گذاردثیر میا عملکرد اقتصاد کشور تتعادل در بخش خارجی بر کل

های  سپرده،هابانک. های مختلف اقتصادی استیص آن به بخشآوری منابع مالی و تخصانکی، جمعب
این   به.دهند  تسهیلات در اختیار متقاضیان قرار میآنها را در قالبگذاران را جذب کرده و سرمایه
سمت   بهاندازهای خرد و کلان و هدایت آنسو بانک یکی از ارکان مهم در تجهیز پس ، از یکترتیب
های راکد اقتصادی به عوامل یدی است و از سوی دیگر، عامل تبدیل سرمایههای تجاری و تولبنگاه

دهنده بخش مالی  ترین جزء تشکیل  نظام بانکی کشور مهمکه ن گفتتوا میبنابراین،. باشدمولد می
های بیمه، بورس کتشر( بخش مالی یمراتب بیش از سایر اجزا  بوده که حجم عملیات آن بهاقتصاد 

ت یاما با توجه به محدود . است)گذاری و مؤسسات خصوصی نوپاهای سرمایه شرکتاوراق بهادار،
لات به ی تسهیش از اعطایان پی توان بازپرداخت مشتریابیها، ارزار بانکیختلات در ای و تسهیمنابع مال

ها درصدد بانکگر، یبه عبارت د.  کشور استیستم بانکی سیروشی پیهاچالشن یتر  از مهمیکیآنها 
بازده متناسب با  یداران ییسک پای از ری هستند که ضمن برخورداریانیلات خود به مشتری تسهیاعطا

ن ریسک اعتباری هریک از متقاضیان و اتخاذ تصمیم مناسب پیش یلذا تعی ، باشندییلات اعطایسود تسه
ها قادر به بانکپذیر است که این مهم زمانی امکان. ناپذیر استاز اعطای تسهیلات ضرورتی اجتناب

 به آنها نسبتل ی و تماییبراساس توانا) ی و حقوقیقیاعم از حق( خود یان اعتباری مشترییشناسا
 یستمین سی تحت چنزیرابندی آنها باشند  بوده و قادر به طبقهبازپرداخت کامل و به موقع تعهدات خود 

 آنها در موعد ی داشته و احتمال بازپرداخت بدهیشود که رتبه کمتری م اعطایانیلات به متقاضیتسه
لات ی تسهیاعطاید برای جد یعنوان منابع مالبازپرداخت شده بهصورت، وجوه  نی درا.شتر استیمقرر ب

را  ی، رشد و توسعه اقتصادیگذارهیش سرمایکه افزاگیردمی مورد استفاده قرار یبعدبه متقاضیان 
  . دارددرپی

 برحسب ریسک اعتباری بندی مشتریان حقوقی بانک کشاورزی برای رتبهحاضر مقالهرو، از این
تحقیق اشاره  به پیشینهبخش اول .  شده استیدهسازمان با استفاده از این سیستم در چهار بخش آنها
به برآورد مدل و بخش سوم . شودی میق معرفی تحقی آماریها هی و پایشناس در بخش دوم، روش.دارد
  . یابد گیری و پیشنهادات خاتمه می ه نتیجهئمقاله با ارا ،تینهادر. اختصاص داردج ینتاه ئارا
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  پیشینه تحقیق .2
ای بـه    تـاکنون کمتـر مطالعـه      ،هـای محاسـبه آن در دو دهـه اخیـر           رایی و روش  رغم بسط و توسـعه کـا        به

بـا اسـتفاده از روش تحلیـل    هـای محاسـبه شـده    بندی اعتباری مشتریان نظام بانکی برحـسب کـارایی       رتبه
و بررسـی  بنـدی اعتبـاری       رتبـه  در خصوص انجام شده   مطالعات  رو،    از این . ها پرداخته است    پوششی داده 
هـای   هـا و سـایر روش   بـا اسـتفاده از روش تحلیـل پوشـشی داده         بر ریسک اعتباری مشتریان     عوامل موثر   

موردبررسـی قـرار    ) هـای عـصبی   تحلیـل ممیـزی، رگرسـیون سـاده و لجـستیک، شـبکه            موجود همچون   
  .گیرد می

امتیازدهی اعتباری رهیافتی در بانکداری " عنوان تحتای  در مقاله)2003 (یولالان و همکاران
  :شرح پرداختنداین   به امتیازدهی اعتباری مشتریان بانک ترکیه در هفت مرحله به"تجاری
منظور  به.  بنگاه وجود داشت100 اطلاعات  در آغاز مطالعه تقریباً:انتخاب مجموعه مشاهدات -

هایی که اطلاعات آماری آنها ها در مجموعه مشاهدات، شرکت ایجاد درجه همگنی میان شرکت
 شرکت تولیدی صنعتی 82داشت را از مطالعه حذف و در نهایت  با میانگین صنعت تفاوت معناداری

  .اصلی برای بررسی نهایی باقی ماندند
های نقدینگی، فعالیت، ساختار مالی،  نسبتمانند   شده  ابعاد مالی پذیرفته:تعیین ابعاد مالی اصلی -

 مورد C5ه یا مناسب با استفاده از معیار های مالی بالقوسوددهی، رشد و جریان وجوه برای تعیین نسبت
  .استفاده قرار گرفتند

 46ها از بندی اعتباری مشتریان بانکمنظور رتبه در نهایت، به:های مالی مناسب تعیین نسبت -
توانست مورد استفاده قرار گیرد، بحث های مالی بیشتری نیز میگرچه نسبت. نسبت مالی استفاده شد
 نسبت محدود 46های مالی را به های مورد مطالعه، تعداد نسبت میان شرکتوجود همگنی و تجانس

   .کرد
 46 در این مرحله :های مالی اصلی های مالی مناسب جهت به دست آوردن مولفه تصفیه نسبت -

. تحلیل عاملی مورداستفاده قرار گرفتند) نهاده(عنوان ورودی دست آمده در مرحله قبل به نسبت مالی به
تناوب . استخراج شدند) 1اجزای دارای مقادیر ویژه بیشتر از (های اصلی   با استفاده از روش مولفهعوامل

دلیل وجود همبستگی کامل میان برخی به. عوامل با استفاده از روش وریمکس متعامد صورت گرفت
 مجموعه  نسبت در42 نسبت از تحلیل عاملی کنار گذارده شده و درنهایت 4ها، در این مرحله نسبت

ها به هفت عامل   و برحسب مشخصات مشترک میان نسبت بندی شده  عامل گروه11باقی ماند که در 
 ساختار بدهی از بعد ، نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام، سوددهی،های ثابت  دارایی،های بانکی وام
  .بندی شدند های فروش طبقه  نقدینگی و هزینه،زمان
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 درنهایت با توجه به :های کارشناسانیی با توجه به قضاوتهای مالی نها انتخاب نسبت -
های  های مدل شامل وامها، نهاده نسبتاین از میان.  نسبت مالی انتخاب شدند6های کارشناسان،  قضاوت
حقوق /های ثابت دارایی(ـ قدرمطلق 1خالص فروش؛ / بدهی جاری؛ بدهی جاری/مدت بانک کوتاه

 حقوق ،های جاری بدهی)/  موجودی کالا-های جاری دارایی(ن شامل های آو ستانده) صاحبان سهام
 . باشدها می کل دارایی/  خالص سود،ها کل دارایی/ صاحبان سهام

های ها و ستانده با بکارگیری نهاده:ها های اعتباری به روش تحلیل پوششی داده محاسبه رتبه -
.  با بازدهی ثابت استفاده شدCCR از مدل  با استفادههای مورد بررسیکارایی شرکتمرحله پنجم، 

های مورد   در میان شرکت.داشتند درصد قرار 72/2ـ100 دست آمده در محدوده های اعتباری به تبهر
  .  کارا بودندکاملاً شرکت 16  بررسی تنها

منظور  این مرحله بهدر :های قضاوتی اعتباربخشی از طریق رگرسیون، تحلیل ممیزی، تحلیل -
ها از سه روش تحلیل رگرسیونی، تحلیل ممیزی و  بخشی به نتایج حاصل از تحلیل پوششی دادهاعتبار
  .های قضاوتی استفاده شدتحلیل

عنوان متغیر  بههاهای اعتباری تحلیل پوششی داده در این مرحله، رتبه : تحلیل رگرسیون)الف
. ر رگرسیون مورد استفاده قرار گرفتندعنوان متغیر مستقل دهای مالی مورد استفاده بهوابسته و نسبت

بر مسیرهای مورد  ها دارایی کل /  متغیرها به جزء سود خالصتمامنتایج حاصل از رگرسیون نشان دادکه 
  .  هستندمعنادار درصد 5 لحاظ آماری در سطحانتظار قرار داشته و به

ها به حلیل پوششی دادهها با توجه به کارایی حاصل از ت  در این روش، شرکت:ممیزی تحلیل )ب
عنوان ها بههای تحلیل پوششی داده  شرکت با بالاترین رتبه41  براین اساس،.شونددو گروه تقسیم می

در تحلیل ممیزی با استفاده از . بندی شدندها درگروه بد طبقه شرکتدیگرو های خوب  شرکت
عنوان متغیر وابسته بهها شرکتبندی طبقه و عنوان متغیر مستقلبه) ها ها و ستانده  نهاده(های مالی  نسبت

 مدل )38 + 37) / (41 + 41()  درصدی5/91( حاکی از موفقیت دست آمده بهنتایج . مدل برآورد شد
 معنادار نبوده و در تابع تحلیللحاظ آماری ها به کل دارایی/ سود خالصتنها نسبت این روش در . بود

   .ممیزی لحاظ نشد
های  ها و دیدگاهبررسی سازگاری نتایج حاصل از تحلیل پوششی داده :ان قضاوت کارشناس)ج

 درصد 78بندی  فقیت میان دو طبقهو نسبت ماساس، براین. قرارگرفت باری نیز موردبررسیکارشناسان اعت
  . دست آمدبه
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استفاده از تسهیلات  میان ی معکوسدرنهایت، نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که رابطه
ی با رتبه بالاتر کارایی از سودآوری بیشتر، نسبت یهابنگاه. وجود داردمدت بانک با کارایی  تاهکو

 . تر و نقدینگی بیشتر برخوردارنداهرمی پایین

بندی ها در رتبهکاربردی از تحلیل پوششی داده" عنوان تحتای  در مقاله)2009( مارسین توماس
  :پرداختها در پنج مرحله روش تحلیل پوششی دادهستفاده از بندی اعتباری با ارتبه  به"اعتباری
های تحلیل پوششی با توجه به ماهیت آمار و اطلاعات برای محاسبه رتبه :های مالیتعیین نسبت. 1

های جاری به فروش خالص بدهی ،)DB/EQ(ها از هفت نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام داده
)CL/NS(، خالص های مالی به فروشهزینه )FC/NS(بازده سرمایه عنوان نهاده و  به)ROE(،  نسبت

 .استفاده شدعنوان ستانده  به)QR(نسبت آنی  و )CAR(نسبت کفایت سرمایه  ،)CR(جاری 

 با . شرکت برای بررسی انتخاب شدند264103در ابتدای تحلیل،  :هاانتخاب مجموعه داده. 2
 شرکت برای تحلیل نهایی باقی 1408تنها  در نهایت های فاقد اطلاعات مناسب،کنارگذاردن شرکت

  .ماند
منظور بررسی ضرورت استفاده از هفت نسبت در این مرحله به :های مالی نهاییانتخاب نسبت. 3

 . )1 جدول(ها محاسبه شد فوق و تعدیل آنها، ماتریس همبستگی میان نسبت

  
  های نهاده و ستانده همبستگی میان نسبت.1جدول 

  

 DB/EQ CL/NS FC/NS ROE CR CAR QR 
DB/EQ 1              
CL/NS  16/01  ـ            
FC/NS  19/0  25/0  1          
ROE  22/01  ـ11/0  09/0  ـ        
CR  03/0  18/01  ـ06/0  09/0  ـ      

CAR  09/01  05/0  ـ15/0  07/0  ـ22/0  ـ    
QR  01/01  01/0  92/0  ـ03/0  11/0  ـ20/0  ـ  

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

فروش /های مالیو هزینه فروش خالص/حقوق صاحبان سهام، بدهی جاری /، بدهی کلدرنهایت
حقوق صاحبان سهام، نسبت کفایت سرمایه و حقوق صاحبان /عنوان نهاده و درآمد خالصخالص به

  . عنوان ستانده در مدل لحاظ شدنددارایی کل به/سهام
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 با CCR  مطالعه از مدل در این:هاهای حاصل در تحلیل پوششی دادهمحاسبه اعتبار رتبه. 4
تنها   ودر نوسان است 100 تا 66/4 در محدوده دست آمده بههای رتبه. محور استفاده شدرهیافت نهاده

  .  کارا بودند شرکت کاملا27ً
منظور اعتباربخشی مدل از روش به .هاهای حاصل از تحلیل پوششی دادهاعتباربخشی رتبه. 5

  .ستفاده شد اممیزیتحلیل رگرسیونی و تحلیل 
عنوان متغیر وابسته های کارایی بهرتبه( نتایج حاصل از تحلیل رگرسیونی : تحلیل رگرسیونی)الف
های مورد استفاده در مسیرهای مورد  نسبتتمامنشان داد که ) عنوان متغیر مستقلهای مالی بهو نسبت

  .اندانتظار قرار داشته
های خوب   شرکتعنوان نقطه انقطاع بههای حاصلمیانگین رتبهدر این روش،  :ممیزی تحلیل )ب

 شرکت در گروه 708های خوب و  شرکت درگروه شرکت708در نتیجه، .  در نظر گرفته شدو بد
 بارتلر V ایجاد شده از آزمون ممیزیمنظور بررسی معنادار بودن تابع به. های بد قرار گرفتندشرکت

ها موفقیت مدل تحلیل تفاوت. نادار بودن تابع مشاهده نشداستفاده شده و هیچ دلیلی برای رد فرضیه مع
  . دست آمدبه درصد 5/91یا ) 38 + 37) / (41 + 41(

بررسی کارایی فنی بخش " عنوان تحتای  در مقاله)2008(و محمود سالم  محمد اکمل
 بانک 8و  بانک محلی 18 بانک دولتی، 4( بانک 30با استفاده از اطلاعات ، "بانکداری در پاکستان

 عوامل خاص بانک و عوامل آثاربررسی  ای بههای دو مرحلهو روش تحلیل پوششی داده) خارجی
ها برای در مرحله اول از روش تحلیل پوششی داده. کلان اقتصادی بر کارایی بانک پرداخته است

کلان آثاررسی برآورد کارایی فنی و مقیاس استفاده کرده و سپس با استفاده از رگرسیون توبیت به بر
 بهبود 2000نتایج مطالعه نشان داد که کارایی بانکداری از سال . اقتصادی و خاص بانکی پرداخته است

  . های دولتی کاراتر بودندهای محلی خصوصی و بانکهای خارجی در مقایسه با بانکیافته و بانک
بینی ورشکستگی پیشهای مالی و تحلیل تفاوت نسبت"ای با عنوان  در مقاله)1968( آلتمن

آوری،   گروه نسبت نقدینگی، نسبت سود5که در ) نسبت مالی( شاخص 22 با استفاده از "هاشرکت
ها و  های فعالیت درصدد ارزیابی موفقیت شرکت نسبت اهرمی، نسبت کفایت بازپرداخت بدهی و نسبت

نسبت سود انباشته به مجموع  5تنها . واحدهای تولیدی آمریکا با استفاده از روش تحلیل ممیزی برآمد
ها به فروش، ارزش دفتری مجموع ها، مجموع بدهیها، سرمایه در گردش به مجموع داراییدارایی
 آثارها به سود قبل از کسر بهره و مالیات دارای ها به ارزش بازاری سهام شرکت و مجموع داراییبدهی

 نشان داد که نسبت سود انباشته به مجموع نتایج این مطالعه. ها بودند معناداری بر موفقیت شرکت
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ها از نظر بالا و پایین بودن ها دارای حداکثر سهم در تابع تعیین ممیزی و درنتیجه تفکیک شرکتدارایی
    .ریسک داشته است
ررسی عوامل موثر ب" عنوان تحت 1384ارشد خود در سال نامه کارشناسی در پایانتنپونه رویین

استفاده از روش  با ")بررسی موردی بانک کشاورزی(شتریان حقوقی بانک بر ریسک اعتباری م
)  مشتری بدحساب58حساب و   مشتری خوش142( شرکت 200ثر بر ؤرگرسیون لوجیت، عوامل م

 متغیر 36در این مدل، ابتدا . را مورد بررسی قرار داده استگیرنده از بانک کشاورزی تسهیلات
شناسایی و مورد بررسی قرار گرفتند ) C5  مالی با استفاده از تکنیکمتغیرهای کیفی و(دهنده توضیح

نوع فعالیت، سابقه همکاری با بانک کشاورزی، ( متغیر اثرگذار بر ریسک اعتباری 17که از میان آنها 
سابقه داشتن بدهی معوق، مبلغ وام، معدل گردش حساب، جمع گردش بدهکار حساب، جمع گردش 

ها، بدهی جاری، نسبت جاری، نسبت های جاری، بستانکاران، بدهی بانکراییبستانکار حساب، جمع دا
نقدی، نسبت گردش سرمایه جاری، نسبت متوسط دوره وصول مطالبات، نسبت بدهی جاری به حقوق 

عنوان متغیر باقی مانده و ریسک اعتباری مشتریان نیز به) صاحبان سهام، نسبت بدهی کل به دارایی کل
. نتایج نشان داد که ریسک اعتباری تحت تاثیر نوع فعالیت شرکت قرار دارد.  گرفته شدوابسته در نظر

های جاری شرکت، ریسک اعتباری را کاهش افزایش سابقه همکاری شرکت با بانک و افزایش دارایی
که سابقه داشتن بدهی معوق به بانک و افزایش بدهی جاری شرکت سبب افزایش  دهد درحالیمی

  .شودری میریسک اعتبا
  

  ق ی تحقیشناس روشهای آماری و پایه .3
  های آماری پایه .3-1
 مشتریانی که از بانک کشاورزی تسهیلات اعتباری دریافت کـرده و  توجه به هدف مطالعه حاضر، تمام   اب

بنـدی  در طبقـه . عنـوان جامعـه آمـاری درنظرگرفتـه شـدند       انـد بـه   آنها را به بانک بازگشت داده یا نـداده        
  :بندی کردتوان آنها را در دو دسته طبقهیان اعتباری بانک کشاورزی میمشتر

 مشتریانی که تسهیلات اعتباری از بانک دریافت کرده و در موعد مقرر :حساب خوشمشتریان -
 .اندبازپرداخت کرده

 :شوند این گروه از مشتریان خود به دو گروه مجزا تقسیم می : بدحسابمشتریان -

 که تسهیلات اعتباری دریافت کرده اما مدتی از سررسید تسهیلات گذشته و هنوز  مشتریانی)الف
  .)مطالبات سررسید گذشته(اند نسبت به بازپرداخت آن اقدام نکرده
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مشتریانی که تسهیلات دریافت کرده اما با توجه به اینکه مدت زیادی از سررسید آنها گذشته ) ب
 مطالبات معوق ثبت کرده و برای پیگیری به ادارات مربوطه عنوان  بانک دریافت تسهیلات را بهاست،

  ).مطالبات معوق(واگذار کرده است 
 ها درصدداعطای تسهیلات اعتباری خودبه مشتریانی هستندکه درموعد مقرر باتوجه به اینکه بانک

حساب و  مشتریان خوش( دوگروه هر نهایی تحلیل و تجزیه برای کنند می اقدام آنها بازپرداخت به نسبت
  . مورد توجه قرار گرفتند) بدحساب

  

  قی تحقیشناسروش. 3-2
. شودانجام می مرحله هفتدر  آنها یسک اعتباریبر حسب رها  بانکی حقوقانی مشتریبندند رتبهیافر

در مرحله بعد، . رندیگی قرار می مورد بررسی اصلیابتدا مجموعه مشاهدات انتخاب شده و ابعاد مال
 تعیین 1های اصلی های اصلی با استفاده از تحلیل عاملی مولفه های مالی مناسب، مولفه تضمن تعیین نسب

ها،  دادهیپوششل یاستفاده از روش تحلبا  یی نها مالییهانسبتعلاوه بر تعیین در گام بعد، . شوند می
 معتبر، یر اعتبایبندسسات رتبهؤ ممعیارهای با استفاده از ،سپس. شوندیمحاسبه م ییر کارایمقاد

. شودبه آزمون حساسیت نتایج مدل پرداخته میز یت نی شده و درنهایبندمذکور رتبه یهاشرکت
  .رندیگ ی قرار میمورد بررسگانه فوق  مراحل هفتیک از هر،درادامه
ای از مناطق شرق و غرب گیری خوشهبا استفاده از روش نمونه :موعه مشاهداتجانتخاب م .1

منظور ایجاد  به. گیرنده مورد بررسی قرار گرفتند شرکت تسهیلات286ن تهران، بانک کشاورزی استا
 75ها با اطلاعات نامناسب، درنهایت  تجانس و همگنی میان اطلاعات، با کنار گذاردن برخی شرکت

 تسهیلات 1384ماه  ماهه با سررسید پایان اردیبهشت24شرکتی که با استفاده از عقد فروش اقساطی 
  . رده بودند برای تجزیه و تحلیل نهایی انتخاب شدنددریافت ک

منظور تعیین پارامترهای مالی موثر در  به :تسهیلاتموثر در اعطای  ی مالپارامترهاین یی تع.2
دلیل  های مالی متعدد به رغم وجود نسبت  به.های مالی استفاده شد اعطای تسهیلات به متقاضیان از نسبت

 ها عبارت این نسبت. مورد استفاده قرار گرفت  نسبت مالی16لاعات تنها فقدان دسترسی به آمار و اط
  : ازاست

ها کفایت وجوه، قدرت پرداخت بدهی شرکت و توانایی مالی این نسبت: 2 نسبت نقدینگی)الف
مدت مدت مشخص کرده و در واقع نقدینگی کوتاههای کوتاهآن را در مقابل بازپرداخت بدهی

  .های جاری استهای جاری و بدهییان داراییدهنده ارتباط م نشان
                                                 
1. Principal Component 
2. Liquidity Ratios 
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  )CA/CD(نسبت جاری  -

  )بدهی جاری)/  موجودی کالا–دارایی جاری ((نسبت آنی  -

  )CA/TC(نسبت دارایی جاری  -

  )FA/TC( دارایی کل/ دارایی ثابت  -
ها میزان کاربرد فعال و مصرف منابع مالی دراختیار شرکت را این نسبت: 1 نسبت فعالیت)ب
  .کنندگیری می اندازه

    )NS/(CA-CD)(گردش سرمایه جاری  -
  )(NS/FC( های ثابتگردش دارایی -
  )NS/(TD)(گردش مجموع دارایی  -
 نسبتی که به  اینکهیکی. گذاری بر دو نوع هستندهای سرمایهنسبت: 2گذاری نسبت سرمایه)ج

هایی که رابطه  نسبت اینکهد و دیگریشوگذاری در دارایی ثابت سنجیده میوسیله آن میزان سرمایه
های جاری و بلندمدت با ارزش ویژه تعیین و منابع مالی مورد استفاده در واحد تجاری را از لحاظ بدهی
 3های اهرمیهای نوع دوم را نسبتنسبت. کندارزیابی کرده و به عبارتی نحوه ترکیب آنها را بررسی می

شی از تشابهی است که میان سود حاصل از کاربرد مکانیکی اهرم و اند که وجه تسمیه آن نانیز نامیده
  .سود به دست آمده از کاربرد وجوه حاصل از بدهی بلندمدت به نفع صاحبان سهام وجود دارد

          )CD/OE( ارزش ویژه/ بدهی جاری -
     )TD/TA( دارایی کل/ بدهی کل -
 )OE/TD( نسبت مالکانه -

برداری شرکت را از طریق ها و توان بهرهها، نتیجه کارایی فعالیت نسبتاین: 4 نسبت سودآوری)د
  .کندها ارزیابی میگذاریسود حاصل از فروش و سرمایه

    )GP/NS(فروش خالص / سود ناخالص -

                                                 
1. Activity Ratios 
2. Capitalization Ratios 
3. Leverage or Gearing Ratios 
4. Profitability Ratios 
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های دیگر نیز محاسبه و مورداستفاده   با توجه به آمار و اطلاعات موجود برخی نسبت،علاوه براین
  :قرارگرفت

     )STBL/TA( دارایی کل/ مدتسهیلات کوتاهت -
     )STBL/CD( بدهی جاری/ مدتتسهیلات کوتاه -
     )STBL/NS( فروش خالص/ مدتتسهیلات کوتاه -
     )FC/NS(فروش خالص / هزینه مالی -
       )CD/NS(فروش خالص / بدهی جاری -
  فروش خالص/ بهای تمام شده کالای فروش رفته -
         )CD/TC(بدهی کل / بدهی جاری -
     )CD/TA(دارایی کل / بدهی جاری -
  دارایی جاری/ موجودی کالا -
  دارایی کل        / بدهکاران -
  )ارزش ویژه/ قدر مطلق دارایی جاری( -

  

 ابعاد ساختار منظور پوشش تمام های مالی بهپس از تعریف نسبت : مناسبی مالیهان نسبتیی تع.3
ها ممکن است بر حسب برخی از نسبت. گیرد قرار میوردتوجههای متعددی م مالی چندگانه نسبت

منظور مشخص کردن هرگونه   به،رو از این. های ریاضی مشابه باشندمفاهیم مالی واقعی و یا ویژگی
  .پذیردانجام می  )های اصلیلفهؤم(های مختلف در مرحله چهارم، روش تحلیل عاملی رابطه میان نسبت

های  میان نسبتوابطر و تعیین منظور پوشش تمام ابعاد ساختار مالی چندگانه رحله به منیادر 
  .شوداستفاده می )های اصلیلفهؤم(روش تحلیل عاملی از مختلف در مرحله چهارم، 

 با در این مرحله :های مالی اصلیلفهؤ به دست آوردن مبرایهای مالی مناسب  تصفیه نسبت.4
های مورد بررسی  حجم مجموعه داده بندی متغیرهای مشابه، ه واسطه گرو هلی و باستفاده از تحلیل عام

که همخطی میان متغیرها  ای گونه های مناسب به  در واقع، این ابزار در انتخاب نسبت.یابد  میکاهش
دهد تا حد امکان ابعاد مالی مختلف  گران مالی اجازه میتحلیلبه کرده و وجود نداشته باشد کمک 

دلیل   بهها  برخی از نسبت،در این مرحله. را درنظرگرفته و تحلیل چندبعدی معناداری انجام دهندشرکت 
با توجه به اهمیت و ضرورت . شوند ها از تحلیل کنارگذارده می همبستگی بالای آنها با سایر نسبت

خصوص این پیش از بررسی مرحله پنجم، کلیاتی در ) های اصلی لفهؤم(آشنایی با روش تحلیل عاملی 
  .شود ه میئروش ارا
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میان تعداد زیادی از متغیرهای قابل ) رابطه کوواریانسی( تشریح همبستگی  با هدفتجزیه عاملی
 که تمامشود در این روش فرض می. گیرد صورت میمشاهده با استفاده از چند متغیر غیرقابل مشاهده 

سته بوده حال آنکه متغیرهای هر عامل نسبت  همبمتغیرهای نسبت داده شده به هر عامل با یکدیگر کاملاً
با ) متغیره M(دیگر، تحلیل عاملی عبارت   به. گونه وابستگی ندارند به متغیرهای عوامل دیگر هیچ

 عامل غیرهمبسته mای از متغیرها، تعداد متغیرها را به  شناسایی عوامل بنیادی دربردارنده مجموعه
PX,2X,1X کهشود روش فرض میمنظور درک بهتر این  به. دهد کاهش می K را بتوان با همبستگی 

 متغیرهای یک من وجود همبستگی بالای میان تمام کرد که ضبندی طبقهای  گونه  دوی آنها به دو به
دهنده ساختار خاصی  صورت، هر گروه از متغیرها نشان در این. ها کم باشد گروه همبستگی با سایر گروه

ترین  های متفاوتی برای برآورد پارامترها وجود دارد که متداول روش. شود امیده میاست که عامل ن
 روش مورد استفاده در این اینکهبا توجه به .  است2نمایی  و حداکثر درست1های اصلی آنها روش مولفه

  :شود تفصیل بیان می های اصلی است در ادامه به تحقیق، روش مولفه
. آید  بدست میS ای اصلی بر اساس ماتریس کوواریانس نمونهه تحلیل عاملی با روش مولفه

تحلیل  و   حاصل شدهV  را حساب کرده و بردارهای ویژه نظیر آنiλین معناکه ابتدا مقادیر ویژها هب
  :آیددست می به) 1(بردار ویژه در قالب رابطه  های مقدار ویژه عاملی برحسب زوج

  

( ) ( ) ( )pV,Pλ,,2V,2λ,1V,1λ K  
  

}ماتریس بارهای عاملی  }ijlشود حاصل می) 2(نحو مندرج در رابطه   به:  
  

















mVmλ,...,2V2λ,1V1λL  

  

LLSهای خاص برآورد شده از عناصر قطری ماتریس واریانس   .آیند  بدست می−′
2ها منظور درک بیشتر، مفاهیم اشتراک به

ihو مقادیر ویژه iλ با توجه به ماتریس ضرایب بارهای 
 :در نظر بگیرید) 3(صورت رابطه  ماتریس بارهای عاملی را به. شوند  تفسیر میL عاملی

  

                                                 
1. Principal Componenet 
2. Maximum Likelihood 

)1( 

)2( 
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



















=

pmlp2lp1l

2ml22l21l
1ml12l11l

L

K

MMM

K

K

 

  

دهنده   نشان1hعنوان مثال، به. باشد یرها میترتیب بیانگر تعداد عوامل و متغ  بهp و m ،که در آن
) 4( عامل مشترک است که در قالب رابطه m سهیم در1Xمتغیر) بخشی از واریانس(میزان اشتراک 

  :شود برآورد می
2
1ml2

12l2
11l2

1h +++= K  
  

 ،بنابراین . استL دوم بارهای عاملی موجود در سطر اول ماتریس  همان مجموع تواناین رابطه
  :نشان داد) 5(صورت ترکیب خطی رابطه  توان به  را می1Xمتغیر 

1emF1ml2F12l1F11l1µ1X +++++= K  
  

1λمبین میزان اشتراک واریانس کل )p(xVar)2(xVar)1(xVar( +++ K با اولین عامل 
  :نماییم صورت زیر برآورد می باشد که به  بیانگر سهم اولین عامل از واریانس کل می، به عبارتی.تاس

  
2
p1l2

21l2
11l1λ +++= K  

  

آن مقدار از  (Lهای عاملی موجود در ستون اول ماتریسواقع همان مجموع توان دوم بار که در
 به معنای 1λکه مقدار ویژه از آنجایی .است) شود ح داده میواریانس کل که توسط عامل اول توضی

) مقدار ویژه( همان واریانس عامل اول 1λ که توان گفت باشد می سهم واریانس کل از اولین عامل می
  :آید  به دست می از رابطه زیر∑مقادیر ویژه ماتریس کوواریانس .است

  

0Iλ =∑−  
  

  :شود  ام از رابطه زیر حاصل میi عامل مشترکازطریقدرصد واریانس کل تبیین شده 

100m

1j jλ

iλ ×
∑
=

  

  :گردد و درصد تجمعی آن به صورت زیر محاسبه می

)3( 

)4( 

)5( 

)6( 

)7( 

)8( 
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∑
=

×
∑
=

c

1i
100m

1j jλ

iλ  

. عیین نمودکه بهتر است چند عامل از ماتریس همبستگی استخراج شودتوان ت به طور دقیق نمی
 تعداد مبنی براینکه است 1ای سرانگشتی از کیزر  قاعده،ولیهامشهورترین روش برای تعیین تعداد عوامل 

 .باشند عوامل اولیه برابر است با تعداد مقادیر ویژه ماتریس همبستگی مشاهده شده که بزرگتر از واحد 
صورت   چرخشی بهدست آمده معمولاً منظور سهولت تفسیر و نامگذاری عوامل به براین، بهعلاوه 

 2های مورد استفاده در این مقاله واریمکس ترین روش  یکی از رایج.گرددعمودی و مایل ایجاد می
اد در واقع، با ایج. کنداین روش با درنظرگرفتن تغییرات، مربعات عناصر ستونی را ماکزیمم می. است

 کند روی هر عامل، به سهولت تفسیر نتایج کمک می) و یا صفر(متغیرهایی با بار عاملی بزرگ 
اجزای دارای مقادیر ویژه بزرگتر از (روش اجزای اصلی عوامل با استفاده از رو،  از این .)1382نگهبان، (
 22 نسبت از 6ون، در نیتجه این آزم. تعیین شدندمورد ا ستفاده در این مقاله  Varimaxو روش ) 1

 نسبت باقی ماند که برحسب مشخصات 16نسبت فوق در تحلیل عاملی کنار زده شده و در مجموع 
  ).2جدول (بندی شدند   عامل طبقه8مشترک میان آنها در 

  

  هاعوامل مهم در تعیین رتبه شرکت. 2جدول 
  

  نام نسبت  عامل  نام نسبت  عامل
  فروش خالص/ سود ناویژه  دارایی کل/ ارزش ویژه
  ها بدهی  فروش خالص/ بهای تمام شده کالای فروش رفته  یسودآور  دارایی کل/ بدهی جاری
  بدهی جاری/ مدتتسهیلات کوتاه  دارایی کل/ بدهی کل
  فروش خالص/ مدتتسهیلات کوتاه

تسهیلات 
  دارایی کل/ مدتتسهیلات کوتاه  بانکی

فروش و   بدهی کل/ بدهی جاری  ار بدهیساخت  فروش خالص/ بدهی جاری
  نسبت گردش سرمایه جاری  فعالیت  فروش خالص/ هزینه مالی  ها هزینه

  )حقوق صاحبان سهام/های ثابت دارایی(ـ قدرمطلق 1  متفرقه  دارایی کل/ دارایی ثابت  ها دارایی  حقوق صاحبان سهام/ بدهی جاری  دارایی کل/ دارایی جاری
  .نتایج تحقیق: مأخذ

در مرحله  :های مالی نهایی با توجه به نظرات کارشناسی در اشتراکات اساسی انتخاب نسبت.5
 مدل مختلف مورد بررسی قرار گرفته و در 22بعد، با توجه به نتایج حاصل از تحلیل عاملی حدود 

بدهی / مدت تسهیلات کوتاه،بدهی کل/  بدهی جاری؛ارزش ویژه/ بدهی جاری(نهایت چهار نهاده 
دارایی /  فروش خالص،فروش خالص/ سود ناویژه(و چهار ستانده ) فروش خالص/ یجاری و هزینه مال

                                                 
1. Kiser 
2. Varimax 

)9( 
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محاسبه برای ) دارایی کل/ حقوق صاحبان سهام دارایی ثابت و /  دارایی جاری؛ بدهی جاری-جاری
ها و نهاده(های مالی گسترده دامنه نسبتهای  دلیل نوسان بهشایان ذکر است که . کارایی استفاده شدند

  .  آنها استاندارد شدند تماممنظور ایجاد تجانس و قابلیت مقایسه و به) هاهستاند
های بندی آنها بر اساس رتبه و رتبهها دادهپوششیهای اعتباری به روش تحلیل  محاسبه رتبه.6

 مورد استفاده 1957ها اولین بار توسط فارل در سال   تحلیل پوششی دادهروش :1اعتباری موسسه فیچ
دلیل بروزمشکلاتی در  اما به. کرد را بطور عملی محاسبهکشاورزی آمریکا  بخش وی کارایی. فتقرار گر
ها کاربرد عملی چندانی نیافت و سالمذکور های روش وی، روش گیری کارایی و محدودیت اندازه

در گیری کارایی  ریزی خطی برای اندازه محققان دیگری نیز از مدل برنامهپس از آن، . مسکوت ماند
 در 70اما توجه چندانی به آنها نشد تا اینکه در دهه . های با چندنهاده و چندستانده استفاده کردند بنگاه

گیری عملی کارایی برحسب تعریف فارل به  طور همزمان اندازه ، به)آمریکا و اروپا(دو قاره از جهان 
روش . پذیر شد مکان ا)DAE(ریزی خطی   و از طریق برنامه2)SFA(روش تحلیل مرزی تصادفی 

نام مبدعان آن به   معرفی شد که به1978در سال توسط چارنز، کوپر، رودز اولین بار ریزی خطی  برنامه
CCRکه خصوصیات فرآیند ای گونهبا جامعیت بخشیدن به روش فارل بهاین روش .  معروف است 

  لازم به .)1386شاسبی و عریانی، گر سوری، (ستانده را در برگیرد، توسعه یافتتولید با چندنهاده و چند
گانه زیر صورت  های سه  رهیافت ها در قالب ذکر است که محاسبه کارایی در روش تحلیل پوششی داده

   :گیرد می
که واحدهای  به این معناباشند ها قابل کنترل می ها، نهاده   در این مدل:3محور های نهاده مدل

 .پردازند اده ممکن به تولید مقدار مشخصی از ستانده میساز با بکارگیری کمترین میران نه تصمیم

ها قابل کنترل بوده و  ها، ستانده های قبل، در این مدل  برخلاف مدل:4محور  های ستانده مدل
 .پردازند ها می بیشترین میزان ممکن ستانده ها به تولید ساز با استفاده از مقدار معین نهاده واحدهای تصمیم

ها هر دو قابل کنترل بوده و در آنها  ها و ستانده ها، نهاده  در این مدل:5محور های پایه دلم
 ).1386گرشاسبی،  (پردازند ساز به تولید ترکیب بهینه نهاده یا ستانده می واحدهای تصمیم

ق های فو ها با استفاده از یکی از رهیافت  تحلیل پوششی داده  کارایی نسبی در روشگیری اندازه
     :گیرد صورت می) 6(نحو مندرج در رابطه  به

                                                 
1 Fitch 
2. Stochastic Frontier Analysis 
3. Input-Oriented Models 
4. Output-Oriented Models 
5. Base-Oriented Models 
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ها   مبین ستاندهXij  وYrjیند تولید،اها در فر ها و نهاده ترتیب وزن ستانده  بهiov وrou،که در آن

ها به حداکثرسازی نسبت موزون ستانده به   لذا، روش تحلیل پوششی داده.باشند های تولید می و نهاده
با توجه به  .ها را بیش از واحد نکند  شرط آنکه همان ضرایب، کارایی سایر بنگاه پردازد، به نهاده می

∑منظور سهولت حل با فرض   غیرخطی است، بهیمدل فوق مدلکه این
=

=
n

1i
1ioXiovیک   آن را به

  :آید دست می به) 7 ( رابطهمدل فوقدوگان آن رابطه  به با توجه کرده و  خطی تبدیلمدل
  

. . , , ,
s s

r ro j ij
r r
m m

i io j ij
i i

M in

S t u Y Y j n

v X X

θ

λ

θ λ λ

= =

= =

− + ≥ =

− ≥ >

∑ ∑

∑ ∑
1 1

1 1

0 1 2

0 0

K
 

  
1Nی بردارλ،که در آن  1های مجموعه مرجعوزندهنده  نشان که است شامل اعداد ثابت ×

1θکه شرط باشد  میهاکارایی بنگاهθ . استθبرای دنبال مشکلات ناشی از  به. کندمین میارا ت≥
 را VRS(2(، بنکر، چارنز و کوپر فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس CCR در مدل بازدهی ثابتفرض 

ذر و ، آ1383ن وعظیمی، هادیا ( معروف شدBCCنام طراحان آن به به مدل اولیه افزودند که به 
 به )λIN′=1( لحاظ بازدهی نسبت به مقیاس فزاینده با افزودن قید تحدب .)1385غلامرضایی، 

   :آید دست می به) 8( مندرج در رابطه صورت ریزی خطی با فرض بازدهی ثابت در به برنامه
  

                                                 
 .های ناکارا برای بهبود کارایی باید از عملکرد آن تبعیت نماید بنگاه مرجع بنگاهی است که بنگاه. 1

2. Variable Return on Scale 

)10(

)11(
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انجـام   )λIN′≥1( مدل فوق با قید بازده غیرصعودی نسبت به مقیاس با مقایسه    ارزیابی کارایی مقیاس  

  .)9رابطه (شود  می
  

. .
s s
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به دو جزء کارایی مدیریتی و کارایی  CCR مدل، کارایی محاسبه شده در مدلاین براساس 

  .گرددمقیاس تقسیم می

های حقوقی بندی موسسه فیچ، شرکتهای محاسبه شده، با استفاده از رتبهپس از تعیین کارایی
بندی  در رتبه مورداستفاده امتیازهای .شوند می بندی رتبه خود اعتباری رتبه برحسب تسهیلات کننده دریافت

  .ه شده استئارا) 3(این موسسه در قالب جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)12(

)13(
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  ی فیچبندی موسسه اعتبارهای رتبهمقیاس. 3جدول 
  

  نام مؤسسه
  
  عنوان درجه

 خصوصیات درجه اعتباری  تعریف رتبه  فیچ

AAA 
بالاترین درجه 

  اعتباری

ها، مدیریت عالی بدهی، در اختیار داشتن رهبری بازار، نقدینگی بسیار عالی دارایی
وضعیت در خصوص . دسترسی خوب به بازار سرمایه، انتظار ریسک اعتباری بسیار پایین

اعتباری این گروه از متقاضیان هیچگونه تردیدی وجود ندارد و از لحاظ اعتباری در 
  . بالاترین سطح قرار دارند

AA+ 
AA  
AA-  

درجات 
اعتباری بسیار 

  بالا

ها، در اختیار ها، مدیریت بسیارخوب بدهی در تمام وضعیتنقدینگی بسیار خوب دارایی
  بالاترین سطح کیفیت اعتباری قرار داشته و تقریباً این متقاضیان در.داشتن سهم خوب از بازار

  . هیچ ریسکی در اعطای تسهیلات به این طبقه وجود ندارد
A+ 
A 

A-  

درجات 
  اعتباری بالا

های بحرانی، وضعیت بخش دارایی، مدیریت خوب بدهی در موقعیت نقدینگی رضایت
 مطمئن است، اما دلایلی دال بر وضعیت گسترش اعتباری آنها. متوسط در صنعت مربوطه

  .بروز مشکلات موقتی برای آنها در آینده وجود دارد

BBB+
  

BBB 

درجه سرمایه
 

گذاری
 

BBB-  

درجات 
  اعتباری خوب

این گروه مابین گروه دارای کیفیت اعتباری . نقدینگی دارایی کم، ظرفیت بدهی نسبتا کم
نها قابل قبول بوده اما از نظر حاشیه حمایت آ. مطمئن و گروه دارای علائمی از ریسک قرار دارند

 گیرندگان،ازاین دسته از تسهیلات. رویارویی با مشکلات نسبت به گروه قبلی مستعدتر هستند
لحاظ کیفیت دارایی و به. باشندتری می  امنیتی کوچکهها دارای حاشینظر پوشش بدهی

 آنها در تمامی  و مدیریت ظرفیت و پوشش بدهی. نقدینگی در حد قابل قبولی قرار دارند
ها از نظر حدود حفاظتی دارای حاشیه این افراد یا شرکت. های بحرانی خوب استموقعیت

اما الگوهای . شوندگیرندگان قابل قبول لحاظ می حمایت قابل قبولی بوده و رد زمره تسهیلات
ین گروه درخواست افزایش اعتبار دریافتی توسط ا. ثباتی است جریان نقدی آنها مبین نوعی بی

  .مستلزم دریافت وثیقه است
BB+  

BB 

BB- 

درجات 
  سوداگرانه

ظرفیت و . نقدینگی بسیارکم دارایی، نیاز به توجه خاص و ارزیابی جدی از سوی بانک
کاهش . باشندهای مدیریتی میپوشش بدهی این گروه محدود بوده و دارای برخی ضعف

اضای مداوم برای لغو قراردادها، افزایش درخواست تسهیلات و قابل توجه درآمد، تق
در . باشندهای بانکی، برخی موارد موجود در این طبقه می افزایش وابستگی به بدهی

  خصوص این گروه نیز اخذ وثیقه مناسب الزامی است
B+ 
B 
B- 

درجات بسیار 
  . تی، نیاز به نظارت مستمر از سوی بانکنقدینگی بسیار پایین دارایی، ضعف مدیری  سوداگرانه

CCC 

CC 

C  

درجات با 
ریسک بالای 

  قصور

کنند، برنامه نامنظم  شده ضعیف که شرایط مالی را تضعیف می های محافظتوجود دارایی
. بازپرداخت، فقدان منابع مالی کافی، وثیقه مناسب و اطلاعات اعتباری و مستندات

رغم وجود به. گیرندگان غیرمتحمل استوسط تسهیلاتبازپرداخت کامل بدهی ت
دلیل وجود عوامل مشکلاتی همچون انتظار کاهش سرمایه و احتمال بالای زیان، به

های ها، میزان دسترسی به نقدینگی، تزریق سرمایه و برنامهبلاتکلیفی ـ نظیر ادغام شرکت
  . بینی نیست  زیان حتمی قابل پیشتامین اعتبار مجدد ـ

DDD 
DD 

درج
ه

 سوداگرانه
 

D 

بالاترین 
  درجات قصور

. های پراکنده و احتمال بسیار بالای نکولدهنده، دارایی زیان کلی انتظاری برای تسهیلات
عنوان دارایی فعال بانک در نظر گرفته تسهیلات اعطایی به این گروه غیرقابل بازگشت بوده و به

باشد، بلکه معنای عدم جبران تسهیلات نمیاین امر به. دارند شود؛ چراکه ارزش بسیار کمینمی
  . حتی در صورت برگشت جزیی در آینده نیز میزان آن بسیار ناچیز خواهد بود

Bardos, Mireille (2001).: Source  
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ها، این احتمال وجود  دادهیدلیل ناهمسان  موارد بهیدر برخ :آزمون تحلیل حساسیت نتایج مدل .7
های میزان حساسیت رتبه، این مرحله لذا.  قادر به تشخیص کارایی نباشدیمیزان کاف به DEAدارد که 

  . شودهای مورد استفاده تعیین میها و ستاندهحاصل به نهاده
  
  جیل نتایو تحلمدل برآورد . 4

هـای   شـده در مراحـل گذشـته، در ایـن مرحلـه کـارایی شـرکت             تعیـین  یهـا ها و سـتانده   با توجه به نهاده   
 بکـار رفتـه در پـژوهش تمـام          یرهـا یک سـو چـون متغ     ی ـ اما از    .شود  کننده تسهیلات محاسبه می     یافتدر

 از  نداشـته و  اس وجـود    ی مق ییامکان محاسبه کارا  نیست،  ها  اس شرکت یانگر مق ی بوده و ب   ی مال یهانسبت
 یصی ـ تخص ییها، کارا ها و ستانده   در خصوص نهاده   یمتی به اطلاعات ق   یل عدم دسترس  یدل گر به ی د یسو
 ثابت نـسبت بـه      یبا فرض بازده  محور و     با رهیافت نهاده   ی اعتبار یهان، رتبه یبنابرا. بودز قابل محاسبه ن   ین
 آنهـا   ی فن ـ یی کـارا  ی حقـوق  یهـا  شرکت یبندگر، ملاک دسته  ی به عبارت د   .د محاسبه شدند  یاس تول یمق

  .ه شده استئارا) 4(دول های مورد بررسی در قالب ج  میزان کارایی محاسبه شده شرکت.بوده است
  

  های حقوقی منتخب شرکتکارایی. 4جدول 
  

  کارایی فنی  شرکت  کارایی فنی  شرکت
1  755/0  38  723/0  
2  779/0  39  964/0  
3  775/0  40  574/0  
4  691/0  41  609/0  
5  714/0  42  428/0  
6  581/0  43  853/0  
7  1  44  1  
8  521/0  45  797/0  
9  584/0  46  1  

10  756/0  47  1  
11  861/0  48  995/0  
12  606/0  49  733/0  
13  985/0  50  752/0  
14  765/0  51  596/0  
15  579/0  52  585/0  
16  745/0  53  936/0  
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  کارایی فنی  شرکت  کارایی فنی  شرکت
17  891/0  54  730/0  
18  1  55  1  
19  906/0  56  920/0  
20  657/0  57  603/0  
21  674/0  58  746/0  
22  877/0  59  1  
23  489/0  60  739/0  
24  1  61  1  
25  461/0  62  780/0  
26  697/0  63  501/0  
27  1  64  908/0  
28  786/0  65  681/0  
29  853/0  66  758/0  
30  1  67  645/0  
31  468/0  68  930/0  
32  1  69  583/0  
33  536/0  70  1  
34  687/0  71  1  
35  758/0  72  939/0  
36  613/0  73  805/0  
37  811/0  74  805/0  

               75  1  
  78/0  میانگین

  .نتایج تحقیق: ماخذ
  

 این به .باشد می  درصد78های مورد بررسی  شرکت ی فنیین کارایانگی م، فوق جدولبراساس
د را ی تولعواملها و یاز، ورودیزان مورد نیش از می ب درصد22 مذکور یهادر مجموع شرکتمعناکه 

توانند با کاهش یند میمل نماصورت کارا ع ها بهچنانچه شرکت ،نیبنابرا. اند دادهمورد استفاده قرار 
 شرکت از 15 ی به طورکل.ه دهندئارا همان سطح از محصول را  درصد22زان ی خود به میها نهیهز
عنوان   قرار داشته و بهیی مرزکارایرو) ی مورد بررسیها شرکت درصد20(شرکت موجود  75

. باشد  ناکاراترین شرکت می428/0 با کارایی 42شرکت شماره . اند شده کارا قلمداد  کاملاًیهاشرکت

 .4 ادامه جدول
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سه )  شرکت در مقاله حاضر15( کارا بندی واحدهای کاملاً  برای رتبهاین است کهنکته قابل توجه 
  :روش وجود دارد

 در این روش تعداد دفعاتی که بنگاه کارا در ساختن مجموعه مرجع دخیل بوده :روش شمارشی
گاهی که تعداد دفعات بیشتری در ساختن مجموعه مرجع  هر بن،بنابراین. گیرد قرار میمورد توجهاست 

 .ها از رتبه بالاتری برخوردار استشرکت داشته باشد نسبت به سایر بنگاه

 است که امکان دارد بنگاهی به اینشود  اشکالی که به روش شمارشی وارد می:روش وزنی
زی داشته باشد و برعکس تعداد  اما هر بار وزن ناچی،دفعات بسیار در تشکیل بنگاه مرجع سهیم باشد

. دفعاتی که بنگاهی در تشکیل بنگاه مرجع شرکت دارد اندک باشد، اما هر بار وزن زیادی داشته باشد
های مرجع هایی که هر بنگاه در تشکیل بنگاه مجموع وزنکهشودبرای حل مشکل فوق پیشنهاد می

 .داشته است ملاک و مبنای عمل قرار گیرد

 فرض کنید ،به عنوان مثال. باشد روش وزنی نیز دارای اشکالاتی می:یترسون پ-روش اندرسون
 درصد در مجموعه مرجع شرکت داشته 22 بار با وزن 10 درصد و بنگاه دیگر 85 بار با وزن 3بنگاهی 
 در 25/2(آنگاه روش وزنی به بنگاه اول نسبت به بنگاه دوم رتبه بالاتری اختصاص خواهد داد . باشند

با توجه به . گیرد  جوانب را در نظر نمیز تمامشود، این روش نیکه مشاهده می گونه لذا همان). 2/2مقابل 
این مدل درجهت .  را پیشنهاد کردندA-P مدل 1993نقایص فوق، اندرسون و پیترسون در سال 

 DEAگیرنده حذف نموده و قیود بندی واحدهای کارا، آن واحد را از مجموعه واحدهای تصمیم رتبه
 :باشدمی) 10(مدل پیشنهادی آنها به صورت رابطه . کندها اعمال میرا برای سایر بنگاه
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ماتریس X  نسبت میزان بهینه نهاده مورد نیاز برای تولید مقدار مشخص ستانده، θ،در رابطه فوق

در این مقاله، روش شمارشی . باشدهای ثابت مجموعه مرجع میر وزن برداλو بردار ستانده Ү، نهاده
 بار تکرار در مجموعه مرجع دارای 55 با 47شرکت شماره مورد استفاده قرار گرفته و مشاهده شد که 

های کارا  بدون تکرار، از کمترین میزان کارایی در میان شرکت71بالاترین رتبه و شرکت شماره 

)14(
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های کارار را نیز بار دیگر توان شرکتهای صورت گرفته میبندیلذا در تقسیم. باشدبرخوردار می
 های های کارا نیز باید ترتیب شماره شرکت شرکت  معناکه برای اعطای تسهیلات بهاین به. کرد بندی رتبه
  . حفظ شود71 و 18، 24، 46، 30، 70، 44، 7، 55، 59، 32، 61، 27، 75، 47

 از معیارهای دست آمده بههای  های مورد بررسی براساس کارایی  شرکتامبندی تم منظور رتبه به
  . ه شده استئارا) 5(بندی در جدول  نتایج این رتبه. استفاده شد، Fitchبندی موسسه  رتبه

  

  هابندی اعتباری شرکترتبه. 5جدول 
  

  توضیحات  رتبه اعتباری  شماره شرکت
7 ،18،24 ،27،30 ،32 ،44 ،46  

47 ،55 ،59، 61 ،70 ،71 ،75  AAA  
از نظر بازپرداخت سود و اصل آن از بهترین کیفیت برخوردار 

  .باشدگذاری میبوده و دارای کمترین ریسک سرمایه
 واحدهای دارای رتبه کارایی یک

48 ،13،39  
72 ،53  

68 ،56 ،64 ،19  

AA+ 

AA  

AA- 

از کیفیت بالا برخوردار بوده و تفاوت آنها با گروه پیشین در 
  .باشد ر بودن حاشیه امنیتی و بالاتر بودن ریسک آنها میکمت

 906/0-995/0محدوده کارایی 

17 ،22 ،11  
29 ،43  

  74؛ 73، 37
A+ 
A  
A-  

لحاظ بازپرداخت اصل و فرع دارای شرایط مناسبی هستند با هب
 .اینحال، امکان دارد در اثر بروز اتفاقات با مشکل مواجه شوند

 805/0-891/0محدوده کارایی 
45 ،28 ،62 ،2  

3 ،14  
35 ،66 ،10 ،1 ،50  

BBB+  
BBB 
BBB- 

لحاظ پرداخت دارای درجه متوسط بوده و در حال حاضر به
رسند اما در درازمدت امکان اصل و فرع کافی به نظر می

  .مواجهه با مشکل وجود دارد
 752/0-797/0محدوده کارایی 

58 ،16  
60 ،49 ،54  

5 ،38  
BB+ 
BB  
BB- 

بالا بوده و به لحاظ بازپرداخت اصل و فرع در دارای ریسک 
به عبارتی دارای نوعی . حال و آینده تضمین خوبی وجود ندارد
  .باشندعدم اطمینان می

 714/0-746/0محدوده کارایی 
26 ،4 ،34 ،65  

21،15 ،20 ،67  
36 ،41 ،12 ،57  

B+ 
B  
B-  

از تضمین بازپرداخت اصل و فرع در شرایط مناسبی نبوده و 
  .باشندگذار مطلوب میهای یک سرمایه مشخصهفاقد

 603/0-697/0محدوده کارایی 

51 ،52 ،9 ،69 ،9  
40  

33 ،8 ،63  
CCC  
CC  
C  

یا در حالت نکول قرار دارند و یا بازپرداخت اصل و فرع دارای 
در اغلب موارد نکول شده و در حالت . خطرات بسیاری است

  .ورشکستگی قرار دارند
 501/0-596/0محدوده کارایی 

23  
31 ،25  

42  
DDD 
DD  
D  

  .لحاظ اصل و فرع در بدترین شرایط قرار دارندبه
 428/0-489/0محدوده کارایی 

  .نتایج تحقیق: مأخذ
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های  و ستانده ها نهاده به حاصل های رتبه حساسیت میزان ررسیب منظور به ،واحدها یبند رتبه از پس
 یرهایر وابسته و هشت نسبت مورد استفاده به عنوان متغیمتغعنوان  های کارایی به مورد استفاده، رتبه
  :دست آمد کارا نتایج زیر بهپس از کنار گذاشتن واحدهای کاملاً. شدندمستقل درنظرگرفته 

  

0.46)((-4.36)(5.05)(-3.79)(2.22)

3.51FC/NSTA/OE53.77/CDSTBL26.85FA/CA103.07-TDCD/32.12

(-4.48)2.74)((-2.53)(1.79)

CD)(CA/NS58.68OE/CD54.58NSGP/22.16 36.35DEA

−

−−++

−−+−=

  

1/99D.W20/024F0/722R0/762R ====  
  

دار بوده و  ا معنلحاظ آماری هر یک از متغیرها بهها مشاهده شد که ریدر بررسی همخطی بین متغ
 با توجه به تعریف کارایی، در صورت افزایش .کندنمی چندانیمدل تغییر  2R، متغیرهاسایر افزودنبا 

ها  عکس این استدلال در خصوص نهاده ویابدستانده بر میزان کارایی افزوده شده و رتبه کاهش می
ها و های کارایی به نهادهدهنده میزان حساسیت رتبه ان ضرایب فوق نش از این رو،.باشدصادق می

فروش خالص، / عنوان مثال، افزایش یک واحدی سود ناخالص به. باشدهای مورد استفاده میستانده
نحو استدلالی مشابه در خصوص سایر متغیرهای به. دهد واحد کاهش می16/22میزان رتبه کارایی را به

های ین معادله، نسبت حقوق صاحبان سهام به دارایی کل اثر منفی بر رتبه طبق ا.مدل نیز وجود دارد
 معناکه با افزایش این نسبت، رتبه کارایی کاهش یافته که خود به معنای  به اینحاصل از کارایی دارد
است، بنابراین فرضیه اول تحقیق مبنی بر ارتباط منفی ) کاهش ریسک اعتباری(افزایش میزان کارایی 

 با افزایش اینکهعلاوه بر این، با توجه به . شودسبت حقوق صاحبان سهام به دارایی کل پذیرفته میمیان ن
 نسبت  کهتوان گفت شود می نسبت بدهی جاری به حقوق صاحبان سهام بر رتبه کارایی افزوده می

ی بر رابطه داشته و فرضیه دوم مبن) رابطه معکوس با کارایی(مذکور رابطه مستقیمی با ریسک اعتباری 
همچنین، با . گردد معکوس میان نسبت بدهی جاری به حقوق صاحبان سهام و ریسک اعتباری رد می

صورت مقطعی است، آزمون بروش ـ پاگان ـ گادفری نیز برای   اطلاعات مورد استفاده بهاینکهتوجه به 
جدول (همسانی بود نتایج حاصل مبین عدم وجود واریانس نا. آزمون ناهمسانی واریانس استفاده شد

  ).پیوست
 استفاده شده است Misclassification سی مدل از ماتریی اجرایمنظور اعتباربخش ز بهیان نی پادر
شده استفاده  ینیبشی پیبند ح در مقابل طبقهی صحیبند طبقهی ضربدریها یبند از جدولکه صرفاً

)14(
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 آن یکننده وجود دارد اما ساختار کلکولرنیکننده و غن شکل تنها دو طبقه نکولیتردر ساده. کند یم
  :باشدیر می مدل حاضر به صورت زیبرا
  
  

















411

5010

 

  :وجود دارد که عبارتند از) سکیر(شود امکان بروز دو خطا یهمان گونه که مشاهده م
  
   = )یسک اعتباریر( نوع اول یخطا -
  
  :باشدینه می دو هزین خطا به نوبه خود دارایا

ص داده ی مطالبات معوق در مدل کارا تشخی دارایها شرکتزیرا :لاتیتسهاز دست دادن اصل و فرع 
 .اندشده

  . مطالبات معوقیریگینه پیهز
  
   =) یسک تجاریر( نوع دوم یخطا -
  

  

به محاس ریز صورت به زین را کل یخطا توان یم اما، .است یبانک سود هیحاش کاهش خطا، نوع نیا نهیهز
  :نمود

  
   =  کلیخطا -

  

  

  

  ناکارا
  

 کارا

 
  
  

  نتایج مدل

  

نتایج واقعی
  
  
  

  معوق     تسویه

  اند و مدل آنها را کارا معرفی نموده استهایی که دارای مطالبات معوق بودهشرکت
  

 اندهایی که دارای مطالبات معوق بوده شرکتتمام

 هایی که مطالبات خود را وصول نموده و مدل آنها را ناکارا معرفی نموده استشرکت
  

 اندیه نمودههایی که مطالبات خود را تسو شرکتتمام

  اند هایی که با وجود مطالبات معوق کارا معرفی شدهشرکت+ ه مطالبات معوق نداشته و ناکار معرفی شده هایی کشرکت
  

 های مورد مطالعهتمام شرکت
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  :پرداخته شدک از خطاها ین هرییبا توجه به روابط فوق به تع ،تینهادر

10054×=  درصد3/7
  ) نوع اولیخطا (یسک اعتباریر= 4

10021×= درصد6/47
  ) نوع دومیخطا (یسک تجاریر = 10

10075×=  درصد6/18
  کل یخطا = 14

  .  داردییت اجرای قابل درصد4/81 مدل مذکور تا  کهتوان گفتی م،نیبنابرا
  
  یریگجهی نت.5

 :دیر حاصل گردیج زیبا توجه به پژوهش صورت گرفته، نتا

 یها ک از بنگاهی هر ی مرجع برایها بنگاهییتوان با شناسایها م دادهیپوششل ی روش تحلدر
 مناسب و یه راهکارهائن مدل قادر است با ارای ا،گریبه عبارت د. د رسانیی را به مرز کاراهاناکارا آن

همان گونه که در قسمت .  دهدیاریور شدن  بهرهی شده را در راستایبند رتبهیهاد، شرکتیمف
ن یعنوان ناکاراتر  به42 شرکت شماره ی مورد بررسیهاان شرکتیان شد، در میج بیل نتایها و تحل افتهی

ها و شود که با کاهش نهادهین شرکت مشاهده می مرجع ایهابا استفاده از بنگاه. دی گردیشرکت معرف
افت ی آماده دری کارایهاتوان آن را در زمره شرکتی مCA/FA  وGP/NSش دو ستانده یافزا
 رغم حل مدلید توجه داشت که علی البته با.)الف و ب پیوستول اج در جدینتا( قرار داد لاتیتسه

DEAیها  شرکتی برمشکل اصلیلیخود دلبا دو ستانده مذکور نیز افزایش یابندکه  ،ی ورود در حالت 
ها، آنها را در جهت  د در کنار کاهش نهادهیلذا با.  آنها استی کمبود سودآوریعنیمورد مطالعه 

 . رساندیاریز یشتر نی بیسودآور

ل یتوان به ممانعت از تحمیم بندی اعتباری مشتریان طراحی و تدوین نظام رتبه یامدهایگر پیاز د
مت یدنبال آن کاهش ق لات و بهی تسهی اعطایهانهی، کاهش هزی بر بانک و مشتری اضافیهانهیهز

 یساز ادهی در صورت پکه گفتتوان ین خصوص میدر ا.  اشاره نمودیدیشده کالاها و خدمات تول تمام
 یافته و به نوعی کاهش یافتی درلاتیهتس احتمال نکول و عدم بازپرداخت یستمین سی شدن چنیو عمل
ز یلات نی تسهینه اعطاین حالت، هزی در اکه  استیهیبد. شودی بانک کاسته می اضافیهانهیاز هز

مت یند با قینماید کالاها و خدمات استفاده می تولیلات براین تسهی که از ایانیکمتر شده و مشتر
 . دهندیقرار مکننده ار مصرفید و در اختی آنها را تولیکمتر
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 یستم بانکی سین امکان برای اهاسک آنین رییان و تعی مشتری اعتباریبندستم رتبهیبا استقرار س
ن ییک از آنها تعیسک هر ی را براساس ری از هر مشتریافتیقه دریزان و نوع وثید تا میآیکشور فراهم م

قه وجود دارد، به ی و نوع وثیبارسک اعتیان ری مسویهک ی یا رابطه کهتوان گفتیح می در توض.کرد
 کمتر بوده ی از ویافتی درقهیزان وثی کمتر باشد، آنگاه میک مشتریسک یزان ری مقدر هر،گریعبارت د
ق را یتوان وثای میدگاه کلیک دیاز .  برخوردار خواهد بودیت کمتریز از درجه اهمیقه نیو نوع وث

. کردم ی، سفته و چک تقسی شده، اوراق بهادار، ملکیرگذا هی سرمایها ت به سپردهیب درجه اهمیترت به
اما . افت نمودی چک و سفته درهمچون یاقهیوث) هان شرکتیکاراتر (AAA  با رتبهییهااز شرکت

ب از یترت  بهیافتیقه درینوع وث) AAA -BBاز  (ی اعتباریهاج با کاهش رتبهی است که به تدریهیبد
توان ی مشابه میبا استدلال. ابدییر میی تغیگذارهی سرمایها و سپرده، اوراق بهاداریچک و سفته به ملک

 هر یسک اعتباریزان ریگر، با توجه به می دیبه عبارت. کردز بحث ی نیافتی درقیزان وثایدر خصوص م
 .سک آنها باشدین شود که قادر به پوشش ریی تعیاگونه قه بهیزان وثید نوع و میان بایک از  مشتری

  
  شنهاداتیپه ارائ .6

 های ستمی و تمام سی بانک کشاورزییش کارایمنظور افزا ق حاضر، بهیج حاصل از تحقیبا توجه به نتا
  :شودیه مئر ارای به شرح زیاستی کشور پشنهادات سیبانک

 نسبت به سال 1382ها در سال دگذشته بانکیمطالبات معوق و سررسبا توجه به آمار و اطلاعات، 
 در کل یردولتید گذشته بخش غیسهم مطالبات معوق و سررس. داشته استش ی افزا درصد28ماقبل آن 

د توجه داشت یبا. ش داشته استی افزا1381باشد که نسبت به سال ی م درصد6/6ن بخش یمطالبات از ا
 یردولتیها از بخش غد گذشته و معوق بانکیرنده مطالبات سررسین رشد قابل ملاحظه تنها در برگیکه ا

 در یک سو مانعین مطالبات از یکه ا ییاز آنجا.  در آن لحاظ نشده استی بخش دولتیو بدهبوده 
گر موجب کند ی دی بوده و از سوین اقتصادی مسئولیق برای دقی اعتباریاستگذاری و سیزیربرنامه

ه گردد، به نوبه خود منجر بیها م بانکی اعتباریزیر  در برنامهینظم ی و بیریگ میشدن روند تصم
ل یدل بهزیرا شود یها و رشد تورم در جامعه ممتیش قیدرآمد سرانه و افزا تاًی و نهایکاهش درآمد مل
 یدهلاتیتسه، قدرت یافتیا عدم بازگشت اعتبارات دریها و استفاده در بانک بدون یوجود منابع مال
.  خواهد داشتدرپی را یت درآمد ملی و در نهاید ناخالص ملیافته که کاهش تولیبانک کاهش 

ان ذکر است یشا (یردولتینده سهم مطالبات معوق از کل مطالبات بخش غین، با توجه به روند فزایبنابرا
افته یش ی افزا درصد6/6 به 1382 بوده و در سال  درصد2/6 معادل 1381که سهم مذکور در سال 

 یلات مالینه منابع و تسهی بهصیها را در تخصان، بانکی مشتری اعتباریبندستم رتبهی، استقرار س)است
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 شده و یبند حاصل رتبهیهاییها بر اساس کاران روش شرکتیکه در ا یی از آنجا.دهدی میاریخود 
 ی برخوردار بوده و احتمال بازپرداخت اصل و فرع بدهی کمتریسک اعتباری کاراتر از ریهاشرکت
 و ی اقتصادیهاییای موجب پویی کاراحسببرلات یص منابع و تسهین تخصیشتر است، بنابرایز بیآنها ن

ص یان مطلوب تخصیلات به مشتریستم تسهین سیگر، تحت ایبه عبارت د. شودی میگذارهیرشد سرما
 مختلف یها در بخشیافتیلات دری تسهکردننه ی است که ضمن هزی مطلوب مشتریمشتر. ابدییم

ها و ار بانکی در اختیش منابع مالیب باعث افزای ترتاین ه بازگردانده و بیستم بانکی آن را به سیاقتصاد
   . گرددید ناخالص ملی و تولی، درآمد ملیدهلاتیتسهش قدرت ی آن افزاتبع هب

لذا . است کشور یل و مشکلات نظام بانکئن مسایتر  جامع از جمله مهمیقدان بانک اطلاعاتف
ح و شفاف اطلاعات یان صحین جری جهت تضمیافزار و سختیافزارشرفته نرمی پیهاستمیاستقرار س

 .باشدیت میار حائز اهمیبس

ترازنامه، سود و  (ی مالیهاافت به موقع صورتید جهت دری شدی و کنترلیستم نظارتیجاد سیا
 .ی اعتباریبندستم رتبهیاز جهت استفاده در سی مورد نی مالیها نسبتیبه منظور بررس) ان، اظهارنامهیز

زان یم انبار مطالبات معوق را بهیتوان آثار زیها منابع و مصارف بانکح میت صحیریبا اعمال مد
 . کاهش دادیقابل توجه

 .سکی انواع ریابی لازم جهت سنجش و ارزیهامزین ضوابط و مکانی و تدونییتع

 در تمام  نرخ سودیشود، آزادسازیشنهاد میجاد رقابت سالم پی بانک و اییش کارایمنظور افزابه
د ابتدا ین منظور بای ایبرا. شده گرددنییش تعی از پیهان نرخیگزیج جایتدر بهیتصاد اقیهابخش

 سود مبنا یهان نرخییاقدام به تع) یالیدر بخش ر (ین بانکی بیجاد بازار پولیق ای از طریبانک مرکز
 و ی و با طراحکردهسک استفاده یعنوان نرخ سود بدون رن نرخ بهیها از ا و سپس بانککرده
 بانک، اقدام به ،سکیان و به تبع آن محاسبه ری مشتریسک اعتباری ریبند درجهیها مدلیریبکارگ

 . ندیلات نماین نرخ سود تسهییتع

رنده خود و نظارت بانک یگلاتیتسه یها شرکتیبند کشور به رتبهی نظام بانککردن ملزم
  .ح آنی صحی بر اجرایمرکز
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