
  فصلنامه پژوهشها و سياستهاي اقتصادي
  87- 119صفحات ، 1387بهار ، 45، شماره شانزدهمسال 

  
  
  

از، ي پي مطالعه مورد:يزمت محصولات كشاوري قبيني پيش
  فرنگي گوجه و زميني سيب

  ∗جعفر عزيزي  واله موسوي سيد نعمت ،حميد محمدي
  

 نظير ي از محصولات كشاورز   ي برخ يو واقع    ميمت اس ي ق بيني  پيشن مطالعه با هدف     يا
 ـ  يپـس از بررس ـ   . ه اسـت   صورت گرفت  يفرنگ  و گوجه  ينيزم بياز، س يپ ، سـريها  ييستااي

ك ي و پارامتر  1تزيولفو -ك والد يرها با استفاده از دو آزمون ناپارامتر      ي بودن متغ  يتصادف
   ميمـت اس ـ  ي ق يسـر    مين آزمونها تمـا   اي   جيبراساس نتا .  شد ي بررس 2واتسون -دوربن

 ـ  ي ق ين سـر  ي همچن ،اد شده يصولات  مح  يسـريها  عنـوان   بـه  زمينـي   سـيب  يمـت واقع
را در بر    1350-1384 سالهاي ،دوره مطالعه .  شدند يابي ارز بيني  پيش و قابل    يرتصادفيغ

 ـ ن بيني  پيش ي مورد استفاده برا   يالگوها. گيرد  مي ، AR( 3(و  ي خودرگرس ـ يز الگوهـا  ي
  ،7 دوگانـه  ييل نمـا  ي، تعـد  6گانهي ييل نما ي، تعد MA( 4  ،ARIMA5(ن متحرك   يانگيم
 ـاز م .  بـود  ي مـصنوع  ي شـبكه عـصب    ي و الگـو   ARCH9،  8كيرمونها  ي سـر  چهـار ان  ي

                                          
   ميعضو هيئت عل  و   دكتراي اقتصاد  ،جهرم   ميدانشگاه آزاد اسلا     ميعضو هيئت عل    و به ترتيب دكتراي اقتصاد   ∗ 

  .رشت  مي دانشگاه آزاد اسلا   ميعضو هيئت عل  و كشاورزيدكتراي اقتصاد، مرودشت   ميدانشگاه آزاد اسلا
1. Vald-Wulfowitz                                  2. Durbin-Watson 
3. Auto-regressive                                   4. Moving Average 
5. Auto Regressive Integrated Moving Average 
 

6. Single Exponential Smoothing 
7. Double Exponential Smoothing 
 

8. Harmonic Analysis 
9. Auto-regressive Conditionally Heteroscedastic 
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88 45ياستهاي اقتصادي   شماره   فصلنامه پژوهشها و س      

 ـپ ميمت اس ـ ي ق يهاي سر ARIMA ي الگو ،ن خطا يار كمتر ي بر اساس مع   بيني  پيش از و  ي
 ـرمون ها  يالگـو . كـرد  بينـي   پيش روشهار  ي را بهتر از سا    زميني  سيب  ميمـت اس ـ  ي ق ،كي
 ـ  ي ق يبرا. كرد بيني  پيشن خطا   ي كمتر  را با  فرنگي  گوجه  ـ ن زمينـي   سـيب  يمـت واقع ز ي
 ي در سـر بينـي  پيش يزان خطايم. ن خطا بودي كمتري حاو ARCHي الگوبيني پيش
 1385 سال   ي شده برا  بيني  پيشر  يمقاد.  آن بود  ي واقع ي كمتر از سر   زميني  سيب   مياس
  .تر به دست آمد بالا1384ر سال ي نسبت به مقادزميني سيبمت يبه جز ق1386و 
  

ك، ي ـرمونها   ،ARIMA،  يفرنگ ، گوجه ينيزم بياز، س يمت، پ ي ق بيني  پيش: ي كليدي ها واژه
  .ي مصنوعي، شبكه عصبARCH، ييل نمايتعد

  

  مقدمه. 1
 معمـولاً  بينـي  پـيش  فرآيند. اند كرده نده تعريفيآ  حوادث از دادن خبر علم و هنر را بيني پيش

 رياضـي  مـدلهاي  از كمـك انـواعي   بـه  نـده ي آبه آنها تعميم و تاريخي اطلاعات شامل گرفتن

كنـد،    مـي فـا   اي   مهمـي گيـري نقـش       تـصميم  فرآيندنده در   ي آ  گويي وقايع  از آنجا كه پيش   .   است
  .   است براي بسياري از سازمانها و نهادها حائز اهميت بيني پيش

د ي تأك ي اقتصاد يها هير بر نظ  ي مبتن يهان وضع موجود بر مدل    ييدر تب  از اقتصاددانان    يبرخ
 اقتصادي مورد استفاده قرار     گذاري  سياستن مدلها به عنوان ابزار مناسبي براي        اي   هر چند . دارند
دانان اقتصاد كـاربردي بـر       ن رو رياضي  اي  از. د چندان موفق نبودن   بيني  پيش در زمينه    امارند  يگ مي

غيرهاي اقتصادي را به عهده خودشان       مت بيني  پيشي اقتصادي   ها  آن شدند تا بدون توجه به نظريه      
 سري زماني بهره جويند زيرا متغيرهاي اقتصادي نام به از روشهايي    بيني  پيشواگذار كنند و براي     

ضـيح هـر متغيـر را       ترين منبع براي تو    توان قوي   ميتمام اطلاعات مربوط به خود را در بردارند و          
  .1خود متغير دانست

ن اي ـ  رفته شده اسـت و  ي پذ يت امر يسك در فعال  يد ر  وجو يدر مورد محصولات كشاورز   
شـده  منتهـي   يگـذار  هي سـرما يفعاليتهـا  عنـوان  بـه  فعاليتهـا ن  اي    به كاهش توجه به    يسكي ر يفضا

                                          
  )1380(سعيد مشيري . 1
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89 ...بيني قيمت محصولات كشاورزي  پيش

. مـت اسـت   يا ق ي ـسك بـازار    يد و ر  يسك تول ي دو منبع ر   يز خود دارا  ي ن يسك كشاورز ير. است
ت يري مـد  راسـتاي در  مـي   د گـام مه   توان ي م يمت محصولات كشاورز  ي در مورد ق   بيني  پيشه  ئارا
ان زمـان اتخـاذ     ي ـ وجـود فاصـله م     ي محصولات كشاورز  يها  يژگي از و  يكي. سك بازار باشد  ير

 مقابلـه بـا     يبـرا مـي   شود تا امكـان ك     يط موجب م  ين شرا اي   .د و عرضه به بازار است     يم تول يتصم
 از  ي با اطـلاع قبل ـ    نگذارا  سياستز  ي ن يطين شرا يدر چن . ط نامطلوب بازار وجود داشته باشد     يشرا
جـاد و از    اي  ت عرضـه را   يري از مد  يتوانند نوع  يد و بازار محصول و با دخالت لازم م        يط تول يشرا
 ينه اسـت و بـرا     ي صرف هز  نيازمندز خود   يالبته دخالت ن  . كنند يريمت جلوگ يد ق ي شد هاينوسان

.  اسـت  يورافتن به اطلاعات قابـل اتكـاء از بـازار محـصول ضـر             ي دست   ،نهيهز ك دخالت كم  ي
 و زمينـي  سـيب از، ي ـانه محصولات منتخب شـامل پ يمت سالي قبيني  پيش ارائههدف مطالعه حاضر    

  .استد ي شدياهاد شده معمولاً دچار نوسانيمت محصولات يق. است فرنگي گوجه
  
  مطالعات انجام شده. 2

مختلـف   يهاسه روش ـ ي ـ به مقا  ي اقتصاد يهاي سر بيني  پيشنه  يمطالعات مرور شده در زم    در  اغلب  
 يهـا متي قبينـي  پـيش  از مطالعات انجـام شـده در حـوزه        ين قسمت برخ  اي  در.  شده است   پرداخته
  .شود مي مرور يكشاورز

 روشهاي انفرادي و تركيبي، قيمت بيني  پيش، با هدف مقايسه قدرت      )1981 (1برند و بسلر  
 و  1975 تـا    1961هاي فـصلي دوره       مزرعه خوك پرواري در كشور آمريكا را بر اساس داده          سر

) ARIMA(  خود رگرسيو جمعي ميانگين متحـرك فرآيندسنجي، با استفاده از روشهاي اقتصاد  
نتـايج مطالعـه    . نـد كرد بينـي   پيشن چند روش،    اي   همچنين تركيبي از   ، متخصصان ديدگاههايو  

مقـدار خطـا     در مقايسه با ساير روشهاي انفـرادي داراي كمتـرين            ARIMAنشان داد كه روش     
  .است

                                          
1. J. A. Brandt and D. A. Bessler 
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 قيمت سلف ذرت، مدل شـبكه عـصبي را   بيني پيشعلاوه بر ) 1995(زادي و همكاران    كه
نتايج نـشان داد كـه خطـاي        . ندكرد مقايسه   رگرسيو جمعي ميانگين متحرك    خود فرآيندبا يك   
  .  استARIMA فرآيند درصد كمتر از 40 تا 18 مدل شبكه عصبي بين بيني پيش

ــور و كهــزا گــيلان ــرنخــقيمــت ) 1376(ي دپ ــا اســتفاده از  وب ب ــدج تايلنــدي را ب  فرآين
ARIMA  نتـايج  . ندكرد بيني پيش 1989 تا دسامبر 1975انه دوره ژانويه يهاي ماه ، بر اساس داده

 و وقوع هر تكانه در بازار، ستيستا ناي المللي  نشان داد كه قيمت برنج در بازار بينبه دست آمده
  .دنبال خواهد داشت هآثار بلند مدتي ب

 بـدون   ARIMA سـه روش  قيمت مركبات را بـا اسـتفاده از         ) 1378(و امجدي   مجاوريان  
 فـصلي و تـابع مثلثـاتي سينوسـي          آثـار  بـا در نظـر گـرفتن         ARIMA فرآينـد ملاحظات فـصلي،    

يي اي سـري زمـاني كـار      روشـها كـه توابـع مثلثـاتي نـسبت بـه           نشان داد    ها  افتهي. ندكرد بيني  پيش
  .دن خارج از نمونه داربيني پيشبيشتري در 
ن متحـرك،  يانگي ـن سـاده، م   يانگي ـ م يهابـا اسـتفاده از مـدل      ) 1381 (يآبـاد   عزت يعبداله

 پـسته را    يو واقع ـ    ميمت اس ي ق ARCHك و   يرمونها  ،ARIMAگانه و دوگانه،    ي ييل نما يتعد
ار ي ـر الگوهـا بـر اسـاس مع       يسه بـا سـا    ي ـ در مقا  ARCH ي الگـو  ،ن مطالعـه  اي ـ  در. كـرد  بيني  پيش

RMSEداشت را بيني يشپن يخطاتر  كم.  
 بينـي   پـيش ميزان توليد و قيمـت عمـده فروشـي تخـم مـرغ را               ) 1382(عباسيان و كرباسي    

 همچنــين ،1381 تــا زمــستان 1373ن مطالعــه بــا اســتفاده از قيمتهــاي فــصلي بهــار ايــ  در. نــدكرد
 و   رگرسـيوني  بيني  پيش، روشهاي   1382 تا   1369ن محصول، براي دوره     اي   انه توليد يهاي سال   داده

 داراي كمتـرين خطـا      تعديل نمـايي  نتايج مطالعه نشان داد كه مدل       . غيررگرسيوني مقايسه شدند  
  .استدر مقايسه با ساير روشها 

 ييل نمـا  ين متحـرك، تعـد    يانگي ـن سـاده، م   يانگي م يبا استفاده از روشها   ) 1384(طرازكار  
ــه،  ي ــه و دوگان ــرمونها  ،ARIMAگان ــصب ARCHك و ي ــبكه ع ــه ي و ش ــيش ب ــي پ مــت يق بين

.  و برنج در اسـتان فـارس پرداخـت         زميني  سيباز،  ي، پ فرنگي  گوجه شامل   يمحصولات كشاورز 
 و ي مـصنوع يك و سه ماه روش شبكه عـصب     ي ي افق زمان  ين مطالعه نشان داد كه برا     اي  يها  افتهي

  . كند ي مارائه ي بهتربيني پيش هار روشي نسبت به ساييل نماي شش ماه روش تعدي افق زمانيبرا
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)1(

  مباني نظري .3
 ي بـه دو گـروه اصـل   ي و آمـار ياض ـي ر روشـهاي  بـه    يزان وابستگ ي بر اساس م   بيني  پيشي  روشها
 ـ ك يروشهادر  . شوند  ي م يبند دسته   يم و ك  يفي ك يروشها ياض ـيات آن كـاملاً ر    ي ـكـه عمل     يم 

ه و ي ـر مـورد نظـر مـورد تجز   ي متغي ارزش آت  بيني  پيش مربوط به گذشته با هدف       يها  است، داده 
 يوني را به دو دسته رگرس ـبيني پيش   يم كيروشهاتوان    ي م يدر حالت كل  . رنديگ  يل قرار م  يحلت

 يروشها ،1ن ساده يانگيروش م   شامل يونيررگرسي غ يروشها. كرد يبند مي تقس يونيرگرس  ريو غ 
 يز به دو گروه علّ    ي ن يوني رگرس يروشها. است 2ييل نما يتعد يروشهاانواع    و ن متحرك يانگيم

 بـا   ويخـود رگرس ـ  مـدل   تـوان بـه       ي م يون علّ ي رگرس ياز روشها  .شوند  ي م يبند مي تقس يلّعريو غ 
م ي تعم ـ ي شرط يانس ناهمسان ي با وار  ويو مدل خود رگرس    3(ARCH) ي شرط يانس ناهمسان يوار
 ـري غ يوني رگرس ـ يروشـها . كرد اشاره   GARCH(4(افته  ي  فرآينـد  و كي ـرمونها روشز  ي ـ ن يعلّ

ARIMA و ARMA يرندگ را در بر مي ARIMA  يگرسيونخودر فرآيندخود متشكل از دو 
)AR ( ن متحرك   يانگيو م)MA (  طـور مجـزا مـورد       هز ب ـ يها ن فرآيندن  اي  ن مطالعه اي   است كه در

 ارائه منتخب   يهاي سر بيني  پيش ي مورد استفاده برا   يهاك از روش  يهر  . استفاده قرار گرفته است   
  .شده است

  
  )AR (يوني خودرگرسيالگو. 1-3

ون در ي خودرگرس ـفرآينـد   گـاه   باشـد آن tY بينـي  پيش ير مورد نظر برايا متغير وابسته ي متغاگر
  :صورت استه اين  بيحالت كل

  

tptpttt UYYYY +−++−+−=−
−−−

)(...)()()( δαδαδαδ 2211  

  

                                          
1. Simple Average 
2. Exponential Smoothing 
3. Auto – regressive Conditionally Heteroscedastic 
4. Generalized Auto – Regressive Conditionally Heteroscedastic 
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)2(

)3(

 tY ري ـگر متغ يعبارت د  هب.  است p( AR( ام يا    pون مرتبه   ي خودرگرس فرآيندك  ي tYكه در آن    
 جمله tU و Yن يانگي مδ يادشدهدر رابطه . كند ي ميرويام پp ون مرتبه ي خودرگرسفرآينداز 

  .اخلال خالص است
  

 )MA(ن متحرك يانگي ميالگو. 2-3
ن اي ـ .دشو ي مه گسترده استفادطور ه بي زماني سري الگوهابيني پيشدر  ن متحركيانگي مفرآيند
  :استصورت اين ه الگو ب

  

qtqtttt UUUUY −−− +++++= ββββμ ...2211o  

 فرآينـد  از   Yلگـو اصـطلاحاً     ايـن ا  در  .  جمله اخلال است   U مقدار ثابت و     μ يادشدهدر رابطه   
MA(q)كند ي ميروي پ.  

  
  1 (ARMA) ن متحركيانگيون مي خودرگرسيالگو. 3-3

 qون و ي مرتبـه جملـه خـود رگرس ـ   pند كه شـامل  ي گوARMA (p,q) را يفرآيند ي كلطور به
ر وابـسته و    ي مرتبه جمله با وقفه از متغ      pگر شامل   ي د عبارت  به(ن متحرك باشد    يانگيمرتبه جمله م  

q        پـس از  ي زمـان  يك سـر  ي ـن اگر   يهمچن).  مرتبه جمله با وقفه از جملات اخلال باشد d  مرتبـه 
  م، دري كن ـيسـاز   مـدل ARMA (p,q) فرآينـد را توسط  و سپس آن ساكن شود يريگ تفاضل

 ARIMAن متحرك انباشتهيانگي ميوني خود رگرسي زماني، سري اصلي زمانين صورت سراي

(p,d,q) است.  
  :ست ازا  عبارتARMA (p, q)  ميك مدل عموي ي كلطور به
  

qtUqtUtUtUptYpUtYUtYUtY −−−−−−−+−++−+−+= θθθμ ...... 22112211  

  

                                          
1. Autoregressive Moving Average (ARMA) 
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)4(

)6(

)5(

  ييل نماي تعديالگو. 4-3
 آن در   بينـي   پـيش  مقدار   ي متوسط وزن  صورت  بهر  ي هر متغ  بيني  پيش مقدار   يينمال  يدر روش تعد  

ر مورد  ي متغ بيني  پيش مقدار   f  مثال اگر  عنوان  به.  است بيني  پيش يك دوره گذشته و مقدار خطا     ي
  :م داشتير را خواهي زمان باشد رابطه زtنظر و 

  
ttt eff α+=+1  

 
  

ق آزمـون و  ي ـمقـدار آن از طر .  قرار دارديكن صفر و يل است و ب   يپارامتر تعد α )4(در رابطه   
رابطـه بـدون   ايـن  اگـر   .  را داشته باشـد    بيني  پيش يد كه حداقل خطا   شو  ين م يي تع اي  گونه هخطا ب 
ل ي زمـان بـه تعـد      در نظر گرفتن  گانه و در صورت     ي ييل نما ي در نظر گرفته شود تعد     ي زمان درون
  .شود يل مينه تبد دوگايينما
  
 كيرمونها  يالگو. 5-3

 صورت  بهتوان    ي را م  ي زمان يك سر ين است كه    اي   ي زمان يك سر يرمونها  لي تحل يفرض اساس 
  : نوشت)5( تابع صورت بهدان نوسان ي مي دارايكلهاي از سيبيترك

  

)()(
p
tCos

p
tSinYt

πβπαα 22
11 ++= o 

  

   و1X، كل فـرض شـده  يمدت زمـان س ـ   ،P ، مورد مطالعهي زماني سريها داده،  Yt)5 (در رابطه
1β، و   دان نوسان يا م يك  يرمونها  بي ضرا t ي سـر يها چنانچه فرض شود داده.  است يزمان  روند 

  : نوشتصورت اين  به را )5(توان رابطه  ير روند هم باشند مي متغي دارايزمان
  

tt Ut
p

t
Cos

p
t

SinY ++++= γ
π

β
π

αα )()(
22

11o
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)7(

)8(

  . استجزء اخلال معادله Ut و  نشان دهنده زمان،tز ي نيادشدهدر رابطه 
انه ي و سـال    يانـه، فـصل   ي، ماه  يهـا روزانـه، هفتگ ـ     نكه داده اي   با توجه به   يكرمونها روشدر  

انه باشـند   ي سـال  هـا   اگـر داده  .  آورد دسـت   بهمدت و بلندمدت را      كل كوتاه يتوان طول س   يباشد، م 
مـدت پـس از     ندل بل يك محاسـبه طـول س ـ      يبـرا . دسـت آورد   هتوان ب ـ   يكل بلندمدت را م   يفقط س 
)( يهاير متغ  ي دار  ين تابع استفاده شده، معن    يتخم

p
tSin π2 و)(

p
tCos π2  قرار گرفته    ي مورد بررس 

تفـاوت   ه وكرد را محاسبه Ytدار شده باشد، مقدار      ي معن يادشده  يرهاي از متغ   يكي و اگر حداقل    
عنـوان   ن تفاوت باشد بـه    ي بالاتر  ي كه دارا   يم و تابع  يورآ ي م دست  به را   Ytمم  ينيمم و م  ين ماكز يب

  .شود  ميمدت انتخاب كل بلنديعنوان طول س ن تابع بهاي   درpك و مقدار يرمونها  تابع
  

  ARCH يالگو. 6-3
 يالي سـر  طـور   بـه ن صـفر و     يانگي ـ م ي دارا ين روش فـرض بـر آن اسـت كـه جملـه تـصادف              اي   در
د شـو  ير فـرض م ـ ي ـ شرط داشتن اطلاعات گذشته خود، متغ  انس آن با  ي وار ي ول استرهمبسته  يغ
، ثابت  ي سر يانس در طول روند تصادف    ين است كه وار   اي  ن حالت انتظار بر   اي در ).1982 ،انگل(

 يانس شـرط يتواند روند وار ي مARCHدر واقع مدل .  خطا باشدت از رفتار جملا   ينبوده و تابع  
 را  ARCH خلاصـه سـاختار مـدل        طـور   بـه  .ح دهـد  يرا با توجه به اطلاعات گذشـته خـود توض ـ         

  :صورت نوشتاين توان به  يم

∑ +′++=
=

−
S

i
ttitit XPP

1
εγββo  

 

tt

q

j
jtjt vz +++= ∑

=
− λεααε

1

22
o

 

  
ر وابـسته در    ي ـ متغ ين شـرط  يانگي ـم) 7(رابطـه   .  دو رابطه وجـود دارد     يادشدهستم معادلات   يدر س 

 ،Zt و   Xt.  اسـت  ينس شـرط  اي ـمربـوط بـه وار    ) 8(كه رابطـه     ي در حال  ،دكن ي ارائه م   را طول زمان 
 البتـه   .انس قـرار دارنـد    ي ـن و وار  يانگي ـ م يهـا   ب در معادلـه   ي ـترت  هستند كه به   ييزا  برون يرهايمتغ  
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)9(

 باشـد،  ARCH اثر  يزده شده دارا نين است كه مدل تخماي  منوط به ARCH استفاده از مدل 
  :رديگ ي مصورت)] 8(رابطه [انس ي معادله وار ير بر روين منظور آزمون زاي  يبرا

   

  q ..., ,  ,   :

...  :

ooo

oo

≠≠≠

====

ααα

ααα

211
21

H
qH

 

  

  ARCH اثـر   يزده شـده دارا  نيرفته شود، مدل تخم ـيپذ oHآزمون اگر فرض اين در 
مـورد قبـول واقـع       1H اگر فرض     ي ول كرد استفاده   ARCHتوان از مدل      ميجه ن ي و در نت     ستين

 يدار يمعن ـ. كـرد ن اسـتفاده    ي تخم ـ بـراي ن مـدل    اي  د از ي و با  است ARCH اثر    ي مدل دارا  شود
 رد كه در  يگ ي صورت م  2nR صورت  بهنده لاگرانژ   يب فزا يستفاده از ضر  از با   يانس ن يمعادله وار 

 يب دارايرن ض ـاي ـ  .شـود  يانس حاصـل م ـ ياز معادله وار   2R تعداد مشاهدات در نمونه و       nآن  
  .انس استيها در معادله وار  برابر با تعداد وقفهي با درجه آزاد2χع يتوز

  
   بودنيآزمون تصادف .7-3

 وجـود  ير علّيا در آنها متغياند  ا بر اساس روند گذشته بنا شده     ي بيني  پيش يها مدل يدر حالت كل  
 رونـد  نظيـر  ييارهـا ي كـه مع كـرد  اسـتفاده  ادشدهي بيني  پيش يهاتوان از مدل    ي م يدر صورت . دارد
 از اسـتفاده از     پـيش  بنـابراين .  وجـود داشـته باشـد      يمـدت در سـر     كوتاه و بلند   يكلهاي، س يزمان

   اگـر زيـرا  قـرار داد  يها را مورد بررس ـ  بودن دادهير تصادفيا غي ي تصادف بايد بيني  پيش يروشها
. كـرد  بر اسـاس رونـد گذشـته اسـتفاده           بيني  پيش يهاتوان از مدل    ي باشند، نم  يها تصادف   ن داده اي

ن اي ـ  بيـشتر    وجـود دارد كـه       ي زمـان  يك سـر  ي ـ بـودن    ي تـصادف  ي بررس ي برا ي مختلف يهاآزمون
، يكلي س ـ ياه آزمون وجود نوسان   يك برا يپارامترريك روش غ  ي. ك هستند يپارامترري غ آزمونها

 موجود  دن اعدا ي اختلاف ب   حاصل از  يهان روش بر اساس علامت    اي   . است  1تزيولفو - روش والد 
nyyاگر . است يانه آن سري با ميك سريدر   myانـه آن  ي بـوده و م ييتـا n  يك سـر ي 1,...,

                                          
1. Vald-Wulfowitz 
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)10(

)(  جملات اخلال  يها علامت يباشد، سر  mii yyu ن اسـاس   اي   بر. مورد توجه خواهد بود    =−
تعـداد  .  علامت مشابه هـستند يرد كه دارايگ يل را در بر م    از جملات اخلا   يك دوره مشاهدات  ي

npDE صــورت بــه ي كــاملاً تــصادفيك ســريــدوره موجــود در  /.)( φ×+= محاســبه  21
 تعـداد دوره  E(D) تعـداد نمونـه و   nهـا،   ي تعداد منفφ،  ها   تعداد مثبت  pن رابطه   اي    در .دشو  يم

 ي كاملاً تصادف  يك سر يها در    انس تعداد دوره  يوار. است يلاً تصادف  كام يك سر يموجود در   
  :شود ي محاسبه مصورت اين  به
  

[ ]
)( 1

22
2

2
−

−
=

nn

npφpφ
Dσ  

  

2 )10(در رابطه   
Dσ تـابع آزمـون    .  اسـت  ي كـاملاً تـصادف    يك سـر  يها در    انس تعداد دوره  ي وار

2 انسي و وار  E(D)ن  يانگي نرمال با م   صورت  به
Dσ ن آزمـون فـرض      اي ـ   در.  استoH بـر   يمبن ـ 

  . است ين سرد بويتصادف
، آزمـون   ي زمـان  يك سـر  ي ـ بـودن    ي آزمـون تـصادف    بـراي ك  ي ـ پارامتر يروشـها  از   يكي
ر ي ـ متغ ي بـر رو   ير مـورد بررس ـ   ي ـتم متغ ين آزمون ابتدا لگار   اي   انجام يبرا.  واتسون است  -دوربن

 مثبـت  ي واتـسون وجـود خـود همبـستگ    -سپس با استفاده از آماره دوربن    . شود  يان رگرس م  زم
 ثابـت شـود، فـرض    يكه وجود خود همبـستگ     يدر صورت . رديگ  ي قرار م  يدرجه اول مورد بررس   

 كـه   كـرد ن آزمـون اسـتفاده      اي ـ   تـوان از    ي م ـ يالبتـه در صـورت    . دشـو  ي رد م ـ  ي بودن سر  يتصادف
 - نرمـال بـودن از آزمـون جـاركو       ي بررس براي. ع شده باشند  يمال توز  نر يبي تقر طور  بهمشاهدات  

  .  استفاده شد1برا
  

  )ANN (يمصنوع ي عصبيها شبكه. 8-3
  .انـد    ابـداع شـده    بينـي   پيش يبراز  ين يدتري جد ي، روشها ي متداول قبل  يامروزه به موازات مدلها   

 يستم عـصب  ي ـ از س  يا  ده، مدل ساده ش ـ   شوند  ناميده مي  ي مصنوع ي عصب يها   كه شبكه  روشهان  اي

                                          
1. Jarque-Bera 
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)11(

هـا را بـه     داده ي، قانون نهفتـه در ورا     ي تجرب يها   داده يند و مانند مغز با پردازش رو      هست يمركز
ا مثالهـا،  ي ـ ي عـدد يهـا   داده يدر واقع شبكه با انجام محاسبات رو      . كنند  يساختار شبكه منتقل م   

  .شود يمند گفته م هوشيها ستميل به آنها سين دليرد و به هميگ ي را فرا مين كليقوان
ن واحد  يا گره كوچكتر  ينرون  . ل شده است  ي تشك ي مصنوع ي از نرونها  يك شبكه عصب  ي

ك از  ي ـهـر   . دهـد   يل م ـ ي را تـشك   ي عـصب  يها  پردازش اطلاعات است كه اساس عملكرد شبكه      
د ي ـ تول يگنال خروج ـ يك س ـ ي ـ آنهـا،    يه و پـس از پـردازش رو       كردافت  يها را در  ينرونها، ورود 

كنـد و     يع اطلاعـات عمـل م ـ     ي ـ مركز پردازش و توز    عنوان  به هر نرون در شبكه      نبنابراي. ندك  يم
 يك نرون تك ورود   يش ساختار   ينما) 1(شكل  .  مخصوص به خود را دارد     ي و خروج  يورود
  . نرون هستندي و خروجيب وروديترت ، به aو P ي كه در آن عددهااست

  
  مدل نرون تك ورودي. 1شكل 

 
  
  
  
  

گـر مقـدار ثابـت      ي د يورود. شود  مين  يي تع wله مقدار عدد    يوس ه ب a ي رو pريثأزان ت يم
ن حاصـل جمـع     اي ـ  .شـود   مي جمع   wp ضرب شده و سپس با       bب  ي است كه در جمله ار     يك
 يب خروج ين ترت يه ا ب.  است f2) محرك (يا فعال ساز  يل  ي تابع تبد  ي، برا n 1 خالص يورود
  :شود  ميف يتعر) 11( معادله صورت بهنرون 

  

)(a bwpf +=  
  

                                          
1. Net Input 
2. Transfer or Activation Function 
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)12(

)13(

. شـود  يز توسط طراح انتخاب م    ي ن fند و تابع محرك     هستم  ي قابل تنظ  b و   w يپارامترها
قت يدر حق . ندشو  يم م ي تنظ bو  w ي، پارامترها يريادگيتم  ي و نوع الگور   fانتخاب  بر اساس   

نرون بـا   ي و خروج  ير كنند كه رابطه ورود    يي تغ ي طور b و   w است كه    ين معن اي    به يريادگي
، مـدل   )2(در شـكل    .  دارد يك ورود ي ـش از   يك نـرون، ب ـ   ي اغلب. دكن مطابقت   يهدف خاص 

  . نشان داده شده استي ورودRك نرون با ي
  

  مدل چند ورودي يك نرون. 2شكل 
  
  
  
  
  

 و جملـه    wس وزن   يرند و بـا مـات     هـست  )P( ي عناصر بـردار ورود    iP ي، عددها )2(در شكل   
  :سازند  مي) 12( خالص را به صورت رابطه ي، ورود)b(ب يار

  

∑ +=+=
=

R

i
bPWbiWiPn

1
1,  

  

  :كه در آن
  

[ ]TRPPPP ,....,, 21=   ],...,,[ ,RWWWW 11,21,1=  
 

  :خواهد بود) 13( نرون به صورت رابطه يت خروجيو در نها
  

)(a bPWf +=  
  

  .ش داديز نماين) 3(توان به صورت شكل  ي را ميك مدل خلاصه شده نرون چند ورودي
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   وروديRفرم ساده شده يك نرون با . 3شكل 

  
  

  .اسـت  عنـصر  R ي داراP يشود، بـردار ورود  يمشاهده م) 3( شكل   درگونه كه    همان
ب ي ـك سطر است، ضرب شده و بـا جملـه ار          ي ستون و    R ي كه دارا  wس  ين بردار در ماتر   اي

b  خالص   يد كه در مجموع ورود    شو ي جمع م n   ل ي بـه تـابع تبـد       خالص يورود. سازند  مي را
f    ي اعمال شده و خروج a  ا ي ـ يك مقدار عدد  ي ين حالت خروج  اي  در. آورد  يوجود م  ه را ب
  . است1×1س يك ماتري

ت ي ـ حـل مـسائل كفا  ي براييز به تنهاياد ني زيها ي با تعداد ورودينرون حت كيمعمولاً 
. شـود  يه اسـتفاده م ـ يك لاي  از چند نرون به عنوانيشتر موارد از اجتماعين در بيبنابرا. كند ينم

 مختلـف  هـاي  شيوهتوانند به  ي م يكيولوژي ب ي عصب يها   مشابه با شبكه   ي مصنوع ي عصب يها  شبكه
ند و شـو  متفـاوت بـه هـم متـصل     يتوانند از راهها ين مفهوم كه نرونها م  يا  ه  ب.  شوند يده سازمان
  .ندكند ي تولي مختلفيارها با ساختي عصبيها شبكه

  پـيش جلـو      مورد مطالعه شـبكه    يهاي سر بيني  پيش براين مطالعه شبكه مورد استفاده      اي   در
. شـود  يهاي موجـود مربـوط م ـ       ن نوع شبكه نيز به رفتار و نوع داده        اي   دليل انتخاب . است 1رونده

                                          
1. Feed Forward 

n a R1
W 

 

b

 

+

1  

p

1 R 

 f  ورودي

11

11 1  
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دو قـسمت تقـسيم    بـه  بينـي  پـيش ي معمـول  روشـها ها مانند  براي آموزش و آزمايش شبكه، داده   
هـاي   براي تعيين تعداد نرون.  استبيني پيش   ميي كروشهابندي دقيقاً مشابه  ن تقسيماي  شدند كه 

 اتورگرسيو    مرتبه  هستند، از  ARMAلايه ورودي كه معادل مرتبه بردار خود رگرسيو در روش           
)( p     و ميانگين متحرك )(q، يهـا  داده.  استفاده شده اسـت    بيني  پيش ين خطا ي بر كمتر  ي مبتن 

منظـور آمـوزش مـورد       ه ب ـ 1350-1382 دوره   يهـا   و داده  بينـي   پيشمنظور   ه ب 1384 و   1383سال  
  .استفاده قرار گرفتند

  
  و روش تحقيقبيني پيش هاين مدليانتخاب بهتر. 4
 ميتقـس  نظـر را بـه دو قـسمت           مـورد  ي سر يها  ست داده يبا  ي ابتدا م  بيني  پيش ي روشها تمام يبرا

در رد كـه آنهـا را       ي ـگ  ي برازش مدل مـورد اسـتفاده قـرار م ـ         ي از آنها معمولاً برا    يك سر ي. كرد
روند نمونـه     يكار م  ه آزمون مدل ب   ي دوم كه برا   يند و سر  يگو  ي م 1ي دستگرم يها  اصطلاح داده 

 يهــا  دادهاســاس محاســبات بــر بينــي پــيش يها مــدلتمــام يدر واقــع بــرا. نامنــد يمــ 2بينــي پــيش
. رنـد يگ  ي مـورد آزمـون قـرار م ـ       بينـي   پيش دوره   يها  شود و به كمك داده      يانجام م    ميگر دست
ن آنهـا   يتـر  جي ـراكـه    وجـود دارد     بينـي   پـيش  يها دقـت مـدل    يريگ  اندازه ي برا ي مختلف يروشها

 عنـوان  بـه  را داشـته باشـد   RMSEار ي ـن معي كـه كمتـر  يهر مدل .  است RMSEار  ياستفاده از مع  
ار ين مع اي  .دشاد شده استفاده    يار  يز از مع  ي ن ين بررس اي    در .دشو ي انتخاب م  بيني  پيشن مدل   يتربه

 صورت به
N
eMSE i∑=

  .ز تعداد مشاهدات استي نN و بيني پيش ي خطاهاe است كه در آن 2

  
  ها داده. 1-4

از، ي ـمـت محـصولات پ    ي ق يع ـو واق    مير اس ـ ين مطالعـه شـامل مقـاد      اي ـ    مورد استفاده در   يها  داده
 FAO يگـاه اطلاعـات   يها از پا   ن داده اي  .است 1350-1384 دوره   ي ط يفرنگ  و گوجه  ينيزم بيس

                                          
1. Warm-up 
2. Forecasting Sample 
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101 ...بيني قيمت محصولات كشاورزي  پيش

 آزمـون  كمـك  هب ـ ييستااي ـ  هـا از نظـر    دادهي آمـار يژگيدر مطالعه حاضر، ابتدا و. به دست آمد 
 يآزمونهـا  ادامه در.  شديبررس روش گام به گام     در قالب  1افتهيم  ي فولر تعم  -يكيشه واحد د  ير

  ي انجـام مراحـل مختلـف از نـرم افزارهـا      يبـرا .  بـودن و نرمـال بـودن صـورت گرفـت           يتصادف
Eviews5  و MATLABبهره گرفته شد .  

  
  ج و بحثينتا. 2-4

ستايي با اي از نظر هاي مورد استفاده سري زماني بودند ابتدا رفتار آماري آنها     نكه داده اي  با توجه به  
مـورد   يهايسـر نـشان داد  ن ارزيابي اي  نتايج حاصل از. دش ريشه واحد ارزيابي استفاده از آزمون  

  . ستا هستنداي   درصدپنج ي داريسطح معناستفاده در 
ك ي ـر حاصـل  ي ـك متغي ـ ير سـر  ي كه مقـاد   يز عنوان شد در صورت    يشتر ن ي كه پ  طور  همان  

 ابتـدا   بنـابراين م بود   ياه نخو ي سر بيني  پيش باشد قادر به     يتصادفروند منظم نباشد و در اصطلاح       
ك ي ـتز و آزمـون پارامتر    يولفـو  - ك والـد  ي ـرها با استفاده از آزمـون ناپارامتر      ي بودن متغ  يتصادف
در روش  . آمـده اسـت   ) 1( در جـدول     آزمونهـا ن  اي  ج حاصل از  ينتا. دش يواتسون بررس -دوربن
 تزيولفـو  -آزمـون والـد   ج  يبر اساس نتـا   . دش سهي مقا 2χ با آماره    يتز آماره محاسبات  يولفو -والد
 درصـد رفتـار     پـنج  يدار يدر سطح معن ـ   ينيزم بي س يمت واقع يو ق    ميمت اس ي ق يهايسر   ميتما
  . دارنديرتصادفيغ

 كه مـشاهدات    ي در صورت  فقط واتسون   -ز عنوان شد آزمون دوربن    يشتر ن ي كه پ  طور  همان  
 ابتـدا نرمـال بـودن    در نتيجـه . سـتفاده خواهـد بـود   ع شـده باشـند قابـل ا   ي نرمال توزيبي تقرطور  به

واتـسون   -ز آزمـون دوربـن    ي ـدر ادامـه ن   .  شد يبرا بررس  - مشاهدات با استفاده از آزمون جاركو     
   از آزمــون و هــستند مــشاهدات نرمــال ي داراهايســر   ميتمــا ،اســاسايــن  بــر . صــورت گرفــت

دهـد   ين آزمون نـشان م ـ    اي   جي كه نتا  ورط  همان. وان استفاده كرد  ت ي م ها آن يواتسون برا  - دوربن
  ج روش يبـر اسـاس نتـا   .  مثبـت وجـود نـدارد   ياز خودهمبـستگ ي ـ پيمـت واقع ـ ي قي در سـر فقـط 

                                          
1. Augmented Dickey - Fuller 
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از ي ـ پ يمـت واقع ـ  ي ق ي مـورد مطالعـه بـه جـز سـر          يهايسـر   ميوان گفت تما  ت  يواتسون م  -دوربن
ن مطلـب در    اي ـ   و لـزوم توجـه بـه       ي بودن سـر   يرتصادفيت غ يبا توجه به اهم   .  هستند يرتصادفيغ

جـه واحـد بودنـد      ي نت ي كه بر اسـاس هـر دو آزمـون دارا          هايدسته از سر    آن فقطها  ي سر بيني  پيش
 مير اس ـ ي شامل مقـاد   بيني  پيش مورد استفاده در     يهايب سر ين ترت اي  به. مورد استفاده قرار گرفتند   

صـل از   ج حا يز نتـا  ي ـدر ادامـه ن    . است زميني  سيب يمت واقع ي ق يمت محصولات منتخب و سر    يق  
سه ي ـمنظـور مقا   هب ـ. ق آمـده اسـت    ي ـ شده در بخش روش تحق     ارائه يها با استفاده از مدل    بيني  پيش

) RMSE (بينـي   پيش ين مجذور خطاها  يانگيشه م يار ر ي مختلف از مع   ي الگوها بيني  پيشقدرت  
  .شداستفاده 

  
  رها با استفاده از آزموني بودن متغي نتايج حاصل از آزمون تصادف.1جدول 

  واتسون- دوربنتز و يلفوو- والد 
  واتسون-دوربنآزمون    ولفويتز-آزمون والد

  متغير
  نتيجه آزمون  آماره

 آماره
  آماره  برا-جاركو

خودهمبستگي 
  مثبت

  نتيجه آزمون

سري غيرتصادفي   -75/2**   پياز  قيمت اسمي
  است

سري غيرتصادفي   وجود دارد  59/1  94/1***
  است

قيمت اسمي 
  زميني سيب  

ي غيرتصادفي سر  -13/2**
  است

سري غيرتصادفي   وجود دارد  11/1  00/1***
  است

   قيمت اسمي
  فرنگي گوجه

سري غيرتصادفي   -20/6***
  است

سري غيرتصادفي   وجود دارد  18/1  92/2***
  است

سري تصادفي   -55/0  قيمت واقعي پياز
  است

سري تصادفي   وجود ندارد  86/1  27/0***
  است

قيمت واقعي 
  زميني سيب

سري غيرتصادفي   -05/2**
  است

سري غيرتصادفي   وجود دارد  31/1  05/1***
  است

قيمت واقعي 
  فرنگي گوجه

سري تصادفي   -37/1
  است

سري غيرتصادفي   وجود دارد  98/0  17/3***
  است

  تحقيق نتايج: مأخذ
   درصد1 و 5، 10دار در سطح  ترتيب معني  به***، و **، *
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  انتخاب وقفه. 5
. مين ـك يشتر بررسيبرا  نحوه انتخاب وقفه موضوعم لازم است ي شونيبي پيشكه وارد    ش از آن  يپ

 بـه تعـدد در      ينگـاه . است ي زمان ي سر ي الگوها بيني  پيشن مراحل   يزاتر انتخاب وقفه از چالش   
 از مطالعات در مورد نحـوه       يجه برخ ينت. شتر آشكار خواهد كرد   ين نكته را ب   اي   اد شده ي يروشها

 بينـي   پيشمنظور انتخاب وقفه در      هب) 2006 (1ارسلينو و همكاران  م. انتخاب وقفه مرور شده است    
از چهار  ) AR(و  ي اتورگرس يكا با استفاده از الگوها    ي كلان اقتصاد آمر   يرهاي متغ ماهيانه يهايسر
ار ي ـ، اسـتفاده از مع    12، انتخـاب وقفـه ثابـت        4 كه شامل انتخاب وقفه ثابـت        ندكردار استفاده   يمع

AIC2  ار  يو معBIC3 كوچك استفاده   يها در نمونه نشان داده شده است كه      ن مطالعه   اي  در  .  بود 
 ين بررس ـاي ـ  .دشـو  يم ـمنتهـي   بينـي  پـيش ت در ي ـقطعنبـودِ  ش ي به افزا BIC وAICار ياز دو مع

گـر  يار دي ـ دو مع  يابي ـ ارز ي برا يا لهي را وس  12 و حداكثر وقفه     4ار حداقل وقفه    ياستفاده از دو مع   
 بيني پيش مقاصد ي برايا تك دوره يه كه مدلهاين نظراي   باي انتقاديديدن مطالعه با اي  .داند يم

ه و در كـرد ن تناسـب برخـوردار اسـت برخـورد     يشتري از بي خطيها كننده بيني پيشبا استفاده از  
  . دهد يد قرار ميي مورد تأيحي تلوطور بهه را ين نظراي  تينها

 انتخـاب وقفـه     ي را برا  يي جز يبستگمهب  ي از ضرا  استفاده 4)1998( يك و رابين فلد   اپيند
ار ي ـن وقفه استفاده از معييمنظور تع هب) 1997(پسران  .دندان يو مناسب مي اتورگرسفرآيندا مرتبه ي

AIC انه ي سالبيني پيش ي وقفه را براسهن اساس آنها استفاده از حداكثر اي  بر. دهد يشنهاد مي را پ
 ين مطالعـه بـرا  اي ـ  در.  اسـت  AICني بـالاتر يه حـاو ز وقف ـي ـار انتخـاب ن يدهند و مع يشنهاد ميپ

ن اي    توجه شد اما افزون بر     AICار  ي و مع  يي جز يب همبستگ يكه به ضرا   ناي   ضمن ،انتخاب مرتبه 
 RMSE يار انتخـاب  ي ـب كه مقدار مع   ين ترت اي   به. ز مورد توجه بود   يارها آزمون مراتب بالاتر ن    يمع

 مختلف  يها   وقفه يز برا ي شده ن  بيني  پيش يهامتير ق ياد و مق  بيني  پيشيا ميانگين مجذور خطاهاي     

                                          
1. Marcellino et al 
2. Akaic Information Criterion 
3. Schwartz Information Criterion 
4. Pindyck and Robinfeld 
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  در.  مورد توجـه بـود  يآزمونار  يك مع ي عنوان  به يشترب يب همبستگ ياستفاده از ضرا  . دشمحاسبه  
ب يد ضـر ي ـ قاعـدتاً نبا ،معتقدنـد پـس از انتخـاب وقفـه مناسـب      فلـد      و رابـين   پينـدايك  زمينهن  اي

گر در صورت انتخاب وقفه بـر       ي د عبارت  به.  باشد دار يان جملات اخلال معن   ي م يي جز يهمبستگ
در مجمـوع   .  راهنما باشـد   عنوان  بهتواند   ي م يب همبستگ ي استفاده از ضرا   ،گري د يارهاياساس مع 

 در اغلب   بيني  پيش ي بر اساس خطا   ييار و قضاوت نها   يك مع يش از   يتوان گفت استفاده از ب     يم
  .استجه در انتخاب وقفه ين نتيمطالعات مشهودتر

  
 )AR(و ي اتورگرسيالگو. 1-5
ابتدا بايد تـابع همبـستگي جزيـي آنهـا ترسـيم      ) AR(منظور انتخاب مرتبه الگوي خود توضيح       هب

 . مورد بررسي قرار گرفتها تابع همبستگي جزيي هر يك از سرينمودارن اساس ابتدا اي  بر. دشو
افـزون  . ورد توجه قرار گرفـت ز مي نAICار يمعمارسلينو و همكاران  از مطالعه يروين به پ  يهمچن

 يـا ميـانگين مجـذور خطاهـاي         RMSEكمك معيار     هن با استفاده از روش سعي و خطا و ب         اي  بر
 ين خطـا  ي كمتـر  ي حـاو  يز الگـو  ي ـت ن ي ـدر نها . بررسـي شـد    ها براي هر يـك از سـري       بيني  پيش
يها مرتبـه    براي هـر يـك از سـر        AR فرآيندن اساس در    اي  بر.  مورد استفاده قرار گرفت    بيني  پيش
AR شد به شرح زير انتخاب.  

  
  مت محصولات منتخب با استفاده ازي قبيني پيش نتايج حاصل از .2جدول 

  )تن -ريال(                                        )AR(و ياتورگرس يالگو
  1384مقادير سال   1383مقادير سال 

  متغير
مرتبه 
 فرآيند
AR 

RMSE 
  شده بيني پيش  عيواق  شده بيني پيش  واقعي

  AR  344201  761400  1001429  1075700  1029323 )1 (  پياز   ميقيمت اس
  AR  141413  941200  985672  702000  1066588 )1(  زميني سيب   ميقيمت اس
  AR  82614  866300  677037  979000  732490 )2(  فرنگي گوجه   ميقيمت اس

  AR  704955  1082380  1851165  702000  1851165 )1(  زميني قيمت واقعي سيب
   تحقيقنتايج: مأخذ
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ها ير سر ي سا يفرنگ گوجه   ميمت اس ي ق يد به جز در مورد سر     شو  مي كه مشاهده    طور  همان
از و يــپ   ميمــت اســيق، 1383 ســال ين الگــو بــراايــ  .كننــد ي مــيرويــپ AR)1 (فرآينــد از فقــط
 را كمتر از مقـدار      سريهار  يو سا  آنها   يش از حد واقع   ي را ب  زميني  سيب يمت واقع ي و ق  زميني  سيب
ش از حـد بـرآورد      ي اغلب آنها را ب ـ    1384 سال   يكه برا  يدر حال . ه است كرد آنها برآورد    يواقع
ر ي آنها و سـا    ي كمتر از مقدار واقع    فرنگي  گوجه  و ازيپ   ميمت اس ي ق 1384 سال   يبرا. ه است كرد
  . آنها برآورد شده استيش از حد واقعيها بيسر

  
 )MA(ن متحرك يانگي ميالگو. 2-5

ن اساس ابتدا اي بر.  انتخاب شودفرآيند نيز ابتدا بايد مرتبه فرآيندن اي   درAR فرآيندمانند 
  qفرآينداگر مرتبه .  مورد بررسي قرار گرفتسريهاار تابع همبستگي جزيي هر يك از دنمو

هي مشاهده  تغييرات قابل توجqدر وقفه ) ACF(گاه در الگوي تابع خودهمبستگي  باشد آن
. يابد  نمايي كاهش ميصورت به) PACF(گي جزيي تهمبسدهمچنين الگوي تابع خو. شود مي

 بيني پيش استفاده از اطلاعات جديدتر در به منظوردر مطالعه خود ) 1381(آبادي  عزت عبدالهي
شه ميانگين ي يا رRMSEن معيار اي افزون بر. كرد از دو وقفه استفاده MA فرآيندبر اساس 

مارسلينو و  . قرار گرفتي براي هر يك از سريها مورد بررسبيني پيشجذور خطاهاي م
ن اساس اي  بر. ند ا  را نيز پيشنهاد دادهAIC استفاده از معيار فرآيندبراي انتخاب مرتبه همكاران 

 به MA هستند مرتبه بيني پيشتصادفي كه قابل ي غيرها براي هر يك از سريMA فرآينددر 
  .)3جدول  (شدتخاب شرح اناين 
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106 45ياستهاي اقتصادي   شماره   فصلنامه پژوهشها و س      

  خب با استفاده ازتمت محصولات مني قبيني پيش نتايج حاصل از .3جدول 
  )تن-ريال(                                            )MA(ن متحرك يانگي ميالگو

  1384مقادير سال   1383مقادير سال 
  متغير

مرتبه 
 فرآيند
MA 

RMSE 
  واقعي

 بيني پيش
  شده

  واقعي
 يبين پيش

  شده
  MA 91086  761400  948437  1075700  1023500)1(  پياز   ميقيمت اس
  MA 139248  941200  1018598  702000  1103380)1(   زميني سيب   ميقيمت اس
  MA  106833  866300  708101  979000  766860)2(  فرنگي گوجه   ميقيمت اس

  MA 712634  1082380  1901506  702000  1901506)3(  زميني قيمت واقعي سيب
   تحقيقنتايج: مأخذ

  
 ميمت اسيق يهايشود كه سر ي مشاهده م MA فرآيند مورد در AR فرآيندخلاف بر

 ي براAR يمانند الگو. كنند ي ميرويك پي بالاتر از مرتبه MA فرآينداز  زميني سيباز و يپ  
 مقدار 1384كه در سال  يش از حد برآورد شده است در حالي بيمت سه سري قفقط 1383سال 
  .است آنها ير واقعيش از مقادي بي سرپنج شده بيني پيش

  
  ARIMA يا  ARMA يالگو. 3-5

) 1997(افت پسران و پسران يا وقفه ابتدا از رهي انتخاب مرتبه به منظور  ARMA فرآينددر 
ن اساس وقفه اي د و برشو ي استفاده مAIC انتخاب از آماره ي براتافين رهاي  در. استفاده شد

 مورد  ARMAا مرتبهي وقفه مناسب عنوان بهاد شده ي آماره ين مقدار برايتناظر با بالاترم
 يها ار در نمونهين معاي   كه استفاده از مارسلينواما با توجه به مطالعه. رديگ ياستفاده قرار م

 در هر ARMA فرآيند بيني پيشداند مقدار دقت  يز ميآم اطي برخورد احتنيازمندرا كوچك 
در اغلب . ده شدي سنجRMSE مورد مطالعه با استفاده از شاخص يهاي سريها برا از مرتبهك ي

منتهي ) RMSEن يكمتر (بيني پيش ين خطاي به كمترAICار ين معيده شد بالاتريالگوها د
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107 ...بيني قيمت محصولات كشاورزي  پيش

 يي جزيب همبستگي به همراه ضرابيني پيش ين خطايار كمتريرو بود كه مع ناي  از. دوش يمن
  . گرفتمورد استفاده قرار
ك ي هر ي براRMSEا يار دقت ي شده و مقدار معبيني پيش، ير واقعيمقاد) 4(در جدول 

 ميمت اسي قي دو سريشود برا يطور كه مشاهده م همان.  منتخب آمده استيسريهااز 
 را به دنبال بيني پيش ين خطاي كمترAR فرآيند استفاده از فقط فرنگي گوجه و زميني سيب  

 محقق خواهد MA فرآيند با استفاده از فقطط ين شرااي  ازيپ   ميمت اسي قيداشته است و برا
 MA و AR فرآيند از دو يبياستفاده ترك زميني سيب يو واقع   ميمت اسيقها يدر مورد سر. شد
و ) 2(ج دو جدول يسه نتاياز مقا.  داده استكاهش ي را نسبت به حالت انفرادبيني پيش يخطا

 فرآيند استفاده از ي مورد بررسيسريها  مي تمايد كه براشو ي مشخص م)4(دول ج جيبا نتا) 3(
ARMAفرآيندسه با دو ي در مقا AR و MA به دنبال ي كمتربيني پيش ي خطاي انفرادطور به 

 مشخص زميني سيب يو واقع   ميمت اسير قيج مربوط به مقاديسه نتاين از مقايهمچن. دارد
  . ار بالاتر استيبس   ميمت اسير قيقاد در مورد مبيني پيششود كه دقت  يم

  
  مت محصولات منتخب با استفاده ازي قبيني پيش نتايج حاصل از .4جدول 

  )تن -ريال(                                            ARIMA يالگو
  1384مقادير سال   1383مقادير سال 

  متغير
مرتبه 
 فرآيند

ARIMA  
RMSE 

  واقعي
 بيني پيش

  شده
  عيواق

 بيني پيش
  شده

  1029323  1075700  1001429  761400  91086  )0,0,1(  پياز   ميقيمت اس
  107966  702000  1007280  941200  135326  )1,0,2(  زميني سيب   ميقيمت اس
  732490  979000  677037  866300  82614  )2,0,0(  فرنگي گوجه   ميقيمت اس

  1625864  702000  1632370  1082380  673338  )2,0,1(  زميني قيمت واقعي سيب
   تحقيقنتايج: مأخذ 
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108 45ياستهاي اقتصادي   شماره   فصلنامه پژوهشها و س      

  ييل نماي تعديالگو. 4-5
ل يمت محصولات منتخب با استفاده از روش تعدي قبيني پيشج حاصل از ينتا) 5(در جدول 

 از روش هايسر   ميتما در مورد ييل نماي تعدي الگوبيني پيشدقت . ده استش ارائه يينما
ARIMAز مورد استفاده ي ني دوگانه كه در آن روند زمانييل نمايددر روش تع. تر است نيي پا

 بيني پيشجالب توجه است كه دقت . افته استين بهبود نا چندبيني پيشقرار گرفته است دقت 
 را نشان ييش جزيهرحال افزاه  هر چند به مقدار اندك اما بزميني سيب يمت واقعي قيسر
  .شود يه نمي چندان توصبيني پيش يا برييل نماي تعديب الگوين ترتاي به. دهد يم
  

  مت محصولات منتخب با استفاده ازي قبيني پيش نتايج حاصل از .5جدول 
  ) تن-ريال(                                         تعديل نمايي روش

  1384سال   1383سال 
  واقعي RMSE  متغير

 بيني پيش
  شده

  واقعي
 بيني پيش

  شده
  781652  1075700  729715  761400  121670  پياز   ميمت اسقي

  978825  702000  1054977  941200  152067  زميني سيب   ميقيمت اس
  859580  979000  528146  866300  93928  فرنگي گوجه   ميقيمت اس

تعديل 
نمايي 
  يگانه

  1111601  702000  1662890  1082380  746665  زميني قيمت واقعي سيب
  783166  1075700  731183  761400  121223  پياز   مياسقيمت 

  980731  702000  1056825  941200  151843  زميني سيب   ميقيمت اس
  902187  979000  543285  866300  92695  فرنگي گوجه   ميقيمت اس

تعديل 
نمايي 
  دوگانه

  1113724  702000  1664949  1082380  746777  زميني قيمت واقعي سيب
  نتايج تحقيق: مأخذ

  
  كيرمونها  يوالگ. 5-5

 در.  منتخب آمده استيهايك از سري هر يك برايرمونها روشج حاصل از ينتا) 6(در جدول 
 عنوان به. دش يق معرفي است كه در بخش روش تحقpن جدول منظور از مرتبه الگو مقدار اي 
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109 ...بيني قيمت محصولات كشاورزي  پيش

 pمقدار . است بيني پيشدر )  درجه8/360( درجه 45كل ي استفاده از سي به معن8مثال مرتبه 
مت ي قي دو سريد كه براشو يمشاهده م. ها استيك از سري هر يدار برا يكل معنيانگر سيب

. تر است يار طولانيكل منتخب بسيها سير سريسه با ساي در مقازميني سيباز و يپ   مياس
 مربوط زميني سيب يمت واقعي و قفرنگي گوجه   ميمت اسي به قهايسرن يكل در بين سيتر كوتاه

 زميني سيب   ميمت اسيجز در مورد ق ك بهيرمونها  يالگو. ك دوره استيابر با شود كه بر يم
.  كرده استارائه ي بهتريها بيني پيش ييل نمايسه با روش تعديها در مقاير سريسا   ميدر تما
 يمت واقعي و قفرنگي گوجه   ميمت اسي قيهاين روش در مورد سراي  يها بيني پيشن يهمچن
  يالگودر .  استي كمتربيني پيش ي خطاي داراARIMAروش  نسبت به زميني سيب
 آنها ير واقعيش از مقاديها بير سري سافرنگي گوجه   ميمت اسيجز در مورد ق ك بهيرمونها

  .شده استبرآورد 
  

  مت محصولات منتخب با استفاده ازي قبيني پيش نتايج حاصل از .6جدول 
  ) تن-ريال(                                            رمونيكها روش

  1384مقادير سال   1383مقادير سال 
 RMSE مرتبه   متغير

  واقعي
 بيني پيش

  شده
  واقعي

 بيني پيش
  شده

  1424491  1075700  1033215  761400  121588 8  پياز   ميقيمت اس
  1212343  702000  1125002  941200  159324 8  زميني سيب   ميقيمت اس
  893173  979000  717830  866300  48381 1  رنگيف گوجه   ميقيمت اس

  1383090  702000  1188295  1082380  633651 1  زميني قيمت واقعي سيب
  1441570  1244216  1377670  1596193  1701861 3  قيمت واقعي پنبه

  تحقيق نتايج: مأخذ
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110 45ياستهاي اقتصادي   شماره   فصلنامه پژوهشها و س      

  ARCH يالگو. 6-5
 مورد آزمون ARCH  لازم است ابتدا وجود اثرARCH-GARCH استفاده از روش به منظور
ن روش اي  انس نباشدي واري اثر ناهمساني داراي مورد بررسيگر اگر سري دعبارت به. رديقرار گ

 كه در بخش يانس بر اساس روابطين منظور معادله واراي  يبرا. مورد استفاده واقع نخواهد شد
 يدار يعن آزمون مبه منظور. دشك از محصولات منتخب برآورد ي هر يد براش يقبل معرف
ز وقفه ي شده نارائه يها وقفه. دشنده لاگرانژ محاسبه يب فزايز آماره ضريانس ني واريناهمسان

 جه آزمون در جدولين محاسبه و نتاي  جينتا. استانس يك از معادلات واري هر يدار برا يمعن
 فقطشود  ي كه مشاهده مطور همان.  مورد مطالعه آمده استيهايك از سري هر يبرا) 7(

 از.  هستندARCH اثر ي دارازميني سيب يمت واقعي و قفرنگي گوجه   ميمت اسي قيهايسر
.  وجود داردبيني پيش منظور به ARCHاد شده امكان استفاده از روش ي ي سردو يرو برا ناي 

سه با ين روش در مقااي   شدهارائه بيني پيش . شده استارائه) 7(ز در جدول ي نبيني پيشن اي  جينتا
ش ي را بزميني سيب يمت واقعين الگو قاي  . برخوردار استي كمتري از خطاARIMAش رو

  .ه استكرد را كمتر از حد برآورد فرنگي گوجه   ميمت اسي و قياز حد واقع
  

  ) تن-ريال (                ARCH نتايج حاصل آزمون اثر .7جدول 
  1384مقادير سال   1383مقادير سال 

  متغير 
ب يآماره ضر

نده يفزا
 لاگرانژ

وقفه 
معادله 
 واريانس

 RMSE مرتبه 
  واقعي

 بيني پيش
  شده

  واقعي
 بيني پيش

  شده
  -  -  -  -  -  - 4 16/5  پياز   ميقيمت اس
   ميقيمت اس

  -  -  -  -  -  - 4 23/0  زميني سيب

   ميقيمت اس
  770624  979000  706002  866300  77858 )2,2( 2 21/6**  فرنگي گوجه

قيمت واقعي 
  1176654  702000  1250009  941200  631975 )1,1( 2 42/7**  زميني سيب

   تحقيقنتايج: مأخذ
   درصد5دار در سطح  امعن **
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111 ...بيني قيمت محصولات كشاورزي  پيش

  ي مصنوعي شبكه عصبيالگو. 7-5
 رغم به.  شده استارائه ي مصنوعي به روش شبكه عصببيني پيشج حاصل از ينتا) 8(در جدول 

به ن روش نسبت اي ي برتر، موضوعمطالعات ي شده در بخش بررسارائهنكه اغلب مطالعات اي 
 ي نسبت به برخفقط ي روش شبكه عصبيها بيني پيش اما دهد را نشان مي ي اقتصادسنجيروشها

 ي براكهدهد  مينشان ز ين روش ناي  مطالعات يالبته بررس.  برخوردار استياز الگوها از برتر
انه از تناسب ي ساليها سه با دادهيمقا در ي و فصلماهيانه يها مدت و داده  كوتاهيها بيني پيش
 ي شده براارائهر يشود اغلب مقاد ي كه در جدول مشاهده مطور همان.  برخوردار استيبالاتر
ش از مقدار ي ب1384 سال ي شده برابيني پيشر ي و اغلب مقادي كمتر از مقدار واقع1383سال 
  . آنها برآورد شده استيواقع

ك از محصولات ي هر ي مختلف برايصل از روشهاج حاي مطالعه نتايدر بخش بعد
 يبند شان رتبه بيني پيش ي الگوها بر اساس خطا، مختلفيسه روشهاي مقابه منظور. آمده است

  .اند شده
  

  مت محصولات منتخب با استفاده ازي قبيني پيش نتايج حاصل از .8جدول 
  )ن ت-ريال (                           ي مصنوعيشبكه عصب يالگو

  1384مقادير سال   1383مقادير سال 
  واقعي RMSE  متغير

 بيني پيش
  شده

  واقعي
 بيني پيش

  شده
  899988  1075700  833336  761400  107065  پياز   ميقيمت اس
  986610  702000  1061657  941200  147625  زميني سيب   ميقيمت اس
  965211  979000  633676  866300  77242  فرنگي گوجه   ميقيمت اس

  1000937  702000  1518708  1082380  704085  زميني قيمت واقعي سيب
  تحقيق نتايج: مأخذ     
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112 45ياستهاي اقتصادي   شماره   فصلنامه پژوهشها و س      

  بيني پيشمدل  نيبهترن ييتع. 6
  ازيپ   ميمت اسيق. 1-6

مت ي قي براARIMA ي الگوبيني پيش يشود خطا يمشاهده م) 9( كه در جدول طور همان
 برابر با RMSEار ي بر اساس معبيني پيش يطامقدار خ. ر الگوها كمتر استياز از سايپ   مياس

 آن ي قرار دارد كه خطاي مصنوعي شبكه عصبياد شده الگوي يپس از الگو.  است91086
، مقدار 1384 و 1383 دو سال ي شده برابيني پيشمت ير قيمقادان ياز م.  است107065برابر با 
 ي توسط شبكه عصبي و مقدار برآورد1384 سال ي براARIMA ي شده توسط الگوارائه

ز ين صورت ناي  ن تفاوت را بهاي  .تر است كي آنها نزدير واقعي به مقاد1383 سال ي برايمصنوع
 آنها در ي شده به مقدار واقعبيني پيش هر دو مقدار ي شبكه عصبيتوان گفت كه در الگو يم

 ير واقعيقادر به مين مقاداي ARIMA  يدر مورد الگوكه  ي در حال،تر است كي نزد1383سال 
 را بيني پيش ين خطاي بالاتر ARي الگوRMSEار يبر اساس مع. تر است كي نزد1384سال 

الگوها    ميدر مورد تما. گر هستنديكديك به يار نزدي بسRMSE ير الگوها دارايسا. داراست
  . دارديشتريل بين سالها تمااي   ازيكي ير واقعي شده هر دو سال به مقادبيني پيشر يمقاد

  
    متفاوتياز با استفاده از الگوهايپ   ميمت اسي قبيني پيشاز  نتايج حاصل .9جدول 

  ) تن-ريال (
  1384مقادير سال   1383مقادير سال 

 بيني پيش  واقعي RMSE  بيني پيش يالگو  فيرد
 بيني پيش  واقعي  شده

  شده
  تياولو

1 AR 344201  1001429  1029323  6  
2  MA  91086  948437  1023500  1  
3  ARIMA  91086  1001429  1029323  1  
  5  781652  729715  121670  گانهي ييل نمايتعد  4
  3  783166  731183  121223   دوگانهييل نمايتعد  5
  4  1424491  1033215  121588  كيهارمون  6
  107065  يشبكه عصب  7

761400  

833336  

1075700  

899988  2  
  تحقيق نتايج: مأخذ
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  زميني سيب   ميمت اسيق. 2-6
 يز الگوي نزميني سيب   ميمت اسيشود در مورد ق يمشاهده م) 10( كه در جدول طور همان

ARIMAي است و پس از آن دو الگوبيني پيشن خطا در ي كمتري حاو AR و MA قرار 
پس . شود ي مشاهده نمياد شده اختلاف چنداني يان سه الگوي مRMSEار يبر اساس مع. دارند

 بيني پيش خطا در ني كمتري داراي مصنوعي روش شبكه عصببيني پيش ،ارائه شده ياز سه الگو
ار به يز بسيك نيرمونها  گانه وي دوگانه، ييل نماي تعدي سه الگوبيني پيش يزان خطايم. است

 مينكته جالب توجه آن است كه تما.  قرار داردي بعديها ك است و در رتبهيگر نزديكدي
 ي كلطور بهالبته . اند هكردش از حد برآورد ي را ب1384 و 1383 سالهاير  دير واقعيالگوها مقاد  

ف يتواند ضع ين ماي  شود و ي مشاهده نمياديان الگوها تفاوت زي مRMSEار يبر اساس مع
ر ي شده با مقادبيني پيشر ين روست كه مقادياز هم. را نشان دهدها  بودن روند موجود در داده

رغم استفاده از  بهگر يان ديبه ب.  دارديينسبتاً بالااختلاف لگوها ا   مي آنها در تمايواقع
  .سر نشده استيها م  روند دادهيب كم خطاي تعق، مختلفي شكل تابعي دارايها كننده بيني پيش

  
   متفاوتي با استفاده از الگوهاينيزم بيس   ميمت اسي قبيني پيشحاصل از  نتايج .10جدول 

  ) تن-ريال ( 

  1384مقادير سال   1383مقادير سال 
 RMSE  بيني پيش يالگو  فيرد

 بيني پيش  واقعي
 بيني پيش  واقعي  شده

  شده
  تياولو

1 AR 141413  985672  1066588  3 
2  MA  139248  1018598  1103380  2 
3  ARIMA  135326  1007280  107966  1 
 6  978825  1054977  152067  گانهي ييل نمايتعد  4
 5  980731  1056825  151843   دوگانهييل نمايتعد  5
 7  1212343  1125002  159324  كيهارمون  6
  147625  يشبكه عصب  7

941200  

1061657  

702000  

986610  4 
  تحقيق نتايج: مأخذ
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  فرنگي گوجه   ميمت اسيق. 3-6
ت  كرده اسارائه را بيني پيشن يك بهتريرمونها   مدلفرنگي گوجه   ميمت اسي قبيني پيش يبرا

 ،ز داردي نيا ر الگوها تفاوت قابل ملاحظهين الگو با سااي  بيني پيش يزان خطايم)). 11(جدول (
  كهي است در حال48381 برابر با RMSE هك مقدار آماريرمونها  يب كه در الگوين ترتاي به

.  هزار است77ش از ي كه در رتبه دوم قرار دارد بي مصنوعي شبكه عصبي الگوين رقم برااي 
 ي مصنوعيش از روش شبكه عصبي بي اندكفقط آن ي است كه خطاARCH ي بعديلگوا

 ييل نماي تعدين الگو روشهااي  در.  در رتبه چهارم قرار داردARIMA ينجا الگواي  در. است
ز روش ي شد ني كه تاكنون بررسيالبته در مورد محصولات.  پنجم و ششم قرار دارنديها در رتبه

   ميمت اسيالگوها ق   ميتما.  كرده استارائهشتر ي بي با خطايها يبين پيش ييل نمايتعد
  .اند ن زدهيكمتر از حد تخمرا اد شده ي در دو سال فرنگي گوجه

  
   با استفاده از فرنگي گوجه   ميمت اسي قبيني پيشاز  نتايج حاصل .11جدول 

  )تن -ريال (                                           متفاوتيالگوها
  1384مقادير سال   1383مقادير سال 

 بيني پيش  واقعي RMSE  بيني پيش يالگو  فيرد
 بيني پيش  واقعي  شده

  شده
  تياولو

1 AR 82614  677037  732490  4 
2  MA  106833  708101  766860  7 
3  ARIMA  82614  677037  732490  4 
 6  859580  528146  93928  گانهي ييل نمايتعد  4
 5  902187  543285  92695   دوگانهييل نمايتعد  5
 1  893173  717830  48381  كيهارمون  6
7 ARCH-GARCH 77858  706002  770624  3 
  77242  يشبكه عصب  8

866300  

633676  

979000  

965211  2 
  تحقيق نتايج: مأخذ
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  ينيزم بي سيمت واقعيق. 4-6
 ي و واقعبيني پيشر ي بر اساس تفاوت مقادينيزم سيب يمت واقعي قي شده براارائه يها بيني پيش

ن ي بهترARCH ي الگوRMSEهرحال بر اساس ه اما ب. رسد ينظر نم هچندان مطلوب ب
 كه در ARIMAك و يرمونها  يادشده دو الگويار يبر اساس مع.  كرده استارائه را بيني پيش
 شبكه ي الگويها بيني يشپ.  دارندARCH يبا الگو   مي قرار دارند اختلاف كي بعديها رتبه
 يمت واقعي قي سري شده براارائه ير واقعيمقاد. ز در رتبه چهارم قرار داردي ني مصنوعيعصب
 بيني پيشدامنه . ش از حد برآورد شده استيالگوها ب   مي هر دو سال توسط تماي برازميني سيب

 1384 سال يرقم بران اي  است وريال به ازاء هر تن هزار  1180-1383،1910 سال يشده برا
 بر ي واقعيمتهاي است كه قيادآوريلازم به . است ريال به ازاء هر تن  هزار1000-1910برابر با 
  .و مورد استفاده قرار گرفته استسالها محاسبه    مي تماي برا1384ثابت سال قيمت اساس 

  
  ينيزم بي سيمت واقعي قبيني پيش نتايج حاصل .12جدول 

  ) تن-ريال (                                  متفاوتيهابا استفاده از الگو
  1384مقادير سال   1383مقادير سال 

  واقعي RMSE  بيني پيش يالگو  فيرد
 بيني پيش

  شده
  واقعي

 بيني پيش
  شده

  تياولو

1 AR 704955  1851165  1851165  5 

2  MA  712634  1901506  1901506  6 

3  ARIMA  673338  1632370  1625864  3 

 7  1111601  1662890  746665  گانهي ييل نمايتعد  4

 8  1113724  1664949  746777   دوگانهييل نمايتعد  5

 2  1383090  1188295  633651  كيهارمون  6

7 ARCH-
GARCH 

631975  1250009  1176654  1 

  704085  يشبكه عصب  8

1082380  

1518708  

702000  

1000937  4 

   تحقيقنتايج: مأخذ
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  ي خارج از دوره بررسبيني پيش. 7
ان ي از م1386 و 1385 يهايعني سال دو سال خارج از دوره مورد مطالعه ي برابيني پيش به منظور
 استفاده بيني پيش ين خطاي كمتري حاويك از محصولات از الگوي هر ي متعدد برايالگوها

 يمتهاير قي است كه مقاديادآوري لازم به. آمده است) 13(ها در جدول  بيني پيشن اي  جينتا. دش
 به دست آوردن ي و برااست 1384 ثابت سال يمتهايمزرعه و به ق مت سري ق، شدهبيني پيش

ر ين مقاداي  نيهمچن. د به آن افزوده شوديز باي نيابيه كل بازاري حاشيفروش مت خردهيق
  ARIMA يلگو متعدد سهم ايان الگوهاياز م. استال يمت هر تن محصول به ري قصورت به
ن ي بهتري سردو ي شده برابيني پيش ي سرچهار كه از يا گونه هب. ر الگوها استيش از سايب

ك، يرمونها  يالگوهان سهم يهمچن. دست آمده است  به ARIMA ي از الگوبيني پيش
ARCH ك از يچ يز در هي ن ي مصنوعي و شبكه عصبييل نمايروش تعد.  استيك سري

 كه در جدول مشخص شده طور همان.  نكرده استارائهن خطا را ي كمتري دارابيني پيشها يسر
تر  نييپا 1386 سال ي شده براارائهر ي مقادينيزم بي سيو واقع   ميمت اسي قياست در مورد سر

  . است1385 مقدار آنها در سال از
  

  سال   دويمت محصولات منتخب براييني قب  نتايج حاصل از پيش.13جدول 
  ) تن-ريال (                 1385- 1386 يبررسخارج از دوره 

  1386  1385 بيني پيشمدل   متغير   شده در سالبيني پيشمقادير 
  ARIMA 1095901  1173625  پياز   ميقيمت اس
  ARIMA  1154779  923455  زميني سيب   ميقيمت اس
  1189579  1066609  كيهارمون  فرنگي گوجه   ميقيمت اس

  ARCH  2076497  1658782  يزمين قيمت واقعي سيب
   تحقيقتايجن: مأخذ           
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  اهشنهادي و پيريگ جهينت. 8
و    ميمت اسي ق1384 سال بيني پيشاز و يپ   ميمت اسي ق1383 سال بيني پيشبه جز در مورد 

ك يها نزدي سرير واقعيبه مقادشده  بيني پيشر ي مقاد،بيني پيشر موارد ي در سازميني سيب يواقع
 يش از حد واقعي ببيني پيش صورت به بالا بيني پيشز اختلاف ياد شده ني يهاي در سر.است
 دهنده نشان مورد مطالعه يهاي سربيني پيشك در يرمونها   وARIMA يت الگوهايموفق. است
.  استيمت محصولات كشاورزي قيهاين الگوها در سراي   مورد استفاده دريت روندهايعموم

 در ،ي و فصلماهيانه، ي هفتگيهاي سربيني پيش در ي مصنوعيشبكه عصب يت الگويرغم موفق به
ت قابل ي، از موفقشده است از مطالعات اشاره يبرخدر  كه طور همانانه ي ساليمورد سر
 يها  از موارد نقص نبودِ امكان استنباطيكي يدر مورد شبكه عصب. ستي برخوردار نيا ملاحظه

 مناسب و بهتر يها بيني پيش به يابي در صورت عدم دستتيمحدوداين  ،در نتيجه.  استيآمار
 مطلوب آن است كه ي كلطور بهالبته . كاهد ي آن به شدت ميت كاربردير الگوها از قابلياز سا

اد ي يهاي سري برتر براي الگوهاعنوان به از الگوها يشنهاد برخيپ. ب استفاده شودي رقياز روشها
 در صورت اصرار بر يبند تين اولواي  بلكهست يالگوها نر ي استفاده از ساي نفيشده به معن

 از يكي. ت خواهد بوديز اهمئها حاي سربيني پيش به منظورها  از روشياستفاده از تعداد محدود
 تا بنابراين .است تعداد مشاهدات بالا يريكارگ ه ب، مورد استفادهيهاروشنكات قابل توجه در 

توان  ين مطالعه ماي  يها افتهيبراساس . دشوشاهدات استفاده  از مياديد از تعداد زيحد امكان با
  : كردارائها هشنهاديپاين 

  ،سريها بيني پيش به منظورب ي رقيها استفاده از روش-
 ،ها  دادهبيني پيش در يرات ساختاريي تغةدهند نشان يرهايها و استفاده از متغ  توجه به روند داده-

 برخوردارند، بيني پيش ي برايشتريشنهاد بي پيضاك از فيرمونها   وARIMAدو روش  -

 مطلوب آن است كه بنابراين آنها است ير واقعيتر از مقاد معمول   مير اسيوجود روند در مقاد -
  . اتخاذ شودهامتيق   مي شده اسبيني پيشر يها بر اساس مقاديريگ ميتصم
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