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از نرخ ارز ترجيحي برخوردار شده است. پرسش    1400تا    1398هاي  هاي اصلي خوراک دام، طي سال واردات جو دامي به عنوان يکي از نهاده 

هاي سري زماني با  از داده   سؤال اساسي آن است که آيا اين تخصيص توانسته است به قيمت نهايي آن منتقل شود يا خير. براي پاسخ به اين  
و الگوي غيرخطي تغيير رژيم مارکوف    1398تا آذر    1388تواتر ماهانه قيمت جو دامي، قيمت جهاني آن و نرخ ارز رسمي طي دوره فروردين  

( رژيم مختلف و به  3ها نشان داده است که براي کالاي جو دامي، عبور نرخ ارز در سه ) (، استفاده شده است. يافته MSIAHسويچينگ  ) 
شده، پايدار بوده است. در  هاي شناسايي و رژيم   ها، عبور کامل روي نداده ست. همچنين در هيچ يک از رژيم صورت نامتقارن روي داده ا 

، برابر  ( بوده است. در بلندمدت نيز، ميزان عبور در اين رژيم % 2دار و برابر دو درصد ) اول معني   مدت، عبور نرخ ارز به قيمت جو در رژيم کوتاه 
ي عبور نرخ ارز ترجيحي بسيار پاييني و کوتاهي داشته است، لذا  ( بوده است. با توجه به اين که قيمت جو، ميزان و دوره % 4چهار درصد ) 

نرخ واردات جو،    ي شود از تخصيص دوباره ارز با هر گونه نرخ ترجيحي به اين نهاده خودداري شود. از آنجايي که با آزادساز پيشنهاد مي 
مي  افزايش  قرمز  توليد گوشت  به    يابد هزينه  و کمک  مصرف  پاياني  حلقه  عنوان  به  خانوارها  به  جبراني  پرداخت  رو  اين  مالي    تأمين از 

 شود. هاي وارداتي، پيشنهاد مي توليدکنندگان به عنوان تقاضا کنندگان نهاده 
 
 

 JEL : E31, F31, O24, N55  يبندطبقه

 کشاورزي. نرخ ارز، الگوي مارکوف سوئيچينگ، جو، بخش : يديواژگان کل

 

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

   :1402 /  8/   14تاريخ پذيرش:   1402 /  3 /  22تاريخ دريافت 
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 مقدمه .1

 اقتصادي صاحبنظران و دولتمردان نگراني همواره باعث اقتصادي، هايپديده  از يکي عنوان به تورم

 و اجتماعي اقتصادي، پيامدهاي موجب است، هاي مختلفعامل معلول خود  که تورم است. بوده 

 نمايدمي فراهم را مالي مفاسد گسترش و درآمد توزيع نامتناسب فقر، همچون پرشماري فرهنگي

 همه در دليل، همين  به کند.مي تحميل اقتصاد بر را توجهي هاي قابلهزينه  خود نوبه به کدام هر که

 گرفته  نظر در اقتصادي  سياستگذاري و ايبرنامه  اصلي هدف به عنوان  هاقيمت  پايداري  کشورها

به   رو هاقيمت عمومي سطح که دارد وجود زماني (. تورم1384 و تشکيني، مسعودي قوام)  شودمي

 همان افزايش تورم  چهارچوب اين در ديگر تعريف بنابر يا است پرشتاب بيش و کم و پيوسته افزايش

تواند ناشي از  (. بخشي از اين تورم مي1385 ، زاده  اسماعيل( است هاقيمت عمومي سطح در پيوسته

گيري انتظارات و تشديد نگراني نسبت به آينده، بروز  ها و عوامل توليد، شکل افزايش قيمت نهاده 

فشار تقاضا و کاهش عرضه باشد. در مقياس کلان نيز افزايش نقدينگي، کسري بودجه دولت نيز بر  

هاي توليد وارداتي بوده و افزون  تورم موثر است. در ميان کالاها و خدمات مختلف، برخي از نهاده 

هاي سربار،  پذيرفته و با اضافه شدن هزينه   تأثيربر انتقال تورم جهاني به بازار داخلي، از نرخ ارز نيز  

مي افزايش  را  نهايي  کالاي  ميزان  تورم  اقتصاد،  يک  در  ارز  بودن  نرخي  چند  شرايط  در  دهند. 

نرخ  اين  از  نيز قيمتي متفاوت خواهد  اثرگذاري هر يک  ارز  نيز متفاوت و کالاي مشمول نرخ  ها 

گذاري متفاوت کالا )بسته به ميزان تخصيص ارز ترجيحي به کالا يا نهاده(، به ويژه داشت. اين قيمت 

انحصار و رانت، موجب افزايش نااطميناني و تشديد ريسک خواهد  در شرايط وجود انحصار، شبه 

زند. در چنين  را بر هم مي  هاقيمت ارزي، تخصيص ارز و مديريت  -شد و در يک مارپيچ تورمي

ثباتي شديدي پديدار شده، مکانيسم بازار شکست خورده و با وجود رشد درآمدهاي  شرايطي، بي

افراد، درآمد حقيقي آن  پيدا مي اسمي  با  ها به شدت کاهش  به  نشدن هزينه   تأمينکند.  هاي توليد 

هاي موجود از  اي توليدي تعطيل، طرف عرضه اقتصاد کاهش، شغلهاي قيمتي، واحدهسبب جهش 
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 9  ...  کاربرد رهیافت مارکوف سوئیچینگ

 
( روند  1رود. نمودار)شود. در اين حالت اقتصاد به رکود تورمي فرو ميبين رفته و بيکاري تشديد مي

دهد. در دو مقطع زماني، روند رشد قيمت  را نشان مي  1396-98هاي  نرخ ارز در بازار آزاد، طي سال

، اما 1398، و ديگري از خردادماه  1397  يابد؛ يکي در آذر تا دي ماه دلار در بازار آزاد کاهش مي

گيرد. در چنين شرايطي  ، دوباره نرخ ارز روندي افزايشي به خود مي1398پس از آن از آبان ماه  

نرخ ارز بر محصولات نهايي )گوشت قرمز( نسبت به    تأثيرگيرد با هدف کاهش  مي  دولت تصميم 

هاي  رک ج.ا طي سال توماني به جو اقدام نمايد. براساس آمار گم  4200تخصيص ارز با نرخ ترجيحي  

ميليون تن جو به کشور وارد شده است. در سال    86/1،  4،  65/2،  67/2، به ترتيب  1399تا    1396

 ميليون دلار براي واردات جو هزينه شده است.     465، به ترتيب يک ميليارد و 1399و  1398

 
 ريال -واحد:دلار   1398ماه  اسفندتا  1396ماهروند قيمت روزانه دلار در بازار آزاد، از دي. 1نمودار 

 1ماخذ: پايگاه شبکه اطلاع رساني طلا، سکه و ارز 

 
و واردات آن    1398ي جو دامي در سال  ارز به نهاده   تأمينوضعيت تخصيص و    1جدول شماره  

درصد ارز ترجيحي تخصيص    45که اين جدول نشان داده است، بيش از    همان طور دهد.  را نشان مي

 داده شده به جو اختصاص داشته است.  

 

 
 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. https://www.tgju.org/chart/price_dollar_rl/2 
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 1396-98هاي وضعيت تخصيص ارز ترجيحي و ميزان واردات جو طي سال .1جدول

 نام کالا 

 ميزان واردات )هزار تن(  ميزان ارز )ميليون دلار( 

 1398سال  1397سال  1396سال  تأمين تخصيص 
   1398درصد تغييرات سال 

 1397نسبت به سال 

 46 4026 2665 2669 1002 1064 جو

 ماخذ: بانک مرکزي، گمرک ج.ا.ا.

 

 ريال - واحد: کيلوگرم  /نهاده جودر سطح کشور     متيتوسط قم  -2جدول

 )ده ماهه(  1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 1391 1390 نهاده 

 20495 14893 10483 8224 9308 9882 7542 6217 4431 جوداخلي 

 17908 13863 9981 8083 8810 9587 7704 6192 4532 جوخارجي 

 مآخذ: شرکت پشتيباني امور دام کل کشور، وزارت جهادکشاورزي 

 

 واحد: درصد   جو نسبت به سال قبل در سطح کشور   تغييرات قيمت نهاده .3جدول 

 )ده ماهه(    1398  1397 1396 1395 1394 1393 1392 1391 نهاده 

 38 42 27 -12 -6 31 21 40 جوداخلي 

 29 39 23 -8 -8 24 24 37 جوخارجي 

 محاسبات تحقيقخذ: شرکت پشتيباني امور دام کل کشور، وزارت جهاد کشاورزي و أم

 

به سال    1398آمده است، در ده ماهه نخست سال    3که در جدول    همان طور  ، 1397نسبت 

شود اين است که چه ميزان  درصد رشد داشته است. حال پرسش اساسي که مطرح مي  35قيمت جو  

نرخ ارز ترجيحي تخصيص داده شده به قيمت نهايي اين کالا عبور کرده است. لذا با عنايت به موارد  

بالا، هدف اين تحقيق مشخص نمودن ميزان عبور نرخ ارز به تورم قيمت جو و همچنين شناسايي 

 هاي مختلف است.پذيري قيمت جو از نرخ ارز با در نظر گرفتن رژيمتأثيرميزان 

 مباني نظري و پيشينه تحقيق  .2

عامل مهمي در اقتصادهاي مرتبط با دنياي خارج    )نرخ برابري پول خارجي به پول داخلي(  نرخ ارز

گذارد. در صورتي  مي  تأثيرقيمت کالاهاي صادراتي    ها و خدمات وارداتي وبر قيمت کالا   بوده و
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هاي اقتصادي يا هر دليل ديگري، نرخ ارز در کشور افزايش يابد، به دليل اينکه  که با اعمال سياست

نياز کارخانجات  حجم وسيعي از واردات، شامل کالاهاي مصرفي و سرمايه اي و مواد اوليه مورد 

فروشي متاثر شده و موجب افزايش  فروشي و خرده است، قيمت کالاها و خدمات در سطح عمده 

تغييرات  علاوه،  ه . ب شد قيمت کالاهاي مصرفي وارداتي و افزايش تمام شده توليدات داخلي خواهد

  تأثيربگذارد به طوري که    تأثير  هاقيمتتواند از طريق تراز بازرگاني بر سطح عمومي  نرخ ارز مي

بر   ا  بهي که  يدر اقتصادها  هاقيمت نرخ ارز  بيشتر  ز طريق  صادرات به يک محصول وابسته هستند، 

اثرات نرخ ارز بر متغيرهاي کلان    .(1394زاده روشن،  )عيسي   شودواردات براقتصاد کشور تحميل مي 

در   داخلي  توليد  و  تورم  صادرات،  قيمت  شاخص  واردات،  قيمت  شاخص  جمله  از  اقتصادي 

تواند از کانال تغيير قيمت واردات، بر سطح سياستگذاري حائز اهميت است. تغييرات نرخ ارز مي

نتيجه تورم  هاقيمت بر اقتصاد از خود    تأثيري داخلي و در  نامطلوبي  بگذارد و از اين طريق اثرات 

اقتصادي   شرايط  به  بسته  واردات  قيمت  بر شاخص  ارز  نرخ  اثرگذاري  ميزان  ليکن  بگذارد.  جاي 

 (.1394کشورها متفاوت است )اصغرپور و همکاران، 

يکي از مباحث مهم در موضوعات اقتصاد کلان کشورها که در رابطه با نرخ ارز مطرح است،  

تبيين رابطه بين نوسان نرخ ارز و تعديل قيمت کالاهاي خارجي است که عبور )گذر يا انتقال( نرخ  

(. درجه عبور نرخ ارز، بيانگر درصد تغيير قيمت داخلي 2002،  2شود )سامينان ( ناميده ميERPT)  1ارز

کالاهاي وارداتي به ازاي يک درصد تغيير نرخ ارز بين کشورهاي صادرکننده و واردکننده است.  

در صورتي که تغيير نرخ ارز به ميزان يک درصد، منجر به تغيير يک درصد در قيمت داخلي کالاهاي  

کامل است. اما اگر تغيير يک درصدي نرخ ارز موجب تغيير به ميزان  وارداتي شود، عبور نرخ ارز  

کمتر از يک درصد در قيمت داخلي کالاهاي وارداتي شود، عبور نرخ ارز به صورت جزئي و ناقص  

(. نکته قابل ذکر اين است که محدود نمودن درجه عبور نرخ ارز  1393است )اصغرپور و مهديلو،  

تواند در شرايطي که منحني تقاضا  يست. درجه عبور نرخ ارز ميبين صفر و يک همواره صحيح ن

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Exchange Rate Pass-Trough  

2. Sahminan  
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ها از  از يک باشد که البته اين منحني  تربزرگبراي کالاهاي مورد نظر به طور کامل محدب است،  

 (.  1385لحاظ تجربي کمياب هستند )شجري و همکاران، 

با عوامل مؤثر بر نرخ ارز دو ديدگاه عمده وجود دارد که ديدگاه نخست بر نقش   در رابطه 

المللي تأکيد دارد. بر اساس اين ديدگاه  عواملي مانند قدرت بازاري و تبعيض قيمت در بازارهاي بين 

شود که  درجه عبور نرخ ارز از طريق متغيرهايي نظيري کشش قيمتي تقاضا و ساختار بازار تعيين مي

( مطرح شده است درجه  2000هاي پولي کشورهاست. ديدگاه مقابل که توسط تيلور ) مستقل از نظام 

(. بر اساس  1391داند )کازروني و همکاران،  عبور نرخ ارز را وابسته به شرايط تورمي کشورها مي

با افزايش  هاي تورمي به اين صورت است که ديدگاه دوم، ارتباط بين درجه عبور نرخ ارز و محيط

بيشتري خوادهد گذاشت و در   تأثير داخلي  هاي ها، نرخ ارز بر قيمت نسبت به افزايش هزينه   هاقيمت

نتيجه افزايش نرخ ارز کشورهايي که از تورم بالايي برخوردارند همواره داراي درجه عبور نرخ ارز  

باشند درجه عبور نرخ ارز به نسبت پايين  اند و در کشورهايي که داراي تورم پاييني ميبيشتري بوده 

مهديلو،  مي و  )اصغرپور  به  1393باشد  ارز  نرخ  افزايش  انتقال  زير سازوکار  نمودار  ي  هاقيمت (.  

 دهد.  کننده را نشان ميمصرف

 
 ( 1997ماخذ: لافلچه ) -کننده  ي مصرفهاقيمتسازوکار انتقال افزايش نرخ ارز به   .2نمودار 
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ثباتي درآمد نفتي بر درجه  متغيرهاي بنيادي و بي   تأثير( به بررسي  1396مصباحي و همکاران )

عبور نرخ ارز بر قيمت واردات در ايران پرداختند. بدين منظور از مدل مارکوف سوئيچينگ و روش  

EGARCH  داده سال اساس  يافته  1369:2-93:4هاي  بر  طبق  اين مطالعه، دو رژيم استفاده شد.  اي 

درجه عبور نرخ ارز براي قيمت کالاهاي وارداتي به ايران وجود دارد و درجه عبور نرخ ارز در هر  

نامتقارني    تأثيرثباتي درآمدهاي نفتي از نظر علامت و اندازه  دو رژيم بيش از واحد است. همچنين بي

رژيم رژيم بر  دو  هر  در  ارز  نرخ  عبور  درجه  افزايش  باعث  ولي  دارد،  ارز  نرخ  عبور  درجه  هاي 

هاي اصلي دام و طيور را  تغيير نرخ ارز بر قيمت نهاده   تأثير (  1396زاد و و رشيدقلم )شود. حسين مي

مدل   و  برداري  الگوي خودرگرسيون  از  پژوهش  اين  در  کردند.  شد.   SURبررسي  نتايج    استفاده 

هاي مورد بررسي چنداني بر قيمت نهاده   تأثيرمطالعه حاکي از اين است که تغييرات مقطعي نرخ ارز،  

پذيرد. به اين ترتيب که به ازاي يک  مي  تأثيرندارد و فقط قيمت کنجاله سويا و پودر ماهي از آن  

درصد در    23و    8درصد کاهش در ارزش پول داخلي، قيمت کنجاله سويا و پودر ماهي به ترتيب  

يابد. علاوه بر آن، نتايج حاکي از عدم وجود گذر کامل نرخ ارز و نيز عدم  همان ماه افزايش مي

( سرريز ريسک نرخ ارز بر قيمت  1397باشد. وجدي و همکاران )برقراري قانون قيمت واحد مي 

پژوهش، اثر اهرمي هاي اصلي آن را در ايران بررسي کردند. بر اساس نتايج اين  گوشت مرغ و نهاده 

در متغير نرخ ارز و همچنين بيشتر بودن اثر اخبار منفي از اثر اخبار مثبت بر نوسانات ارز تأييد شد.  

ارز   نرخ  افزايش  معادلات    تأثير يعني  برآورد  اساس  بر  دارد.  بازار  بر  به کاهش آن  نسبت  بيشتري 

نهاده  بازار  براي  شرطي  مي واريانس  مرغ  بازار  و  و  بلندمدت  ها  پايداري  که  گرفت  نتيجه  توان 

ها تلاطم بيشتري را از  مدت آنهاست. گوشت مرغ نسبت به نهاده ها، بيشتر از پايداري کوتاه تلاطم 

هاي توليدي به بازار گوشت  دهد. در مورد سرريز ريسک از بازار نهاده ماه قبل به ماه جاري انتقال مي

شود، گرچه سرريز در بلندمدت از  دت مشاهده ميمدت و بلندمداري در کوتاه مرغ نيز سرريز معني

به  باشد. ميشدت بيشتري برخوردار مي توان گفت هرگونه ريسک و نااطميناني در بازار نرخ ارز 

هاي وارداتي مانند ذرت و کنجاله سويا که حجم واردات بالايي را در بخش کشاورزي  بازار نهاده 

شود. رحيمي يابد و به تبع آن به بازار گوشت مرغ نيز منتقل ميدهند. انتقال ميبه خود اختصاص مي 
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( اين  ( مطالعه 1398و خداويسي  به  ارز در پروسه    انجام دادند که   سؤالاي در پاسخ  نرخ  تغييرات 

مطالعه، با استفاده  اين  دهد.  مي  قرار   تأثيرمصرف کننده را تحت  هاي  جهاني شدن، به چه ميزان، قيمت 

و با به   2016تا  1980کشور توسعه يافته، طي دوره زماني  24کشور درحال توسعه و  32هاي از داده 

کننده، تحت  مصرف هاي  کارگيري مدل انتقال ملايم تابلويي، به بررسي درجه عبور نرخ ارز به قيمت

است.  هاي  رژيم پرداخته  شدن  پژوهش يافته جهاني  در    دادنشان    هاي  ارز  نرخ  عبور  درجه  که 

از رژيم اول )جهاني  کشورهاي درحال توسعه، بيشتر از کشورهاي توسعه يافته است. همچنين با انتقال  

مصرف کننده، در  هاي  شدن پايين( به رژيم دوم )جهاني شدن بالا( درجه عبور نرخ ارز به قيمت

کاهش  و  افزايش  ترتيب  به  يافته  توسعه  و  توسعه  درحال  همکاران  يامي  کشورهاي  و  رجبي  بد. 

(،  1398آذر    ي ال  1397  بهشت ي)ارد  يحيارز ترج  استيس  يدوره اجرا  يط(، نشان دادند که  1401)

همچنين نتايج نشان    .کند  مهارشکر را    متينتوانسته است، اثر نرخ ارز بر ق  يحيارز ترج  صيتخص

مدت، عبور نرخ ارز به قيمت شکر در دو رژيم  داده است که نتايج حاکي از آن است که در کوتاه 

،  زان عبور در اين رژيمدرصد و در بلندمدت نيز مي  5دار و برابر  دوم معني  اتفاق افتاده که در رژيم

و ذرت    ايکنجاله سو  مت يعبور نرخ ارز به ق(،  1402درصد بوده است. جاودان و همکاران )  6برابر  

متغيرها،  خطي ميان  تايج نشان داده است که به دليل ارتباط غيرني را مورد بررسي قرار دادند.  واردات

کارگيري الگوي غير خطي مارکوف سوئيچينگ مناسب بوده است. همچنين براي ذرت سه رژيم  ه ب

هاي  و براي کنجاله سويا دو رژيم پايدار شناسايي شده است. عبور نرخ ارز براي قيمت ذرت در رژيم

درصد و در بلندمدت به ترتيب برابر   20و  12مدت به ترتيب دار ميزان عبور کوتاه صفر و يک معني

معني  16و    20 رژيم يک  ارز در  نرخ  عبور  ميزان  براي کنجاله سويا  است.  بوده  در  درصد  و  دار 

هاي حاکي از اين است که عبور نرخ  بوده است. اين يافته   22و    19مدت و بلندمدت به ترتيب  کوتاه 

( اثر عبور  2014) 1هانيعليم و لا .هاي مربوط به هر دو نهاده ناقص روي داده استارز در همه رژيم 

  79/0در مکزيک بررسي کردند. بر اساس نتايج، نرخ تورم ماهانه  1994-2009نرخ ارز را در دوره 

ي داخلي در هاقيمت درصد به عنوان آستانه شناسايي شد. نتايج نشان داد که اثر عبور نرخ ارز به  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Aleem, A. &Lahiani 
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معني است.  تر از آن بي دار است ولي پايينسطح بالاتر از آستانه شناسايي شده، از لحاظ آماري معني

( با استفاده از مدل غيرخطي مارکوف سوئيچينگ اثر عبور نرخ  2017) 1زبيدي بهرامشاه و همکاران

ي داخلي را در شش کشور آسيايي بررسي کردند. بر اساس نتايج دو رژيم شناسايي هاقيمت ارز به  

داري در رژيم باثبات کمتر است. بين  شد. همچنين مقدار عبور نرخ ارز ناقص بوده و به طور معني

ارز در رژيم  تفاوت برآورد عبور  بين کشورهاي مورد مطالعه  هايي وجود  هاي دوگانه و همچنين 

کشور در حال توسعه آسيايي طي   14هاي فصلي (، با استفاده از داده 2019دارد. کاسي و همکاران )

هاي توزيعي غيرخطي به بررسي گيري الگوي خودرگرسيون با وقفه کاربه   و با  2016تا    1995دوره  

نشان   نتايج  پرداختند.  ملي  پول  ارزش  تضعيف  و  تقويت  حالت  براي  ارز  نرخ  عبور  تقارن  عدم 

بر  اداده  ارز  نرخ  بيشتر از  ي مصرف هاقيمتست که درجه عبور  نرخ ارز  افزايش  کننده در حالت 

هاي فصلي و الگوي خودتوضيح  ( با استفاده از داده 2020)  2کاهش نرخ ارز است.  آريان و عربي

را در کشور افغانستان مود بررسي قرار دادند. نتايج اين پژوهش    هاقيمت برداري، عبور نرخ ارز به  

مدت واکنش  ي وارداتي در کوتاه هاقيمت نشان داد که عبور نرخ ارز در اين کشور ناقص است.  

کننده تر است. شاخص قيمت مصرفزيادي به عبور نرخ ارز دارند ولي در بلندمدت واکنش ملايم 

 مدت رشد سريعي دارد ولي در بلندمدت روند صعودي ملايمي دارد. در کوتاه 

 مدل سازي و روش تحقيق .3

با استفاده از    هاقيمت نرخ ارز و    نيچند مورد، رابطه ب غير از  ه  دهد که ب بررسي پيشينه تحقيق نشان مي 

. به منظور جلوگيري از مشکل خطاي انتخاب نمونه اريب، يکي از  شده است  يبررس  يخط  هاي مدل

کاربردراه  نوسانات  که  دهد  يم  را   امکان  اين مارکوف    نگ يچيسوئ  مدل  است.   MSIAHمدل    ها 

هاي پويا به مدل شناسايي داده را در    و ناپيوسته  گسسته  هايي )تغير رژيمهاچ يها و سوئدر داده   يطولان

اساساً، اشود نيستنددر واقع  ها  ميرژ  شود کهميها فرض  مدل   ني.    کي، بلکه توسط  قابل مشاهده 

  ه يتجز  بتواندکه    در تلاش است،  مطالعه  نيشوند. اي م  نييمشاهده تع  رقابليو غ  ياساس  يتصادف  نديفرآ

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. ZubaidiBaharumshah et al. 

2. Arian and Arabi 
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  ي هاميرژ  يهار دوره ويژه دهب   )کوتاه مدت و بلند مدت( از عبور نرخ ارز بر قيمت جو  تحليلي پويا

کاهش  در حال حاضر بخش کشاورزي با چالش    ارائه نمايد.  را براي سياستگذاران  دار يو ناپا داريپا

هاي يکجانبه ايالات متحده و عدم  ريالي )افزايش نرخ دلار به ريال( مواجه و تحريمارزش    ديشد

بررسي اثر انتقال    به   از ين  دسترسي مناسب به منابع ارزي کشور )دولت و بخش خصوصي( به شدت

را   هاي مختلفبا در نظر گرفتن رژيمکالاهاي وارداتي جو دامي را    تغييرات نرخ ارز بر سطح قيمت

ي که بخش کشاورزي و امنيت غذايي آن به شدت به واردات برخي  کشور  ي. براآشکار نموده است

به قيمت کالاها  زمان عبور    ودرجه    هاي کشاورزي وابسته است، کالاها و نهاده  نوسانات نرخ ارز 

 . و حفظ سبد غذايي و معيشت مردم از اهميت دوچنداني برخودار است  تورم ينيبش يپ يبرا

کالاهاي وارداتي   مدل اصلي اين مقاله براي برآورده اثر انتقال تغييرات نرخ ارز بر سطح قيمت

مدل  از  استفاده  با  سويچينگ  جو  ماکوف  تغهاي  م  ر ييبا  وار  ني انگيدر  ضرا  انس ي،  و    ب يخطا 

 شود: مي ي به صورت زير ارائهتصادف  ريغ برآوردگرهاي

 

𝜋t = β1(𝑠t) + δ1(𝑠t)𝜋t−1 + φ1(𝑠t)∆ert + λ1(𝑠t)πt
∗ + ε𝑡  (1 )  

،  قيمت جو   راتييتغ  tπ اول است،   )اختلاف( مرتبه  نشان دهنده اپراتور تفاوت  Δدرمدل فوق 

 ter  ي )دلار با نرخ ترجيحي(نرخ ارز اسم    ،* tπ و    جهاني جو  متيق  راتييتغε𝑡     که جز اخلال با

نرمال و ميانگين صفر و واريانس   نشان دهنده دوره زماني است.    tو    𝜎2(𝑠𝑡)توضيح   ر يمتغ    𝑠𝑡که 

کند و عدد  تبعيت ميمارکوف    ره يزنج  کياست که از    يم ينشانگر رژ  کهمشاهده  غير قابل    يتصادف

گيرد. در معادله بالا، عبور نرخ ارز به قيمت کالا  مي  آن تعلقهاي مختلف به  را در رژيم  2يا    1يا    0

وسيله   به  مدت  کوتاه  به   𝜑1(𝑠𝑡)در  بلندمدت  در  کالا  قيمت  به  ارز  نرخ  عبور  عبارت   وسيلهو 

𝜑1(𝑠𝑡)/[1 − δ1(𝑠𝑡)]  ،(.  2017قابل تخمين است )زبيدي بهرامشاه و همکاران 

هاي مورد نياز از شرکت پشتيباني امور دام، بانک اي و اسنادي بوده و داده مقاله از نوع کتابخانه 

کنندگان اخذ شده است. دوره زماني اين مطالعه  مرکزي و سازمان حمايت از توليدکنندگان و مصرف 
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بوده است. براساس الگوهاي سري زماني،   1398تا آذرماه    1398به صورت ماهانه و از فروردين ماه  

 ها بررسي و سپس از الگوي رگرسيون مارکوف سوئيچينگ استفاده شده است. ابتدا ايستايي داده 

 الگوي مارکوف سوئيچينگ

به تبيين الگوهاي  الگو  اما قادر  هاي خطي گرچه در بسياري از موارد برازش کننده خوبي هستند، 

ابراهيمي،  هاي غيرخطي ارائه شدند )عباسي نژاد و  پوياي غيرخطي متغيرها نيستند. دراين راستا، الگو 

الگو   .(1392 الگو در  اين است که رفتار متغيري که  بر  سازي روي آن انجام  هاي غيرخطي فرض 

هاي غيرخطي از لحاظ سرعت کند. الگو هاي مختلف متفاوت بوده و تغيير ميشود در وضعيت مي

هاي  شوند. در برخي از اين الگو تغيير از يک وضعيت به وضعيت ديگر به دو گروه عمده تقسيم مي

مانند   شبکه   STARغيرخطي  به  و  ديگر  وضعيت  به  وضعيت  يک  از  تغيير  مصنوعي،  عصبي  هاي 

مي  انجام  آهسته  و  ملايم  الگوصورت  اين  از  ديگر  بعضي  در  اما  انجام  گيرد.  سرعت  به  انتقال  ها 

هاي عصبي  و شبکه   STARهاي  باشد. در الگو گيرد که الگوي مارکف سوئيچينگ از اين نوع ميمي

در   دارد.  بستگي  سيستم  به وضعيت  تعديل  فرآيند  و  است  تدريجي  رژيم  تبديل  فرايند  مصنوعي 

، 2004شود )اندرس  زا در نظر گرفته ميالگوي مارکوف سوئيچينگ تبديل رژيم به صورت برون 

همکاران،   و  الگوي1392صالحي  رفتار    (.  توضيح  براي  معادله  چندين  از  سوئيچينگ  مارکوف 

ها اين امکان را  که با تغيير معادلات در رژيمطوري ه کند. بهاي مختلف استفاده ميمتغيرها در رژيم

مي تا  فراهم  پيچيد  مدل آورد  پوياي  الگوهاي  مارکوف  ه بتواند  بديع  ويژگي  دهد.  توضيح  را  اي 

به يک متغير وضعيت بستگي دارد که از    الگوسوئيچينگ اين است که مکانيسم تغيير رژيم در اين  

کند. به عبارت ديگر، مقدار متغير وضعيت  ي اول پيروي مي ي مارکوف مرتبه هاي زنجيره ويژگي

مارکوف سوئيچينگ براي توضيح    الگويي قبل بستگي دارد. بنابراين  تنها به مقدار اين متغير در دوره 

بازه داده  ت  مناسب اس  ،دهندمختلف نشان مي  زماني  هايهايي که الگوهاي رفتاري گوناگوني در 

 (.1393)برقي اسکويي و شهباززاده، 

هاي تبديل مارکوف امکان وجود يک تغيير دائمي يا چندين تغيير موقت وجود داشته  در مدل 

تغييرات مي اين  به  و  اين مدل  بيفتند. در عين حال در  اتفاق  براي مدت کوتاهي  دفعات  به  توانند 
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دورن زمان صورت  شکست زا  و  تغييرات  دقيق  ميهاي  تعيين  ساختاري  تفاوت  هاي  ثانياٌ  شوند. 

ها لحاظ شود. به عبارت ديگر، مدل تبديل  هاي اين مدل تواند به عنوان ويژيگيها نيز ميواريانس 

اين    کند. ثالثاً هاي مختلف استفاده ميمارکوف از چندي نمعادله براي توضيح رفتار متغيرها در رژيم

نمايد، همچنين قادر به برآورد همزمان مدل فروض کمتري را بر توزيع متغيرهاي مدل تحميل  مي

زا بودن وضعيت اقتصاد کشور در هر مقطعي از  تغييرات متغيرهاي مستق و وابسته مشروط به درون 

 (.   1393باشد )اصغرپور و مهديلو، هاي مختلف( ميزمان )رژيم

سري زماني به متغير تصادفي و غيرقابل مشاهده    در الگوهاي مارکوف سوئيچينگ ضرايب مدل 

ts  کند  ها از چرخه مارکوف تبعيت ميبستگي دارد که بيانگر رژيم مربوطه است. فرايند تصافي رژيم

 (: 2001شود )کرالزيگ، که با احتمالات انتقال تعريف مي

𝑝𝑖𝑗 = 𝑃𝑟(𝑠𝑡+1 = 𝑗|𝑠𝑡 = 𝑖),          ∑ 𝑝𝑖𝑗 = 1       ∀
𝑀
𝑗=1  𝑖, 𝑗      ∈ {1,… ,𝑀} (2 )  

 وجود دارد و ماتريس احتمال انتقالات به صورت زير است.   tyرژيم ممکن براي   Mدر اين الگو،  

𝑃 = [

𝑝11 𝑝12 … 𝑝1𝑀
𝑝21 𝑝22 … 𝑝2𝑀
⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑝𝑀1 𝑝𝑀2 … 𝑝𝑀𝑀

] (3 )  

 دهد.  را نشان مي  jبه رژيم   iاحتمال تغيير از رژيم  ijpکه 

 توان نوشت:از فرايند مارکوف مرتبه اول تبعيت کند مي   tSها برابر دو فرض شوند و  اگر تعداد رژيم 

𝑃 = [
𝑃((𝑆𝑡 = 1|𝑆𝑡−1 = 1)) 𝑃((𝑆𝑡 = 2|𝑆𝑡−1 = 1))

𝑃((𝑆𝑡 = 1|𝑆𝑡−1 = 2)) 𝑃((𝑆𝑡 = 2|𝑆𝑡−1 = 2))
] =  [

𝑃11 𝑃21
𝑃12 𝑃22

]  (4 )  

 پس در ماتريس انتقال هر يک از اجزاء به صورت زير است:

{
 

 
𝑃11 = Pr (𝑆𝑡 = 1|𝑆𝑡−1 = 1)

𝑃21 = Pr (𝑆𝑡 = 2|𝑆𝑡−1 = 1)

𝑃12 = Pr (𝑆𝑡 = 1|𝑆𝑡−1 = 2)

𝑃22 = Pr (𝑆𝑡 = 2|𝑆𝑡−1 = 2)

    (5 )  

رژيم يک برقرار باشد به شرطي که در دوره    tاحتمال اين است که در دوره    11Pدر اين حالت  

1-t    .22نيز همين رژيم حاکم بوده استP    نيز بيانگر احتمال قرارگيري در رژيم دوم است به شرطي
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  t-1از رژيم اول در دوره  tYاحتمال جابجايي   12Pنيز در رژيم دوم قرار داشته است.  t-1که در دوره 

به رژيم اول در    t-1از رژيم دوم در دوره    tYنيز احتمال جابجايي    21Pاست.    tبه رژيم دوم در دوره  

؛  2001توان به ترتيب زير محاسبه کرد )کرالزيگ،  را مي  21Pو    12Pدهد. مقادير  را نشان مي  tدوره  

 (.1394سوري، 

𝑃21 = (1 − 𝑃22)  , 𝑃12 = (1 − 𝑃11)        (6 )  

 

مي مذکور  حالت الگوهاي  در  )توانند  خودتوضيح  الگوهاي  جمله  از  متفاوت  (،  ARهاي 

(، رگرسيون ساده و ... برآورد شوند. با توجه به اينکه چه جزئي از اجزاء  VARخودتوضيح برداري )

توان به تصريح متفاوتي از اين الگو دست يافت که براي شناسايي الگوي  الگو ثابت يا متغير باشند مي 

 شود.  هاي تشخيصي استفاده ميبهينه از آماره 

وابسته به رژيم   (H)و واريانس    (A)، ضرايب خودتوضيح  (I)الگويي که در آن عرض از مبدأ  

ها در الگوي برآوردي را نشان  تعداد رژيم  mشود که  نشان داده مي   MSIAH(m)باشند به صورت  

رژيممي در  عناصر  برخي  که  صورتي  در  شکل  دهند.  الگوها  از  متفاوتي  تصريح  باشند  ثابت  ها 

 اشاره کرد.   MSIA(M)و    MSI(M) ،MSIH(M)توان به الگوهاي گيرد که ميمي

 تحقيق هاي يافته. 4

.  قبل از برآورد الگوهاي رگرسيوني بررسي پايايي متغيرها با استفاده از آزمونهاي ريشه ضروري است

نخستين  تواتر   وضعيت بررسي زمانيهاي  سري برآورد در مرحله لذا  که  آنجايي  از  متغيرهاست، 

1از آزموني تحت عنوان آزمون هگي  ها در اين تحقيق ماهانه است، داده 
(HEGY)  که علاوه بر آنکه

شود.  کند، استفاده ميسازد وجود ويژگي فصلي را نيز روشن ميدرجه همگرايي اول را مشخص مي

 پس شود.مانايي متغيرها هم مشخص مي  و متغير هر فصلي هايتعداد ريشه علاوه برتعيين آزمون اين

منظور توانفصلي مي هايريشه  شناسايي از  يافتهتعميم فولر ديکي آزمون از مانا متغير بررسي به 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Hylleberge, Engle, Granger, Yoo Test 
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لذا در ابتدا با استفاده از آزمون هگي ريشه فصلي هر متغير شناسايي شده و با استفاده    .کرد استفاده 

متغير مانايي  يافته  تعميم  فولر  ديکي  نشان  از آزمون  بحراني  مقادير  با  آماره  مقايسه  با  و  بررسي  ها 

 درصد، 95 اطمينان سطح در متغيرها وجود ريشه واحد رد و بنابراين  بر  مبني صفر  دهد که فرضيه مي

 ايستا هستند. 

بعدي   در  اطلاعات  معيار نظير، مختلفي معيارهاي از  بهينه، وقفه  تعداد تعيين  براي   مرحله 

2شوارتز ، معيار1آکائيک 
 نامبرده، معيارهاي از هريک در استفاده شده است.  3کوئين حنان معيار ، 

صورتي بهينه وقفه که انتخاب به  است   .  نشود داده  دست از زيادي آزادي درجه اولاً، شده 

ها  حاصل با توجه به اينکه تواتر داده  نتايج  .نشوند  خودهمبستگي معادلات، دچار اخلال جملات ،ثانياً

شود بيشترين مقدار) بر اساس قدرمطلق(  مي   منجر به خطاي تصريح الگو ماهانه هستند، تعداد کم وقفه  

 . ها مشاهده شده ولذا اين وقفه به عنوان وقفه بهينه انتخاب شدنسبت به ساير وقفه   4را در وقفه 

 

 ديکي فولر تعميم يافته  نتايج بررسي ايستايي متغيرها براساس معيار .5جدول

 وقفه بهينه  مقدار آمار  نام متغير 

 1 *** -32/8 قيمت جو داخلي 

 1 *** -33/7 قيمت جو وارداتي 

 1 *** -6/6 نرخ ارز رسمي 

سطح   در  داري  معني  دهنده  نشان  سطح    10*  در  داري  معني  دهنده  نشان   ** دهنده  5درصد،  نشان   *** و  درصد 

 درصد است.  1داري در سطح معني

 تحقيق هاي ماخذ: يافته

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Akaike Information Criterion 
2. Schwarz Information Criterion 
3. Hannan-Quinn Information Criterion 
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 HEGYآزمون نتايج بررسي ايستايي متغيرها براساس  .6جدول

 کليه تواترها  کليه تواترهاي فصلي  π0 π2 π4 π6 π8 π10 نام متغير 

 *** 22/4 *** 86/3 *** 94/2 ***9/2 ***3 ***2/5 ***8/6 ***4/3 قيمت جو

 *** 7/10 *** -05/4 ***8/8 ***2/3 ***7/4 ***8/5 ***9/9 ***9/2 تي قيمت جو واردا

 ***9/178 **9/2 ***8/9 ***6/7 ***3/7 ***7/7 ***2/8 *** 44/2 نرخ ارز رسمي 

سطح   در  داري  معني  دهنده  نشان  سطح    10*  در  داري  معني  دهنده  نشان   ** دهنده  5درصد،  نشان   *** و  درصد 

 يستايي با در نظر گرفتن عرض از مبداء و روند بررسي شده است.    درصد است. 1داري در سطح معني

 تحقيق هاي ماخذ: يافته

 

 1هاي مختلف ميزان عبور نرخ ارز در قيمت جو دامي در رژيم .7جدول

 رژيم  مدت کوتاه بلندمدت 
***04/0 

(00/0 ) 

***02/0  

(00/0 ) 
0 

0 
06/0-   

(6/0 ) 
1 

0 
32/0 - 

(49/0 ) 
2 

دهنده   نشان  سطح  *  در  داري  سطح    10معني  در  داري  معني  دهنده  نشان   ** دهنده  5درصد،  نشان   *** و  درصد 

 باشند.  داري مياعداد داخل پرانتز نشان دهنده سطح معني درصد است. 1داري در سطح معني

 تحقيق هاي ماخذ: يافته

 

)درجه عبور نرخ بر قيمت  قيمت جو   به  ارز نرخ  عبور  اثر (،7تحقيق )جدول  هاي  يافته  به  توجه  با

 به ارز نرخ عبور  همچنين،  است.  04/0و در بلندمدت    02/0مدت کوتاه  در  صفر رژيم جو( تحت 

و صفر است. اين    -06/0ترتيب   به بلندمدت و مدتجو دامي در رژيم يک در کوتاه  قيمت شاخص

دار و صفر است. از آنجايي که اين روابط از نظر آمار معني  -32/0اعداد براي رژيم دو به ترتيب  

کوتاه نشده  در  ارز  نرخ  عبور  بنابراين  مي  اند،  روي  صفر  رژيم  در  تنها  بلندمدت  جدول  و  دهد. 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 .است شده  استفاده  OX-Metrics افزار نرم از مدل  برآورد براي .1
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مدت ميان متغيرهاي مدل در سه رژيم شناسايي شده است. در ( نشان دهنده ارتباط کوتاه 8شماره)

دار نبوده است. به  ها معنيدار شده و در ساير رژيممدت اثر نرخ ارز تنها در رژيم صفر معنيکوتاه 

( طول دوره زماني توانسته به قيمت  9)جدول    %31مدت متغير نرخ ارز تنها در  عبارت ديگر در کوتاه 

  تأثيرجو عبور نموده و بر آن اثر بگذارد. در همين دوره زماني، متغير قيمت جو با يک وقفه زماني  

 مثبتي بر قيمت جو داشته است.  

 نتايج  برآورد ضرايب مدل با روش مارکوف سوئيچينگ .8جدول 

St= 2 

 رژيم دو 
St= 1 

 رژيم يک 
St= 0 

 متغير رژيم صفر 

70/427  

( 66/0 ) 

79/24* 

( 06/0 ) 

-17/26** 

( 04/0 ) 
 عرض از مبدأ 

10/0  

( 87/0 ) 

0/43** 

( 03/0 ) 

0/52*** 

( 00/0 ) 
 تغيير قيمت کالا با يک وقفه  

-0/96*** 

( 00/0 ) 

30/0 -  

( 20/0 ) 

04/0  

( 17/0 ) 
 تغيير قيمت کالا با دو وقفه  

1/00*** 

( 00/0 ) 

32/0 -  

( 13/0 ) 

0/18*** 

( 00/0 ) 
 تغيير قيمت کالا با سه وقفه  

32/0 -  

( 49/0 ) 

06/0 -  

( 60/0 ) 

0/02** 

( 00/0 ) 
 وقفه اول ارز رسمي 

46/73 -  

( 25/0 ) 

13/2 -  

( 59/0 ) 

-1/45** 

( 03/0 ) 
 تغيير قيمت جهاني کالا با يک وقفه  

02/1  

( 30/0 ) 

-0/34* 

( 10/0 ) 

-0/20*** 

( 00/0 ) 
 تغيير قيمت کالاي داخلي با يک وقفه  

59/0 -  

( 22/0 ) 

002/0 -  

( 99/0 ) 

-0/31*** 

( 00/0 ) 
 تغيير قيمت کالاي داخلي با دو وقفه  

14/0 -  

( 65/0 ) 

22/0  

( 23/0 ) 

04/0 -  

( 30/0 ) 
داخلي با سه وقفه تغيير قيمت کالاي   

21/0  

( 75/0 ) 

12/0  

( 23/0 ) 

-0/15*** 

( 00/0 ) 
 تغيير قيمت کالاي داخلي با چهار وقفه 

51/323  

[19/64]  

91/254   

[36/22]  

94/36  

[54/5]  
Sigma (σ2) 
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St= 2 

 رژيم دو 
St= 1 

 رژيم يک 
St= 0 

 متغير رژيم صفر 

[08/0 ]73/0  p_{0|0} 

[04/0 ]10/0  p_{0|1} 

[04/0 ]87/0  p_{1|1} 

[09/0 ]91/0  p_{2|2} 

تشخيصيهاي آزمون    

08/14  AIC 

1:1388-9:1398  دوره زماني  

 LRآزمون خطي بودن  ***)0/00( 161/88

 (53/0 )24/1  آزمون نرماليتي 

 (31/0 )03/1  ARCHآزمون  

(11/0 )04/58  Portmanteauآزمون  

نشــان دهنده  درصــد و *** 5درصــد، ** نشــان دهنده معني داري در ســطح    10* نشــان دهنده معني داري در ســطح  

 .  باشندداري ميدرصد است. اعداد داخل پرانتز و براکت نشان دهنده سطح معني 1داري در سطح  معني

 تحقيق هاي ماخذ: يافته

 

يک مسأله مهم تصميم جهت برآورد يک الگو خطي و يا غيرخطي است.    در بحث برآورد الگو

ورد  م  2ت بکار آنگ وو  1استفاده از آزمونهاي ديويسبراي اين منظور، خطي بودن رفتار متغيرها با 

در جدول   )گزارش شده  آزمونها  احتمال  ارزش  اساس  بر  که  گرفته  قرار  فرضيه صفر  (  8بررسي 

متغيرهاي قيمت جو    بين   رابطهمبني بر خطي بودن رفتار متغيرها رد شده و غيرخطي بودن   LR  آزمون

)ترجيحيو   رسمي  ارز  مي) نرخ  مارکوف کاربه   بنابراين   شودتأييد  غيرخطي  الگوي  گيري 

 سوئيچينگ، مناسب است. 

اساس احتمال  بر  انتقال گزارش شده همچنين،  بقا در رژيم (8)جدول    هاي  براي  ، احتمال  ها 

دهد اگر سيستم وارد  مي  احتمال نشاندرصد است. اين    91و    87و    73به ترتيب    2و1  ،  0هاي  رژيم

است. همچنين    )پايدار(   ها، بسيار بالارژيم  شود احتمال ماندگاري در   2يا    1يا    0هاي  هر يک از رژيم

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Davies  

2. Ang and Bekaert 
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اي نرمال بودن پسماندها و عدم  هگزارش شده، فرضيه و  هاي کاي د و بر اساس ارزش احتمال آماره 

مبني   ARCH- LM فرضيه صفر آزمون F همبستگي و بر اساس ارزش احتمال آمارة وجود خطاي خود 

در سطح اعتماد مناسبي رد     (ARCH)ناهمساني واريانس مشروط به خود رگرسيونيبر عدم وجود  

شود. بنابراين و مطابق آزمونهاي ارزيابي، الگوي غيرخطي تخمين زده شده از نظر کيفي قابل  نمي

 .شودمي قبول ارزيابي

 : به شرح زير قابل تفسير است  8و   7در گام آخر از اين بخش، نتايج مندرج در جدول 

ريال به ازاي هر کيلوگرم و   9926، متوسط قيمت جو برابر 1388:01 -1398:09طي دوره زماني  . 1

ريال به ازاي هر کيلوگرم بوده    3498و    21479حداکثر و حداقل قيمت اين نهاده، به ترتيب برابر  

درصد بوده است. اين در حالي است که،  8/1است. متوسط نرخ رشد قيمت ماهانه اين نهاده برابر  

(، متوسط نرخ رشد قيمت ماهانه  1397:02  -1398:09طي دوره اجراي سياست ارز ترجيحي )

 درصد بوده است.  8/2برابر 

دهد که متغيرهاي مدل داراي ارتباط و رفتار غيرخطي بوده و  بررسي آزمون خطي بودن نشان مي. 2

 گيري الگوي غيرخطي مارکوف سوئيچينگ، مناسب است.کاربه   بنابراين

(، براي شکر و جاودان  1401هاي رجبي و همکاران ) دهد که همانند يافته نتايج پژوهش نشان مي. 3

( براي ذرت و کنجاله سويا، عبور نرخ ارز رسمي )ترجيحي( براي جو نيز در  1402و همکاران )

ها ميزان اين عبور صفر بوده است. همچنين همانند  هاي مختلف، نامتقارن و در برخي از رژيمرژيم

  (،2020(، آريان و عربي  )2019(، کاسي و همکاران )2017زبيدي بهرامشاه و همکاران  ) نتايج  

ها و کالاي  هاي شناسايي شده براي نهاده و رژيم ها، عبور کامل روي نداده در هيچ يک از رژيم

 منتخب، پايدار بوده است.  

ي جو، عبور نرخ ارز در  نشان داده است که براي نهاده   MSIAHگيري رهيافت  کاربه   هاييافته .  4

 دار نبوده است.سه رژيم و روي داده است که ميزان عبور در رژيم سوم معني
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 25  ...  کاربرد رهیافت مارکوف سوئیچینگ

 
داشتن  (، عليرغم ثابت نگه 1397:02  -1398:09ماه دوره اجراي سياست ارز ترجيحي )  19در طي    .5

دار بوده است. همچنين عبور  نرخ ارز، اثر عبور نرخ ارز به قيمت نهاده جو، تنها سه ماه و معني

 ماه از دوره زماني اجراي سياست مذکور، منتقل نشده است.    16نرخ ارز به قيمت نهاده جو 

درصد بوده است. به    2دار و برابر  اول معني  مدت، عبور نرخ ارز به قيمت جو در رژيمدر کوتاه .  6

مدت نرخ ارز را داشته است. در بلندمدت  عبارت ديگر قيمت اين نهاده کمترين ميزان عبور کوتاه 

 ، برابر چهار درصد بوده است.  نيز ميزان عبور در اين رژيم
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 ها، طول دوره رژيم مختلف بندي دوره زماني رژيمطبقه .9جدول

 رژيم  دوره زماني  تعداد ماه 

8 

1 

5 

6 

3 

6 

4 

3 

3 

1389:1-1388:6 

1389:7-1389:7 

1390:3-1389:11 

1392:1-1391:8 

1392:6-1392:4 

1394:1-1393:8 

1394:9-1394:6 

1396:8-1396:6 

1398:7-1398:5 

0 

 متوسط طول دوره )ماه(   3/4

 ها )درصد( جمع ماه  %(  4/31) 39

5 

3 

16 

2 

13 

4 

20 

6 

2 

1389:6-1389:2 

1389:10-1389:8 

1391:7-1390:4 

1392:3-1392:2 

1393:7-1392:7 

1394:5-1394:2 

1396:5-1394:10 

1397:2-1396:9 

1398:9-1398:8 

1 

 متوسط طول دوره )ماه(   9/7

 ها )درصد( جمع ماه  %(  3/57) 71

14 1397:4-1397:3 2 

 متوسط طول دوره )ماه(   14

 ها )درصد( جمع ماه  %(  3/11) 14

 تحقيق هاي ماخذ: يافته
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 نتايج روابط کوتاه و بلندمدت  .10جدول 

 رابطه بلند مدت
 

رابطه 

 φ= 2  φ 3 φ= 1  φ 2 φ= 1  φ 3= δ2 δ 3= δ1 δ 2= δ1 δ 3 مدتکوتاه 

 آزمون حذف متغير

Exclusion Test  ها رژيم 

فرضيه  

صفر  

(0H) φ = 1 φ = 0 φ = 1 φ 

58 /1003 

(00 /0 ) 

05 /8 

(00 /0 ) 
 

2 /36837    

(00 /0 ) 

33 /0    

(56 /0 ) 

54 /0    

(46 /0 ) 

49 /0    

(48 /0 ) 

28 /0    

(6 /0) 

08 /1    

(3 /0 ) 

9 /10    

(00 /0 ) 

46 /16 

(00 /0 ) 

= 0tS 

 رژيم صفر

 جو دامي
85 /118 

(00 /0 ) 

28 /0 

(6 /0) 
 

74 /82 

(00 /0 ) 

  
 

  
 

26 /0 

(6 /0) 

= 1tS 

 رژيم يک 

6 /3 

(00 /0 ) 

27 /0 

(61 /0 ) 
 

89 /7 

(00 /0 ) 

  
 

  
 

48 /0 

(48 /0 ) 

= 2tS 

 رژيم دو 

 هاي تحقيق ماخذ: يافته

 

 جمع بندي . 5

  ي در حال توسعه است. برخوردار  يو پيچيده در کشورها  ياز مسائل اساس  يتنظيم نرخ ارز يک  لهأمس

آن است    ين مقاله در پيشود. لذا ا  يدر بازار، چندنرخ  ييسبب شده تا قيمت کالا  ياز ارز ترجيح

توانسته است به    ي(، به جو داميتومان  4200)  ي يا بانک  يکه مشخص کند آيا تخصيص ارز ترجيح

با تواتر ماهانه    يزمان  يسر  يهااز داده   ياساس  سؤالپاسخ به اين    يقيمت نهايي آن منتقل شود. برا 

  ي و الگو  1388:01  -1398:09  ي هاسال  ي ط  يو قيمت جهان  يقيمت جو در داخل، نرخ ارز رسم 

بررس  يغيرخط است.  شده  استفاده  مارکوف  رژيم  خط  يتغيير  م  يآزمون  نشان  که  ي بودن  دهد 

مارکوف   يغيرخط  ي الگو  يگير کاربه   بوده و بنابراين  يارتباط و رفتار غيرخط  ي مدل دارا  يمتغيرها

ريال    9926، متوسط قيمت جو برابر  1388:01  -1398:09  يدوره زمان  يسوئيچينگ، مناسب است. ط

ريال به    3498و    21479هر کيلوگرم و حداکثر و حداقل قيمت اين نهاده، به ترتيب برابر    يبه ازا

درصد بوده است.  8/1هر کيلوگرم بوده است. متوسط نرخ رشد قيمت ماهانه اين نهاده برابر    يازا

(، متوسط نرخ  1397:02  -1398:09)  يسياست ارز ترجيح  يدوره اجرا  ياست که، ط  ياين در حال

 درصد بوده است.  8/2رشد قيمت ماهانه برابر 
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(، کاسي و همکاران  2017زبيدي بهرامشاه و همکاران  )دهد که همانند نتايج پژوهش نشان مي 

هاي مختلف، نامتقارن و  عبور نرخ ارز رسمي )ترجيحي( در رژيم (،2020(، آريان و عربي  )2019)

ها، عبور کامل  ها ميزان اين عبور صفر بوده است. همچنين در هيچ يک از رژيمدر برخي از رژيم

نشان    MSIAHگيري رهيافت  کاربه   هايهاي شناسايي شده ، پايدار بوده است.يافته و رژيم   روي نداده 

( براي ذرت  1402(، براي شکر و جاودان و همکاران )1401داده است که همانند رجبي و همکاران )

مدت، عبور  وتاه جو، نيز عبور نرخ ارز در سه رژيم روي داده است. در ک   و کنجاله سويا،  براي نهاده 

درصد بوده است. به عبارت ديگر قيمت اين    2دار و برابر  اول معني  نرخ ارز به قيمت جو در رژيم

نيز ميزان عبور در اين  نهاده کمترين ميزان عبور کوتاه  بلندمدت  مدت نرخ ارز را داشته است. در 

ماه رژيم از  برخي  در  که  اين  به  توجه  با  است.  بوده  درصد  چهار  برابر  ارز  ،  سياست  اجراي  هاي 

معني1397:02  -1398:09ترجيحي اثر  است  توانسته  ارز  نرخ  لذا  ،  باشد،  داشته  قيمت   بر  داري 

تخصيص ارز ترجيحي نتوانسته است، اثر نرخ ارز بر قيمت جو را مهار کند. اين بدين معنا است که  

در سامانه نيما( آثار انتظاري ساير   هاي چندگانه ارز )مانند نرخ بازار آزاد و يا نرخبه سبب وجود نرخ 

عوامل موثر بر قيمت )متأثر از نرخ ارز غيررسمي( کنترل نشده است.  مناسب بودن مدل غيرخطي و  

بازار اين  و حاکم بودن بي  هاقيمتهاي متعدد، نشانگر رفتار غيرخطي  وجود رژيم ثباتي نسبي در 

 کالاها است.  

(، آريان و عربي 2019(، کاسي و همکاران )2017که زبيدي بهرامشاه و همکاران )  همان طور

(، نيز نشان دادند که عبور نرخ ارز ناقص روي داده است. از اين رو در صورت تکرار سياست  2020)

هاي وارداتي دام و طيور که نيازمند فرآيند اداري و نظارتي چابک  تخصيص ارز ترجيحي براي نهاده 

اي در طول زنجيره ارزش محصولات مرتبط است، ممکن است دوباره اين نرخ ارز به طور  و گسترده 

کامل به قيمت نهاده عبور ننموده و در عمل نتواند قيمت نهاده را تثبيت و يا نوسانات آن را مهار  

سياست تخصيص   مدنظر  اهداف  به  دستيابي  در  نارسايي  است، وجود  تاييد شده  آنچه  ارز  نمايد. 

( و وجدی  1396حسين زاد و رشيد قلم )که    همان طورترجيحي به واردات ذرت و کنجاله سويا است.  

( همکاران  دادند،  1397و  نشان  نيز  سياستابديهي  (  تا  است  ارز، لازم  نرخ  آزادسازي  با  هاي  ست 
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حمايتي جايگزين براي حمايت از فعالان اقتصادي در اين عرصه استفاده شود. زيرا با آزادسازي نرخ  

ها و به تبع آن افزايش هزينه توليد،  ارز، براي مثال تا نرخ سامانه نيما، همراه با افزايش قيمت نهاده 

بايد به طور همزمان از توليدکننده و مصرف کننده حمايت نمود. پرداخت جبراني به خانوارها به  

هاي  مالي توليدکنندگان به عنوان تقاضا کنندگان نهاده  تأمين عنوان حلقه پاياني مصرف و کمک به 

 شود.وارداتي، پيشنهاد مي

 

 

 منابع 

. «رانيکل در اقتصاد ا  يگذار  هيتورم از سرما  يريپذتأثير  يبررس»  (.1388)  يعل  ،يزاده مقرل ياسماع

  .97-123صص ((،  33 ياپي)پ  2) 9 ،يپژوهشنامه اقتصاد

نينا   رضا ي عل   ، ي کازرون   ؛ ن ي حس   ، اصغرپور  بر    ي تورم   ط ي مح   تأثير » (.  1394)   ي ران ي م   و  ارز  نرخ  اثر  انتقال  بر 

 . 155- 178، صص ( 2) 2  ، اقتصاد   ي کاربرد هاي  ه ي نظر   ي فصلنامه علم .  « ران ي واردات در ا   مت ي شاخص ق 

واردات در    مت ي درجه عبور نرخ ارز بر ق   تأثير و    ي تورم   ط ي مح » (.  1393)   لو ي مهد علي  و    ن ي اصغرپور، حس 

 .  75- 102صص (،  70) 22  ، ي اقتصاد هاي  است ي و س ها  پژوهش .  « نگ ي چ ي سوئ   - مارکوف   افت ي : ره ران ي ا 

نفت خام   متيق يرابطه علّ يبررس»  (.1393) ياويشهباززاده خاتابک  و  يمحمدمهد ، يياسکو يبرق 

تأک  با  طلا؛  رو  ديو  سوئ  يرخطيغ  کرديبر  انرژ  مطالعات.  «نگيچيمارکوف  (،    40)10  ،ياقتصاد 

 . 39-64صص

عبور نرخ ارز به قيمت کنجاله سويا  »  .(1402)غستاني با  اکبرو علي احسان ،رجبي ؛ابراهيم ،اودانج

 )در حال انتشار(   توسعهاقتصاد کشاورزي و فصلنامه  ، «يو ذرت واردات
  doi: 30490/10/aead.359780/2023.1459 

دام و    ياصلهاي  نهاده   متينرخ ارز بر ق  رييتغ  تأثير»   (.1396)  دقلميرشمعصومه  زاد، جواد و    نيحس

 .  1-8صص (، 1)48(، رانيا ي)علوم کشاورز  رانيا ياقتصاد و توسعه کشاورز  قاتيتحق. «وريط

انتقال نرخ ارز ترجيحي  بررسي شدت  »   (.1401)جاودان    و ابراهيم  اکبرعلي  ،باغستاني  ؛احسان  ،رجبي

ايران قيمت شکر در  مارکوف سوئيچينگ :به  پژوهش .  «کاربرد رهيافت  هاي  ها وسياستفصلنامه 
 .  133-158، صص (103) 30. اقتصادي
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مصرف  هاي  مت ي شدن و درجه عبور نرخ ارز به ق   ي جهان » (.  1398)   ي س ي خداو حسن  و    ن ي رام   ، ي م ي رح 

     . 551- 578صص   (،   3) 54  ، ي اقتصاد   قات ي تحق .  « يي تابلو اي  آستانه   م ي از مدل انتقال ملا   ي کننده: کاربرد 

 . جلد دوم، انتشارات فرهنگ شناسي. اقتصادسنجي پيشرفته (.1394)سوري علي 

عبور نرخ ارز و رابطه آن با  »   (.1385)  جلايي  ديدعبدالمجيو س  ليدکميس  ،يبيط  ؛هوشنگ  ، يشجر

  يهاپژوهش. «يعصب يفاز يهاستم يبه روش س رانيو درجه باز بودن اقتصاد در ا يپول يهااستيس
 .  153-179صص (، 26)8 ،رانيا ياقتصاد

نقاط رکود و »   (.1392)  يشتاب بوشهرسيدنادر  و    ي غلامعل  ،ياردل  يس يير  ؛يمرتض   ژن،يسرب  يصالح

ا اقتصاد  از مدل مارکف سوئ  ران يرونق  استفاده  ((،  23  ياپي)پ  3)7  ،ياقتصاد  يمدلساز.  «نگيچيبا 

 .  67-83صص

نفت بر بازده بورس اوراق بهادار    يمتيقهاي  اثر نوسان »   (.1392)  يميابراهسجاد  و    نينژاد، حسيعباس

 .  83-108صص  (،68)21 ،ياقتصادهاي است يها و سپژوهش . «تهران

،  هاي راهبردي و کلاناستيس«.  رانيعبور نرخ ارز: مورد مطالعه اقتصاد ا»   .(1384)روشن    ،زاده سييع
 . 89-106، صص(10)شماره 3

مسعودي،   ايران  »   .(1384)تشکيني    حمد ا  و  زهره قوام  اقتصاد  تورم در  تجربي  .  « 1338-81تحليل 

 .75-100، صص36شماره  ،پژوهشنامه بازرگاني

  ي هاقيمت درجه انتقال نرخ ارز بر سطح  يبررس»  (.1394) الوانق يمانيسلفاطمه و  رضايعل ،يکازرون 

شرامصرف تحت  واقع  ط يکننده  نرخ  مورد   يانحراف  مطالعه    ، ياقتصاد  قات يتحق.  «رانيا  يارز: 
 .   169-192صص  (،1)50

درجه »   (.1396)  يفلاح  فيروز  و  رضايدعليس  ،يکازرون   ؛جعفر  قت،يحق  ؛نياصغرپور، حس  ؛مانا  ،يمصباح

ق بر  ارز  نرخ  ا  متيعبور  در  تاک   رانيواردات  ب  ديبا  نقش    افت ي)ره  ينفت  يدرآمدها  يثبات   يبر 

 .  77-100صص  ((،37 ي اپي)پ 1)11 ،ياقتصاد يمدلساز. «(يرخطيغ

 مت ينرخ ارز بر ق  سکير  زيسرر»  (.1397)  زاد  ن يحسجواد  قهرمان زاده، محمد و    ؛فرنوش  ،يوجد 

(،  ي کشاورز  عي)علوم و صنا  ياقتصاد و توسعه کشاورز.  «رانيآن در ا  ياصلهاي  گوشت مرغ و نهاده 

 .  231-225صص  (، 3)32
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The import of Barley, as one of the main inputs of animal feed, has done by a preferential 

exchange rate during 2018 to 2019. The main question is whether this allocation was able to be 

transferred to its price or not. To answer this question, time series data with monthly frequency 

of the price of barley, its world price and the official exchange rate during the period of March 

2009 to November 2019 and the nonlinear model of Markov switching regime change (MSIAH) 

have been used. The results indicated that for the barley, the exchange rate has passed in three 

(3) different regimes and asymmetrically. Also, in none of the regimes, complete transition did 

not occur and the regimes identified were stable. In the short term, exchange rate to barley price 

in the first regime was significant and equal to two percent (2%). In the long term, the rate of 

passing in this regime was equal to four percent (4%). Due to the fact that the price of Barley, 

the amount and the period of passing of the preferred exchange rate have been very low and 

short, therefore it is suggested to refrain from re-allocating the currency with any preferential 

rate to this input. Since the cost of red meat production increases with the liberalization of the 

barley import rate, it is suggested to pay compensation to households as the final link of 

consumption and to help finance the producers as the demanders of imported inputs. 
 

 

JEL Classification: E31, F31, O24, N55 

Keywords: Exchange rate, Markov switching model, Barley, Agricultural sector. 
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